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FRA REDAKSJONEN 

Godt n y t t  d r :  

I n s e k t - N y t t  er denne  gangen e t  temanummer. B l a d e t  e r  kommet 

i s t a n d  ved a t  v i  t o k  k o n t a k t  med e n  r e k k e  p e r s o n e r  og innbad 

dem ti1 d  s k r i v e  om s i n e  s p e s i a l e m n e r .  S e l v  om d e t  nok tok  l i t t  

mere t i d  d  samle i n n  s t o f f e t  enn v i  hadde p l a n l a g t ,  e r  v i  meget 

g o d t  f o r n a y d  med responsen .  Vi  r e t t e r  en h j e r t l i g  t akk  ti1 d e  

s o m  h a r  s e n d t  oss s t o f f .  Takke t  vaere i n n s e n d e r n e  e r  d e t t e  b l i t t  

e t  f y l d i g  b lad  som dekker  e t  v i d t  s p e k t e r  a v  emner omkring 

menneskets  f o r h o l d  ti1 i n s e k t e n e  - og omvendt. 

F o r ~ v r i g  kan v i  k o n s t a t e r e  a t  1983 h a r  v a r t  e t  a k t i v t  Ar f o r  

f o r e n i n g e n .  F l e r e  p r o s j e k t e r  stattet  a v  M i l j a v e r n d e p a r t e m e n t e t  

og Verdens v i l l m a r k s f o n d  er i g a n g s a t t  i l s p e t  a v  B r e t .  D i s s e  har  

f o r u t e n  d skape  0 k t  a k t i v i t e t  i f o r e n i n g e n ,  £ a r t  ti1 a t  d e t  e r  

f u n n e t  f l e r e  nye a r t e r  f o r  Norge. Pd l o k a l p l a n e t  synes  ogsA 

a k t i v i t e t e n  d  b l o m s t r e  som a l d r i  f a r .  S i s t ,  men i k k e  m i n s t ,  s b  e r  

d e t  e t  j e v n t  t i l s i g  a v  nye medlemmer ti1 f o r e n i n g e n .  

Det  s e r  nd ogsd u t  ti1 a t  f o r e n i n g e n  f i r  s t a d i g  bedre  gjennom- 

s l a g  h o s  d e  s t y r e n d e  myndighe te r .  E t  b e v i s  pd d e t t e  e r  a t  d e t  p.5 

tampen av 1983 b l e  o v e r f a r t  1 0 0 0 0  kroner  ti1 f o r e n i n g e n  f r a  

M i l j a v e r n d e p a r t e m e n t e t  ti1 " s t y r k i n g  a v  f o r e n i n g e n s  p u b l i s e r  ings-  

v i rksomhet" .  

For  s t y r k e  r e d a k s j o n e n  a v  Insek t -Nyt t  v i l  v i  i l a p e t  a v  

v d r e n  t a  k o n t a k t  med l o k a l f o r e n i n g e n e  f o r  d  k n y t t e  ti1 o s s  f a s t e  

k o n t a k t p e r s o n e r  r u n d t  om i l a n d e t .  Dersom du o n s k e r  d f u n g e r e  

som l o k a l k o n t a k t  f o r  Insek t -Nyt t ,kan  du j o  s k r i v e  d i r e k t e  ti1 o s s  

e l l e r  t a  k o n t a k t  med narmes te  l o k a l f o r e n i n g .  

I n e s t e  nummer v i l  v i  f o r s a k e  d  samle e n  d e l  s t o f f  om inn-  

saml ing  og p r e p a r e r i n g  a v  i n s e k t e r .  Her t r e n g e r  v i  i g j e n  h j e l p ,  

sd dersom du har  i d e e r  og s t o f f  omkring emnet - e l l e r  a n d r e  t i n g ,  

s d  s k r i v  ti1 o s s  s n a r e s t .  

FRIST FOR INNLEVERING AV STOFF T I L  NR. 1/84: 1 MARS 



NEF's NESTFORMANN HAR ORDET 

DE TROPISKE REGNSKOGENE - KLODENS ENTOMOLOGISKE SKATTKISTE - 
ODELEGGES 

Jeg har ne t topp  l e s t  t o  a r t i k l e r  som har g j o r t  e t  s t e r k t  inn- 

trykk.  Den ene e r  sk reve t  av T.L. Erwin og har t i t t e l e n  "Tropica l  
f o r e s t  canopies:  The l a s t  b i o t i c  f r o n t i e r " .  Den andre  a r t i k k e l e n ,  

"The cha l l enge  of t r o p i c a l  biology", e r  sk reve t  av  P.H. Raven. 
Begge a r t i k l e n e  b l e  p u b l i s e r t  i Bull .  en t .  Soc. vo l .  29, no 1, 

1983. 
De t r o p i s k e  regnskogene ha re r  med ti1 de  m e s t  a r t s r i k e  ako- 

systemer pd kloden. Gjenvarende omrdder av denne natur typen 

dekker i dag e t  omrdde pH Europas s t a r r e l s e .  Amazonas-skogene 

u t g j a r  v e l  ha lvpar ten ,  og r e s t e n  e r  noenlunde l i k t  f o r d e l t  mellom 

Afr ika  og Asia. Ar l ig  adelegges  a r e a l e r  pd s t a r r e l s e  med Stor-  
b r i t a n n i a .  Om ikke  d r a s t i s k e  m o t t i l t a k  b l i r  s a t t  i verk ,  v i l  
denne natur typen va re  p r a k t i s k  t a l t  u t r a d e r t  i l a p e t  av de  mr- 
meste 20-30 Hr. 

Man f r y k t e r  en . rekke  uheld ige  konsekvenser dersom regnskogene 

fo r sv inne r .  Utvidelser  av arknene,  n e d s a t t  oksygenproduksjon pd 
jorda,  og forskyvninger i den g l o b a l e  vannbalansen e r  b l a n t  

s t ikkordene .  I t i l l e g g  kommer d e t  faktum a t  d i s s e  skogene inne- 

holder en s t o r  andel  av jordas  dyre- og p l a n t e a r t e r .  Ingen v e t  
hvor s t o r  andel ,  - men d e t  kan god t  hende a t  ha lvpar ten  e l l e r  mer 
av jordas  dyre- og p l a n t e a r t e r  v i l  b l i  u t ryddet  mens mange av o s s  

som l e s e r  d e t t e  fremdeles l e v e r .  
Som k j e n t  e r  insektene  verdens s t a r s t e  dyregruppe. Av de  ca .  

1 ,4  mi l l i one r  k j en te  d y r e a r t e r  u t g j a r  insektene  ca.  70%, e l l e r  
omtrent  1 m i l l i o n  a r t e r .  Nyere s t u d i e r  av Erwin over insekt fauna-  

en i regnskogens t rekroner  v i s e r  e t  mylder av a r t e r ,  og bare £6 

prosent  av d i s s e  a r t e n e  e r  k j en t  f r a  f a r .  Mange t r o p i s k e  in sek te r  
synes ogsH H ve re  bundet ti1 bestemte t r e s l a g ,  og av t r e r  e r  d e t  

e t  enormt a r t s a n t a l l  i d i s s e  skogene. Erwin ans ld r  a t  d e t  i 

v i rke l ighe ten  f i n n e s  s H  mye som 30 mi l l i one r  i n s e k t a r t e r  i verden! 
Med den has t ighe t  regnskogene forsvinner  med, d0r nd a r t e r  u t  

l ang t  r a ske re  enn entomologene e r  i s tand ti1 d r e g i s t r e r e  dem. 

Selv  med en mangedoblet og umiddelbar i n n s a t s  v i l l e  bare brak- 

d e l e r  av d e t t e  ar t smangfoldet  kunne r e g i s t r e r e s  i l a p e t  av de  
nermeste ti-Arene. V i  mA s e  i aynene a t  v i  a l d r i  v i l  f d  svar  pa 



hvor mange d y r e a r t e r  vdr klode e g e n t l i g  inneholdt .  S l i k  s i t u a -  

s jonen i ayeb l ikke t  e r ,  s k a l  d e t  en enorm i n n s a t s  ti1 bare f o r  d 
samle pd s p r i t  en  d e l  av d e t t e  yrende mangfold, f o r  d e r e t t e r  A 

p l a s s e r e  g l a s sene  i mushenes avdel inger  f o r  utdadde a r t e r .  
Se lvsagt  mH v i  hdpe a t  d e t  v i l  l a  seg g j a r e  A f r e d e  d e l e r  av 

d i s s e  regnskogsomrddene. D e t t e  har  i m i d l e r t i d  v i s t  seg d v=re 

eks t remt  vanskel ig .  Befolkningen i d i s s e  landene e r  svaert f a t t i g ,  
og mange ser seg tvunget  ti1 d hogge ned skogene f o r  d f d  b rense l  

og ny jord. Mul t inas jonale  se l skape r  t a r  s t o r e ,  e f f e k t i v e  j a f s e r  

med god f o r t j e n e s t e .  Sarntidig e r  mange av s t a t e n e  d i k t a t o r i s k e  og 

vanskel ig  d  forhandle  med. I s i n  a r t i k k e l  s i e r  P.H. Raven a t  bare  

d e t  H samle informasjon om regnskogens organismer i de  2-3 t i d r  
som l i g g e r  fo ran  os s ,  e r  kanskje den s t a r s t e  u t fo rd r ing  som v i t e n -  

skapen noen gang e r  b l i t t  s t i l t  ove r fo r .  

Hilsen 

Sigmund Hdgvar 

LY NLOTTERIET 

Falgende f i r e  medlemmer b l e  de  he ld ige  vinnerne i NEF ' s l y n l o t t e r  i 

1983 : 
Sverre  Kobro, Fagers t rand 

Gotfred Kvif te ,  A s  
Hermod 0. Nilsen ,  F red r iks t ad  

Iva r  Stokkeland,  Gvarv 

I a l t  47 medlemer k j e p t e  414 lodd 6 kr. 5,- , tilsammen kr.  2070,-. 

De t t e  v e r d i f u l l e  t i l s k u d d e t  v i l  b l i  b e n y t t e t  ti1 opptrykking av nye 

bestemmelsestabeller  . 

Takk f o r  innsatsen:  ! 



Under den noe p r e t e n s i a s e  t i t t e l e n  "Mennesket og insektenen 

har v i  f o r s a k t  d  samle en  d e l  a r t i k l e r  som omhandler v d r t  forhold  

ti1 insektene .  Ar t ik l ene  e r  r i m e l i g v i s  konsen t r e r t  om a r t e r  som 

pb en e l l e r  annen mdte be ra re r  v d r t  d a g l i g l i v  og vdr u t n y t t e l s e  

av na tu r re s su r sene .  Ar t ik lene  omhandler d e r f o r  i s t o r  grad skade- 

in sek te r  og bekjempelsesmetoder. V i  har i m i d l e r t i d  f o r s s k t  d  

br inge  inn  temaer som v i s e r  a t  i n s e k t e r  ogsd kan v a r e  ti1 n y t t e  

og g lede  samt en d e l  h i s t o r i k k .  A r t i k k e l s e r i e n  e r  pd ingen mdte 

f u l l s t e n d i g ,  men v i  mener d  ha f d t t  med en d e l  av de  v i k t i g s t e  

temaene . 
Red. 

GLIMT FRA 

ENTOMOLOGIENS HISTORIE 

A t  mennesket t i d l i g  l a r t e  seg d  d r a  n y t t e  av i n s e k t e r ,  v i s e r  

e t  mer enn 9000 br gammelt hulemaler i  f r a  Spania. B i l d e t  frem- 

s t i l l e r  innsamling av honning f r a  v i l l e  b i e r  ( f i g .  1). E t  annet  

eksempel e r  s i l kesp inne ren  Bombyx mor i ,  hvor k u l t i v e r i n g  av 

a r t e n  a l l e r e d e  var  begynt 4700 br f ~ r  Kr i s tus  i Kina. Mellom d r  

4000 og 3000 f .  Kr. var  f r e m s t i l l i n g  av s i l k e  en v i k t i g  d e l  av 

bandenes a rbe id .  

De mest k j en te  eksempler pd bruk av in sek te r  i kunst ,  ku l tu r  

og r e l i g i o n  £ inner  man i den t i d l i g e  egypt iske  s i v i l i s a s j o n .  

S p e s i e l t  g j e l d e r  d e t t e  den h e l l i g e  skarabb som narmest e r  b l i t t  

e t  symbol pd d e t  gamle Egypt ( f i g .  2 ) .  Men ogsd andre in sek te r  

b l e  b e n y t t e t ,  s t ikkvepsen Vespa orientaZis ( f i g .  3) var  f o r  

eksempel e t  symbol pd kongedammet i 1. dynas t i .  



Figur 1. Innsamling av honning f ra  
v i l l e  b ier .  hulemaleri fra  
Spania, mer enn 9000 dr 
gammelt 

Figur 2 .  Avbildning av skarabeer fra 
d e t  gamle Egypt. Solguden 
med en skarab6 som hode. En 
a v d d  t i lber  en skarabe. 

Den h e l l i g e  scarab6,  g j s d s e l b i l l e n  Scarabaeus sacer ,  e r  en nar 

s l ek tn ing  av v8r egen t o r d i v e l .  Denne g j o d s e l b i l l e n  l age r  en kule 

av f e r s k  g j o d s e l  sorn den r u l l e r  av garde  og begraver i sanden. 

Her l egges  eggene, og her u t v i k l e s  la rvene .  Den h e l l i g e  skarab6 

b l e  a v b i l d e t  i s t e i n ,  g l a s s ,  f a j a n s e  e l l e r  l ignende sorn amule t ter  

ti1 bruk f p r  5 besky t t e  avdode mot a l l e  s l a g s  f a r e r .  B i l l ene  

symbol iser te  solguden sorn t r i l l e t  so len  fo ran  seg over himmcl- 

velvingen.  Skarabien b l e  ogsa e t  symbol p i  l i v e t s  opps tandelse  

u t  f r a  so l ens  dag l ige  g j en fode l se  p i  himmelen. De t t e  medforte a t  

ska rab ie r  b l e  l a g t  inn  i mumiene der  hvor h j e r t e t  hadde l i g g e t .  

Gjennom Bibelen f a r  man e t  godt  innt rykk av a t  insektene  var  

en v i k t i g  d e l  av hve rdags l ive t  i fo rb inde l se  med jordbruk og 

h e l s e  i t i d l i g e r e  t i d e r  i Middelhavslandene. Det e r  120 henvis- 

n inger  ti1 i n s e k t e r  i D e t  Gamle og Nye Testamentet .  25 prosent  

g j e l d e r  gresshopper.  Hos p ro fe t en  J o e l  (1. og 2. k a p i t e l )  e r  d e t  

en l i v a k t i g  s k i l d r i n g  av en invas jon av en gresshoppesverm: 

'I...; sorn edens have e r  l a n d e t  fo ran  d e t ,  og e t t e r  d e t  en ode 

orken og d e t  e r  i n t e t  sorn s l i p p e r  unna d e t "  ( 2 ; 3 ) .  

Tre  av de  10 landeplager sorn Herren l o t  ramrne Faraos Egypt, 

omfa t t e t  i n sek te r .  Den 7. landeplage  var gresshopper:  

"Sd r a k t e  Moses u t  s i n  s t a v  over Egyptens land,  og Herren l o t  en 

os tenvind komme over l a n d e t  he l e  den dag og he le  na t t en ,  da d e t  

7 



b l e  morgen f a r t e  a s t env inden  

gresshoppene med seg" ( 2 .  Mosebok , 
10. kapi te l ) .Denne observasjonen 

av vinden g j e l d e r  den dag i dag. 

Bare ved h j e l p  av en s t e r k  a s t l i g  

vind i mins t  24 t imer ,  v i l  man 

kunne oppleve en invas jon av van- 

dregresshopper i d i s s e  omrddene 

som l i g g e r  v e s t  f o r  den a r a b i s k e  

arken hvor gresshoppesvermene 

samles. 

Ingen s k r i f t e r  i t i d e n  f a r  

A r i s t o t e l e s  v i s e r  forsak pb 3 l a g e  

g e n e r e l l e  o v e r s i k t e r  over sammen- 3. Stikkveps fra hieroglyfer. 
l ignende morfologi  og k l s s i f i -  

s e r i n g  av i n s e k t e r .  Men d e  f l e s t e  i l l u s t r a s j o n e n e  av i n s e k t e r  e r  

forbausende d e t a l j e r t e .  En v i s s  kjennskap ti1 insek tenes  b io log i  

md d e  ogsd ha h a t t ;  i munnen pd en  egypt isk  mumie b l e  d e t  funnet  

en papyrusbi t  med fa lgende t e k s t :  "Larvene v i l  ikke  forvandle  seg 

ti1 spyf lue r  inne  i deg". 

I an t ikkens  Europa r e p r e s e n t e r t e  A r i s t o t e l e s  ( 3 8 4  - 322  f..Kr.) 

d e t  a b s o l u t t e  klimaks i k l a s s i s k  b io logi .  I de  mange brhundre som 

f u l g t e ,  h e l t  £ram ti1 renessansen,  var d e t  innen entomologi som i 

sd mange andre grener  av  naturvi tenskapen,  l i t e n  u t v i k l i n g  d 
spore.  A r i s t o t e l e s  kan k a l l e s  grunnleggeren av g e n e r e l l  entomologi 

og var den f a r s t e  som fo re tok  en  sys temat isk  inndel ing  av in sek t -  

ene . Som eksempler f  r a  Ar i s t o t e l e s  entomologiske a rbe  ide r  kan 

nevnes falgende.  Av den sys temat iske  inndelingen av insektene  han 

fo re tok ,  kan gjenkjennes ordenene Coleoptera ,  Hymenoptera og 

Diptera .  K las s i f i s e r ingen  skjedde pd grunnlag av munndelene og 

t i l s t e d e v c r e l s e n  e l l e r  mangelen av v inger .  A r i s t o t e l e s  k j en te  ti1 

a t  v i s s e  in sek te r  hadde e t  puppestadium. Gresshoppenes l i v s s y k l u s  
var f o r  eksempel godt k j en t .  D e  voksne l a  egg om has ten  og dade 

ko r t  e t t e r .  Eggene o v e r v i n t r e t ,  og nes t e  sommer k lekket  nye 

gresshopper f r a  eggene. 

I motsetning ti1 grekerne u t v i k l e t  romerne s p e s i e l t  d i s i p l i n e n  

landbruksentomologi. De e t t e r l o t  seg f l e r e  s k r i f t e r  om emnet, 

b l an t  annet  om bihold og t i l t a k  mot skadedyr i kornlagre  og l i g -  

nende. Mange av bekjempingsmetodene var p r i m i t i v e  og magiske. Av 

de skadedyr pB f r i l a n d  som var  k j e n t ,  kan nevnes jordlopper ,  maur, 
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snegler  og sommerf u g l l a r v e r  . 
Fra  middela lderen  e r  l i t e  k j e n t  av v i t e n s k a p e l i g  l i t t e r a t u r .  

Innen zoologien kjenner man e n k e l t e  kompendier, men de  inneholder 

f d  o r g i n a l e  n a t u r s t u d i e r  og e r  f y l t  av symbolisme. I 1602 utkom 

d e t  f a r s t e  v e ~ k  i v e r d e n s l i t t e r a t u r e n  som utelukkende behandlet  

i n s e k t e r ,  og sorn s a t t e  opp entomologi sorn en se lvs t end ig  na tur-  

v i t enskape l ig  gren .  Mikroskopet, sorn b l e  oppfunnet av hollen- 

deren  Janssen i 1599, dpnet  uanete  pe r spek t ive r  f o r  entomologien. 

En lang rekke vitenskapsmenn b id ro  nH hver pH s i t t  f e l t  ti1 en  

s t a d i g  u t v i k l i n g  av entomologien i d e t  17. Hrhundre, f o r  eksempel 

Malpighi (1628 - 1694).  En s t o r  k a p a s i t e t  og den stcarste entomo- 

l o g i s k e  i a k t t a k e r e n  i d e t  18. Hrhundre va r  Rene Antoine R6aumur 

(1683 - 1656). Hans v i k t i g s t e  verk var " ~ 6 m o i r e s  pour s e r v i r  a 

l ' h i s t o i r e  d e s  i n s e c t s " ,  sorn b l e  u t g i t t  i 6 bind i drene 1734 - 
1742. Rgaumur b l e  e t t e r f u l g t  av mange andre  sorn i de naermeste Hr- 

ene g j o r d e  en s t o r  i n n s a t s  innen b io log i  og anatomi. 

Det v i k t i g s t e  a r b e i d e t  i d e t  18. Arhundre var  l i k e v e l  sys t e -  

ma t i se r ing .  U t  av kaos b l e  d e t  orden. C a r l  von ~ i n n 6  (1707 - 1778) 

med "Systema Naturae" var  foregangsmann, e t t e r f u l g t  av J. C. 

F a b r i c i u s  (1745 - 1808). Franskmannen P. A. L a t r e i l l e  (1762 -1833) 

og engelskmannen W. Kriby (1759 - 1850) a r b e i d e t  ogsH l angs  de 

s t o r e  l i n j e r  som systembyggerne innen g e n e r e l l  entomologi. Men 

s n a r t  b l e  d e t  n ~ d v e n d i g  med en s p e s i a l i s e r i n g .  Innen Coleoptera 

kan nevnes navn sorn J. F. W. Herbst  (1743 - 1807) ,  G. W. F. Panzer 

(1755 - 1821) og P. F. M. A. Dejean (1780 - 1845).  J. W. Meigen 

(1763 - 1845) var d e t  s t o r e  navn innen Dip te ra ,  e t t e r f u l g t  av 

blant andre H. Loew (1707 - 1879).  

Innen Lepidoptera f i n n e r  v i  M. 

H a r r i s  11730 - 1788) ,  A. H. Haw- 

o r t h s  (1767 - 1833),  1 .Sch i f f e r -  

muller  (1727 - 1809) ,  J. Hubner 

(1761 - 1826) og G. A. W. Herrich- 

Schaeffer  (1799 - 1874).  De t t e  

e r  den sys temat iske  entomologis 

g u l l a l d e r .  

I Norge har v i  en k o r t  t radi-  

s jon  ndr d e t  g j e l d e r  akademiske 

s t u d i e r  . U n i v e r s i t e t e t  i Oslo,  

som var de t  fBrste univer si tetet, Figur 4 .  Presten Hans Stram (1726 - 
1797)  - v&r f a r s t e  s tore  

b l e  grunnlagt  i 1811. Det var entomolog 



p r e s t e r  og andre g e i s t e l i g e  som fo re tok  de fmrs t e  innsamlinger og 

utga f o r t e g n e l s e r  over norske i n s e k t e r .  vdr  fmrs t e  entomolog av 

format va r  p r e s t e n  Hans Strmm ( f i g .  4 ) .  Natvig (1943, 1960) og 

Broch (1954) har g i t t  u t  i n t e r e s s a n t e  o v e r s i k t e r  over norsk ento- 

mologis h i s t o r i e .  
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En o v e r s i k t  over den betydning in sek tene  har som sykdoms- 

o v e r f a r e r e  og som skadedyr pb k u l t u r p l a n t e r  pa verdensbas is ,  e r  

g j e n g i t t  i f i g u r  1. Ca. 1/8 av verdens matvareproduksjon ade- 

l egges  av i n s e k t e r ,  og d e t t e  har i g j e n  nar sammenheng med a t  1/5 

av verdens befolkning l i d e r  av fei lernaering e l l e r  d i r e k t e  s u l t e r .  

$ 2000 mi l l i one r  brukes hve r t  Zir ti1 kjemiske insektmidler .  Om- 

t r e n t  1/6 av verdens  befolkning l i d e r  av sykdommer som e r  over- 

f a r t  med insek te r .  

Foruten insektene  f i n n e r  v i  skadedyr pb p l a n t e r  i fa lgende 

dyregrupper:  nematoder, midd, sneg l ,  f u g l  og pa t t edyr .  Men in-  

sektene  med s i n e  narmere 1 m i l l i o n  k j e n t e  a r t e r  e r  den v i k t i g s t e  

gruppen av skadedyr. Det e r  beregnet  a t  omkring 1 prosent  av 

verdens i n s e k t a r t e r  e r  skadedyr pd k u l t u r p l a n t e r .  

2000 MILLIONER $ VERDENS 
INSEKTKIDER BEFOLKNING 

Q 
VERDENS 
BEFOLKNING 

INSEKTWERFBRTE 
SYKDOMMER 

MATVARER 

Figur 1: Betydningen av insektene som sykdomsoverferere og som skadedyr i 
jordbruk (etter Southwood 1976). 



H0STET AVLING 

SKADEDYR 14 % 

SYKDOMMER 12 % 

Figur 2: Tap i verdens potensielle planteproduksjon pb grunn av skadedyr, 
sykdommer og ugras. Se =mere forklaring i teksten. 

Den mest omfattende oversikten over skadedyr pH planter pA 

verdensbasis er satt opp av Cramer (1967). Figur 2 viser det 

totale tap i verdens planteproduksjon pH grunn av skadedyr, syk- 

dommer og ugras. Hele sirkelen utgjar den potensielle plante- 

produksjon, dvs. den beregnete produksjonen man kunne ha oppnHdd 

uten skadeorganismer. Samlet tap far hastinq pd grunn av skadedyr, - 
sykdommer og ugras er 35% av den potensielle planteproduksjonen. 

Tabell 1: Tap i potensiell planteproduksjon pa verdensbasis i en del viktige 
kulturer pa grunn av skadeinsekter, sykdommer og ugras (Cramer 1967). 

SKADEDYR SYKDOMMER UGRAS SUM 

HVETE 5rO 9,1 918 23,9 
RIS 26,7 8r9 10,8 46,4 
MAIS 12,4 914 13,O 34,8 
KORNAVLINGERr totalt 14,7 889 11,2 34,8 
POTETER 6r5 21,8 410 32,3 
SUKKER 16,5 16,5 12,2 45,3 
GRONNSAKER 8,7 10rl 819 27,7 
FRUKT, inkl. CITRUS 

OG DRUER 518 16,4 5,8 28,8 
KAFFE, TE, TOBAKK 11,4 14,9 10,5 36,8 

I ALLE KULTURER 13,8 11,6 9r5 34,9 



Det te  t a p e t  t i l s v a r e r  54% av den avl ingen som b l i r  h a s t e t .  I til- 

legg kommer t a p  pd grunn av skadegjarere  i l a g r e t e  matvarer som 

utgjrar ca .  10% av h a s t e t  av l ing .  

Tabe l l  1 v i s e r  mer d e t a l j e r t  den r o l l e  insektene  s p i l l e r  som 

skadedyr i de  f o r s k j e l l i g e  p l a n t e k u l t u r e r  som har s t rars t  betyd- 

ning i verdens matvareproduksjon. Det t o t a l e  t a p e t  og betydningen 

av sykdommer og ugras  e r  ogsa a n g i t t .  Tap i verdens planteproduk- 

s jon  i de f o r s k j e l l i g e  verdensdeler  p i  grunn av skadeinsekter  e r  

g j e n g i t t  i t a b e l l  2. Det t o t a l e  p rosen t t ape t  i denne t a b e l l e n  av- 

v ike r  f r a  t a b e l l  1 pa grunn av a t  v i s s e  p l a n t e s l a g  som dyrkes  i 

f l e r e  f o r s k j e l l i g e  regioner  e r  u t e l a t t .  

Tabe l l  1 og 2 v i s e r  med a l l  t y d e l i g h e t  a t  problemene e r  

a l v o r l i g s t  i omrider hvor f e i l e r n a r i n g e n  e r  s t rars t  ( j f r .  r i s /  

Asia) .  Arbeidsoppgavene innen entomologi, og plantevern  f o r a v r i g ,  

e r  av avgjrarende betydning for menneskehetens f r emt id ige  s i t u a s j o n .  

Nyere undersakelser  f r a  USA (Pimentel  e t  aZ. 1980) viser a t  ti1 

t r o s s  f o r  e t  meget i n t e n s i v t  jordbruk med s t o r t  forbruk av kjemiske 

plantevernmidler  (5  x l o 8  kg) e r  t a p e t  i p o t e n s i e l l  planteproduk- 

s j o n  beregnet  ti1 33 % p i  grunn av  i n s e k t e r ,  sykdommer og ugras.  

Det e r  v i d e r e  beregnet  a t  h v i s  d e  kjemiske plantevernmidlene b l e  

e r s t a t t e t  med a l t e r n a t i v e  metoder i dagens s i t u a s j o n ,  v i l l e  t a p e t  

ake  y t t e r l i g e r e  med 9 % e l l e r  $ 8700 mi l l i one r .  

Hvorfor b l i r  sd ku l tu rp lan tene  s i  s t e r k t  angrepet  av skadedyr? 

Det e r  mange drsaker  ti1 d e t t e ,  men de v i k t i g s t e  kan sammenfattes 

i fralgende punkter ( d e l v i s  e t t e r  Edvards & Heath (1964) og Pimentel 

(1977) ) : 

1. Monokulturer. En p l a n t e a r t  dyrkes  over s t o r e  sammenhengende 

omrdder, og a l l e  p l an tene  e r  p i  samme u t v i k l i n g s t r i n n .  Et  

Tabell  2: Tap i p o e n s i e l l  planteproduksjon i de f o r s k j e l l i g e  verdensdeler 
pa grunn av skadeinsekter (Cramer 1967). 

TAP I PROSENT 

NORD- OG MELLOM-AMERIKA 
S0R-AMERIKA 
EUROPA 
AFRIKA 
ASIA 
AUSTRALIA OG STILLEHAVS0YENE 
SSSR OG KINA 

TQTALT 



skadeinsekt  som e r  t i l p a s s e t  d  l e v e  pd d i s s e  p l an tene  pb e t  

bestemt stadium, v i l  kunne f d  en e k s p l o s j o n s a r t e t  v e k s t  i 

populasjonen . 
2 .  Tap av konkurrerende a r t e r .  I d e t  enkle  okosystemet som en 

monokultur r e p r e s e n t e r e r ,  v i l  e t  skadeinsekt  f b  mindre konkur- 

ranse  f r a  andre p lantespisende  i n s e k t a r t e r  enn i e t  okosystem 

med n a t u r l i g  vegetas jon  og hoyere a r t s a n t a l l .  

3 .  Forandringer i fo rho lde t  skade insek t /na tu r l ige  f i ende r .  

A n t a l l  a r t e r  av p a r a s i t t e r  og predatorer  b l i r  ogsb r e d u s e r t  i 

monokulturer. P a r a s i t t e n e  og predatorene  f r a  den n a t u r l i g e  

vegetasjonen rundt ,  v i l  f o r s t  kolonisere  en dker ndr a n t a l l  

skadeinsekter  e r  hoyt nok ti1 b v i r k e  t i l t r ekkende .  Nyttedyr- 

ene e r  s t e r k t  k n y t t e t  ti1 n a t u r l i g  vegetas jon  pd grunn av 

a l t e r n a t i v e  ve r tdy r  og s p e s i e l l e  nar ingskrav  hos de  voksne 

insektene ,  f o r  eksempel po l l en .  

4. Kul turplantenes  egenskaper. Ved fo red l ing  av ku l tu rp lan te r  e r  

hovedformblet oket  a v l i n g  og oke t  nar ingsverdi .  Fo lge l ig  v i l  

s l i k e  p l a n t e r  v i r k e  mer a t t r a k t i v e  pb mange skadeinsekter  enn 

n a t u r l i g e  v e r t p l a n t e r .  

5. G j d s l i n g ,  plantevernmidler  og andre t i l t a k  i p lan teku l tu ren  

kan medfore oke t  angrep av skadeinsekter .  0ke t  innhold av n i t -  

rogen, sukker og aminosyrer kan g i  oke t  veks t  og egglegging 

hos mange a r t e r .  Bruk av plantevernmidler  kan g i  uanskede e f f -  

e k t e r  f o r d i  nyt tedyrene  rammes, e l l e r  de kan medfore opp- 

blomstring av sekundare skadedyr. 

6 .  Spredning av skadedyr ved menneskelig a k t i v i t e t .  Import og 

ekspor t  av p l an te r  og p l an tede le r  har i a l l e  dr  medfort spred- 

ning av skadeinsekter  ti1 nye land og kont ineneter .  Kolorado- 

b i l l e n  e r  e t  v e l k j e n t  eksempel. Cirka 1400 midd- oc  insektar ter  

e r  b l i t t  i n n f o r t  ti1 USA, 236 av d i s s e  har v i s t  seg d  va re  

a l v o r l i g e  skadedyr av okonomisk betydning. Man bar ikke f l y  

inn i USA med appe l s ine r  i hdndbagasjen. En permanent e t a b l e r -  

ing av appe l s in f lua  i USA e r  beregnet  & koste  $ 450 - 550 

mi l l i one r  b r l i g .  

7 .  Okonomiske f a k t o r e r  kan avg ja re  om en i n s e k t a r t  s k a l  b e t r a k t e s  

som e t  skadedyr e l l e r  ikke. I Norge fo rd r sake r  f l e r e  sommer- 

f u g l a r t e r  uvesen t l ige  korkcel lef lekker  i s k a l l e t  hos eple .  



Strenge  norske s o r t e r i n g s r e g l e r  medfarer i m i d l e r t i d  a t  s l i k e  

e p l e r  s e t t e s  i en l a v e r e  s o r t e r i n g s k l a s s e .  

BEKJEMPELSE AV SKADEDYR I JORD- OG HAGEBRUK 

T i 1  s l u t t  s k a l  d e t  k o r t  omtales  d e  v a n l i g s t e  metodene som 

beny t t e s  ti1 b bekjempe skade l ige  i n s e k t a r t e r .  Metodene kan inn- 

d e l e s  i 7 grupper:  

1. Lover og f o r s k r i f t e r .  De t t e  e r  forebyggende bekjempelse av 

skadegjnrere  som e r  s p e s i e l t  v i k t i g  i fo rb inde l se  med ekspor t  

og import av p l a n t e r  og p l an tede le r .  

2. T i l t a k  i p lan teku l tu ren .  H e r  kan nevnes bruk av f r i s k t  p l an te -  

ma te r i a l e ,  t i d l i g  sb ing og p lan t ing ,  v e k s t s k i f t e  og p lan te -  

r e s i s t e n s .  Den v i k t i g s t e  metoden i verdensmdlestokk e r  fored-  

l i n g  av nye p l a n t e s o r t e r  som e r  r e s i s t e n t e  mot skadedyr. 

3. Fys iske  bekjempelsesmetoder. De t t e  omfat ter  u tes tenging av 

skadedyr med g j e r d e r ,  beskyttende krager rundt  trestammer, 

bruk av varme, kulde og l y s  i bekjempelsen. 

4. Biotekniske  metoder. Bruk av hormoner, feromoner, andre s ig -  

n a l s t o f f e r  og s t e r i l i s e r i n g .  

3 .  Biologisk  bekjempelse. Bruk av levende oganismer ( i n s e k t e r ,  

midd, nematoder, sopp, v i r u s ,  b a k t e r i e r )  ti1 bekjempelse av 

skadedyr . 
6. Kjemisk bekjempelse. Insektmidler  f i n n e s  innen fa lgende hoved- 

grupper:  vege tab i l ske  midler ,  py re th ro ide r ,  k l o r e r t e  hydro- 

karboner, organiske  f o s f o r f o r b i n d e l s e r  og karbamater. 

7. I n t e g r e r t  bekjempelse av skadeinsekter  e r  en kombinasjon av 

f l e r e  metoder som b i d r a r  ti1 d holde populasjonen under den 

okonomiske skadeterskelen .  I n t e g r e r t  bekjempelse e r  f o r  en 

s t o r  d e l  b a s e r t  pb v i rkningen av den n a t u r l i g e  nyttefaunaen 

i e t  omrdde, men metoden inkluderer  ogsd k j e m i s k  bekjempelse 

nbr d e t t e  anses  f o r  ncadvendig. 
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Skogsamfunnet huser en meget r i k  insekt fauna .  En varm sommer- 

dag i skogen b l i r  v i  f o r t  anske t  velkommen av f l u e r  og mygg. De 

l e v e r  av og pd skogens pa t t edyr  og f u g l e r ,  men de  praver ogsd d  

u t n y t t e  mennesker sorn kommer i d e r e s  v e i .  Dade dyr  og ekskrementer 

har ogsd s i n  s p e s i e l l e  fauna. Mange a r t e r  av f l u e r  og en rekke 

f o r s k j e l l i g e  b i l l e a r t e r  f i n n e r  v i  pa s l i k e  ob jek te r .  De e r  v i k t i g e  

medarbeidere i skogens renovasjonsvesen.  Men de  a l l e r  f l e s t e  av 

insektene  i skogen e r  p l a n t e e t e r e .  De l e v e r  en ten  av skogens t r a r  

e l l e r  av p l a n t e r  sorn u t g j a r  undervegetasjonen i skogen. Noen 

b e i t e r  pd f r i s k e ,  levende p l a n t e r ,  men mange u t n y t t e r  rd tne  plan- 

t e d e l e r  og e r  med pd d  b r y t e  ned organisk  ma te r i a l e  i skogbunnen 

e l l e r  i k v i s t e r  og s tubber .  Sammen med p l a n t e e t e r n e  kan v i  o g s i  

f i n n e  p a r a s i t t e r  og rov insek te r .  P a r a s i t t e n e  l e v e r  i s i t t  ve r t sdy r  

og s n y l t e r  pd d e t t e ,  mens rovdyrene gdr pd j a k t  og fanger s i n e  

byt tedyr .  De insektene  i skogen sorn vekker s t a r s t  oppmerksomhet e r  

de sorn e r  k n y t t e t  ti1 t r a r n e ,  og da  i f a r s t e  rekke de sorn e t e r  pd 

ievende,  f r i s k e  t r a r .  

SAMSPILL MELLOM TRERNE OG INSEKTENE 

Trarne,  og de insektene  sorn l eve r  av t r a r n e ,  har u t v i k l e t  seg 

sammen i tusener  av d r .  Trarne e r  l i v sg runn lage t  f o r  insektene ,  og 

de e r  d e r f o r  h e l t  uunnvarl ige f o r  dem. Insektene  kan ikke  s t e l l e  

seg s l i k  a t  de  u t rydder  si t t  l ivsgrunnlag .  Trarne har ogsd opp- 

a r b e i d e t  en forsvarsmekanisme mot de  in sek tene  som kan t r u e  d e r e s  

e k s i s t e n s .  Ndr be i t i ngen  av insektene  b l i r  omfattende,  u t v i k l e s  

d e t  s t o f f e r  i t r a r n e  sorn g j a r  blad og ndler  mindre a t t r a k t i v e  f o r  

insektene  og mindre v e r d i f u l l e  sorn nar ing .  Fruktbarheten  hos 

insektene  a v t a r  og dadel igheten  aker ,  Dermed reduseres  insektbe- 

standen og t r a r n e  f d r  muligheter  ti1 d over leve .  Denne sameksi- 

s t ensen  mellom insektene  og d e r e s  v e r t s t r a r  har u t v i k l e t  e t  £01- 

somt balanseforhold  mellom dem. De t t e  balanseforholdet  kan psv i rkcs  

av andre  f a k t o r e r  i m i l j a e t  som f o r  eksempel varforhold ,  men ogsd 

av de t i l t a k  v i  mennesker s e t t e r  inn gjennorn v d r t  skogbruk. 



SKADE INSEKTER 

D e  a l l e r  f l e s t e  av de  i n s e k t a r t e r  sorn b e i t e r  pd levende t r a r  

e r  t i l s t e d e  i smd mengder. De pdvirker  s j e l d e n  v e r t s p l a n t e n  s l i k  

a t  de kan betegnes som skadedyr. Noen a r t e r  har evnen ti1 i fo r -  

mere seg r a s k t  dersom e t  e l l e r  annet  pdvirker ba lanseforholdet  i 

favs r  av a r t e n .  Det e r  h e l s t  s l i k e  a r t e r  sorn ha re r  ti1 skade- 

dyrene. Dyrene e r  skadedyr f o r d i  d e  l eve r  av t r a r n e s  blad,knopper,  

skudd e l l e r  f r o ,  og dermed reduserer  vekstmulighetene og t r a r n e s  

form. De b l i r  ogsa skadedyr dersom d e  l eve r  pd t r a r n e s  stammer 

e l l e r  i tcammer s l i k  a t  de  pdvirker  tcammerets k v a l i t e t .  Gjennom s i n  

levemdte og valg  av nar ing  b l i r  d i s s e  dyrene konkurrenter  ti1 o s s  

mennesker. De f o r s t y r r e r  v i r  p l an  med skogens veks t  og u t v i k l i n g ,  

e l l e r  de  u t n y t t e r  skogprodukter sorn v i  ansker has te .  

De v i k t i g s t e  skadeinsekter  i skogen f i n n e r  v i  i f a r s t e  rekke 

b l a n t  sommerfugler, b i l l e r  e l l e r  bladveps, men v i  kan ogsd f i n n e  

r ep resen tan te r  f o r  andre grupper.  

Det kan vare  f l e r e  drsaker  ti1 a t  e t  skadedyr f i r  gode u tv ik-  

l i n g s b e t i n g e l s e r .  I de  a l l e r  f l e s t e  t i l f e l l e n e  l i g g e r  drsaken i 

en forskyvning i balanseforholdet  mellom i n s e k t a r t e n  og dens  

v e r t s t r e .  De t t e  kan.vare  en f a l g e  av s p e s i e l l e  varforhold  sorn f o r  

eksempel storm, t a rkepe r iode r ,  snaka ta s t ro fe r  e l l e r  l ignende.  Det 

kan ogsd va re  menneskelige inngrep i skogen. I noen t i l f e l l e r  kan 

forskyvningen s k r i v e  seg f r a  forandr inger  i v e r t s t r e e t s  kjemiske 

sammensetning u ten  a t  d e t  kan t i l b a k e f a r e s  ti1 s p e s i e l l e  y t r e  

klimaforhold.  S l i k e  forandr inger  kan o f t e  g j e n t a  seg med bestemte 

t i d s i n t e r v a l l  og f a r e  ti1 en svingning i insektbes tanden med 

masseangrep p i  skog f o r  eksempel hve r t  10. dr .  Arsakene kan l i g g e  

i g j e n s i d i g e  pdvirkningsforhold mellom i n s e k t e t  og d e t s  v e r t s t r e .  

Omfanget av angrep kan t i l d e l s  vare  r e g u l e r t  av  verforholdene  i 

den perioden de b l i r  u t l s s t .  V i  har  i Norge 3 a r t e r  av  in sek te r  

sorn kan t j e n e  som gode eksempler pd de  drsaksforhold  sorn e r  nevnt: 

VERFORHOLD 

Masseangrep av g ranba rkb i l l en  I p s  t y p o g r a p h u s  b l i r  nes ten  

a l l t i d  u t l s s t  av n a t u r k a t a s t r o f e r .  S tormfel l inger  sorn legger  ned 

s t o r e  mengder g r a n t r a r  og skaper gode former ingsbet ingelser  f o r  

b i l l e n e  e r  en v i k t i g  drsak.  F l e r e  e t t e r f a l g e n d e  d r  med varme og 

t a r r e  somre kan svekke traerne s l i k  a t  d e r e s  mots tandskraf t  mot 

ba rkb i l l ene  b l i r  nedsa t t .  Nar ings t i l bude t  ti1 b i l l e n e  b l i r  dermed 

be tyde l ig  u tv ide t .  I en skog med f r i s k e  v e k s t e l i g e  grantraer e r  
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granba rkb i l l en  henv i s t  ti1 d formere seg i t r a r  sorn e r  brukket ned 

e l l e r  svekket  pd annen mdte. D e t  e r  e t t  unntak f r a  denne regelen:  

Hvis g ranba rkb i l l en  e r  t a l l r i k  nok, v i l  f l e r e  ind iv ide r  sammen 

sorn angr ipe r  e t  t r e  samt id ig  va re  i s t and  ti1 d overvinne t r e e t s  

mots tandskraf t ,  og dermed kunne u t n y t t e  d e t  ti1 former ingsplass .  

De t t e  be tyr  a t  g ranba rkb i l l en ,  ndr den har  nddd en bestemt 

b e s t a n d s t e t t h e t ,  har naermest e t  ubegrenset  nwringsforrdd i e t  

skogland sorn Norge. Dersom ikke  utviklingshemmende f a k t o r e r  g r i p e r  

inn ,  v i l  a r t e n  kunne r e p r e s e n t e r e  en a l v o r l i g  t r u s s e l  f o r  a l l  

granskog. Vi har  f l e r e  eksempler f r a  de  siste 200 d r  pd be tyde l ig  

g ran ta rke  over he l e  granskogomrddet her  i l a n d e t ,  som en f a l g e  av 

b i l l e n s  haye b e s t a n d s t e t t h e t .  Men e t t e r  noen d r  v i l  f a k t o r e r  g r i p e  

inn  og r e g u l e r e  b i l l ebes t anden  ti1 e t  l a v e r e  nivd,  s l i k  a t  masse- 

angrepene v i l  a v t a  etter en  t i d .  Det e r  vanskel ig  d  motvirke ska- 

de r  av denne typen sorn har s i n  drsak i klimaforhold,  men skog- 

bruket  a rbe ide r  f o r  d  bygge opp skogbestand som e r  s t e r k e  mot vind 

og storm. E t  annet  middel mot s l i k e  angrep e r  d sarge  f o r  a t  

bestanden av f a r l i g  b a r k b i l l e a r t e r  holdes  pd e t  l a v t  nivd. 

MENNESKETS PAVIRKNING 
Den omleggingen sorn har funnet  s t e d  i skogst rukturen  sorn en 

f a l g e  av d e t  moderne skogbruk, har pdvi rket  na turgrunnlaget  f o r  

mange av skogens in sek te r .  Gransnutebi l len ,  HyZobius a b i e t i s ,  e r  

e t  i n s e k t  sorn har d r a t t  n y t t e  av de moderne skogbruksmetodene. De 

s t o r e  hogs t f l a t ene  har g i t t  den e t  bedre naringsgrunnlag.  Den ut -  

v i k l e r  seg sorn l a r v e  i r a t t e n e  av dade t r a r ,  s t u b b e r a t t e r  e r  ogsd 

utmerkede s t e d e r  f o r  oppformering. De mange s tubber  av gran  og 

fu ru  sorn oppstdr  pd h o g s t f l a t e n e  i skogen har g i t t  b i l l e n  nye og 

bedre former ingss teder .  I stubbene e r  d e t  guns t ige  temperaturer 

f o r d i  so l en  varmer opp jordsmonnet pd f l a t e n e .  Den utvokste  b i l l e n  

henter  s i n  naering f r a  barken pd smd b a r t r e p l a n t e r .  S l i k e  p l a n t e r  

b l i r  av skogbruket s a t t  u t  pd de  nye hogs t f l a t ene  s t r a k s  e t t e r  av- 

v i rkning.  De t t e  f a r e r  ti1 a t  g ransnu teb i l l en  e r  h l i t t  e t  be tyde l ig  

skadedyr sorn en f a l g e  a v d e  inngrep sorn e r  g j o r t .  Mot t i l t ak  har 

v a r t  nadvendig. Nye p l a n t e r  b l i r  b e s k y t t e t  ved h j e l p  av i n s e k t i c i -  

der  mot angrep av s n u t e b i l l e n .  

SYKLISKE MASSEANGREP 

Bjarkeskogen pd nordkalot ten  og i h a y f j e l l e t  i Ssr-Norge b l i r  

hve r t  9. - 10. d r  angrepet ,  og ti1 d e l s  s t e r k t  snausp i s t  av f j e l l -  



bjarkemdler,  Oporinia autumnata. Det t e  s k j e r  over s t o r e  omrdder 

uavhengig av klimaforhold og menneskelige inngrep av noe s l ag .  

Angrepene kan pdgd i f l e r e  d r .  E t t e r  e t t  eller t o  d r  med nes ten  

t o t a l  snauet ing  gdr angrepet  t i l b a k e .  Vi v e t  ikke  s i k k e r t  hva sorn 

u t l a s e r  s l i k e  masseformeringer. Mye tyder pd a t  d e t  e r  f l e r e  fak- 

t o r e r  sorn v i r k e r  sammen. Trarnes  n a r i n g s k v a l i t e t  v a r i e r e r  over t i d  

og pdvirker  l a rvenes  v i t a l i t e t ,  og dermed a n t a l l  egg den nye gen- 

eras jonen kan produsere.  Bjarka kan fo r sva re  seg mot f j e l l b j a r k e -  

mdleren; den har u t v i k l e t  en kjemisk forsvarsmekanisme. ~ b r  

bladene pd en  k v i s t  b l i r  b e i t e t  av l a r v e r ,  v i l  nabobladene fd  e t  

s t a r r e  innhold av f eno l .  Det e r  s t o f f e r  sorn v i r k e r  skade l ig  pd 

larvene .  Ns r ingskva l i t e t en  pdvirkes  s l i k  a t  sommerfuglene sorn u t -  

v i k l e r  seg f r a  la rvene ,  b l i r  svakere  og f i r  n e d s a t t  f ruk tba rhe t .  

Det te ,  sammen med mange1 pd nar ing ,  mener man kan f o r k l a r e  hvorfor 

masseangrep av f j e l lb j a rkemdle r  e t t e r  hve r t  b ry t e r  sammen. Bladene 

pd t r a r  sorn e t t  Zir e r  b l i t t  s t e r k t  a v b e i t e t  v i l  i minst  3 d r  frem- 

over inneholde s t e r k e  forsvarsmekanismer sorn g j a r  d e t  vanskel ig  

f o r  f j e l lb j a rkemdle ren  d  bygge opp e t  n y t t  masseangrep. 

Sykl iske  masseangrep av l ignende karakter  e r  k j e n t  f r a  f l e r e  

andre i n s e k t a r t e r .  E t  godt  eksempel e r  le rkeskuddvikleren  sorn 

angr iper  t r a r n e  i hayere s t r ~ k  i Alpene. Den har ogsd 10 & r s  

syk le r .  S l i k e  angrep e r  meget vanskel ig  d  motvirke og bekjempe. 

Verdien av kjemisk e l l e r  b io logisk  behandling e r  meget omdiskutert. 

SKOGSENTOMOLOGISK FORSKNING I NORGE 

Den forskningsgren  sorn s tude re r  skadedyr i skogen ( f o r s t e n t o -  

mologi) a rbe ide r  f o r  d  f o r k l a r e  samsp i l l e t  mellom skogtraerne og 

dyrene u t  f r a  de  mange f a k t o r e r  sorn kan pdvirke d e t t e .  Formdlet 

e r  d  f i n n e  £ram ti1 en skogbehandling sorn holder skadedyrbestanden 

nede pd e t  nivd under grensen f o r  akonomisk skade. E t  godt kjenn- 

skap ti1 dyrenes  levemdte og adferdsmanster  e r  nadvendige f o r u t -  

s e tn inge r  f o r  d e t t e  forskningsarbeidet .  Her i Norge e r  d e t  s a r l i g  

ved Norsk i n s t i t u t t  f o r  skogforskning (NISK) i As a t  d e t  u t f a r e s  

skogsentomologisk f o r  skning. 

Forfatterens adresse er: Alf Bakke, Norsk Inst i tutt  for Skogforskning 

Postb~ks 61 ,  1432 As-NLH 



Entomologi b e t e g n e t  o p p r i n n e l i g  l c r e n  om a l l e  l e d d y r ,  Ar thro-  

poda,  men b l i r  nA o f t e s t  b r u k t  om i n s e k t l a r e n .  Innen p r a k t i s k  

e l l e r  anvendt  en tomologi  d e r i m o t ,  a r b e i d e r  en f o r t s a t t  bdde med 

i n s e k t e r ,  midd, edderkopper ,  t u s e n b e i n  og a n d r e  leddyrgrupper .  

D e t t e  g j e l d e r  ogsA f a g o m r i d e t  medis insk  en tomologi .  Medisinsk 

en tomologi  e r  i k k e  medis in ,  men be tegner  l c r e n  om d e  l e d d y r  som 

har  he l semess ig  be tydning  bdde f o r  d y r  og mennesker. D e t t e  e r  e t  

p r a k t i s k  r e t t e t  f a g  sorn har  sorn m a l s e t t i n g  i forebygge ,  k o n t r o l -  

l e r e  e l l e r  bekjempe d e  s k a d e r ,  p l a g e r ,  sykdommer med mere, som 

l e d d y r e n e  d i r e k t e  e l l e r  i n d i r e k t e  e r  d r s a k  til. D e t t e  g j a r e s  

ved h j e l p  a v  t i l t a k  r e t t e t  mot l e d d y r e n e .  Bekjempelse e l l e r  annen 

k o n t r o l l  a v  b e s t a n d e n  a v  e n  p a r a s i t t  e l l e r  e t  s k a d e i n s e k t ,  md 

g r u n n l e g g e s  pd f u l l s t e n d i g e  og n ~ y a k t i g e  kunnskaper om d y r e n e s  

a k o l o g i ,  l i v s s y k l u s ,  f y s i o l o g i ,  s y s t e m a t i k k  osv .  Det g i r  i k k e  a n  

d d e l e  e t  i n s e k t s  b i o l o g i  i e n  d e l  som har  p r a k t i s k  be tydning ,  og 

i e n  d e l  sorn i k k e  h a r  d e t .  For  d kunne h o l d e s  under k o n t r o l l  md 

e n  ha f u l l s t e n d i g  kunnskap ti1 a l l e  d e l e r  a v  i n s e k t e t s  l i v .  Det 

e r  ogsd s l i k  a t  e p i d e m i o l o g i e n  ti1 sykdommer som s p r e s  med insekter  

b a r e  kan f o r k l a r e s  u t  f r a  kunnskaper  om i n s e k t e t s  b i o l o g i .  

Leddyrene kan ha h e l s e m e s s i g  be tydning  pd mange f o r s k j e l l i g e  

v i s .  De kan v a r e  p a r a s i t t e r  sorn l e v e r  mer e l l e r  mindre permanent 

pd v e r t s d y r e t  og s p i s e r  a v  v e r t s d y r e t s  b l o d ,  c e l l e v e v ,  hdr e l l e r  

f j c r ;  f o r  eksempel skabbmidd, l u s ,  b r e m s e l a r v e r ,  l u s e f l u e r  med 

f l e r e .  Det  kan v c r e  b l o d s u g e r e  som mygg og k n o t t  som b a r e  e n  k o r t  

s t u n d  suger  b lod  og f l y r  vekk. D i s s e  k a l l e s  m i k r o p r e d a t o r e r .  Andre 

l e d d y r  g i r  g i f t i g e  s t i k k  e l l e r  b i t t  som f o r  eksempel v e p s ,  s k o r p i -  

o n e r  og edderkopper .  Mange midder og i n s e k t e r  kan g i  a l v o r l i g e  

a l l e r g i s k e  r e a k s j o n e r  h o s  mennesker ved d i n j i s e r e  f remmeds tof fe r  

i n n  i huden ved b lodsuging  e l l e r  a n d r e  b i t t .  De kan ogsd s k i l l e  

u t  s t o f f e r ,  a l l e r g e h e r ,  sorn g i r  r e a k s j o n e r  ved hudkontakt  e l l e r  

ved i n h a l a s j o n ,  f o r  eksempel husstavmidden.  

Den s t a r s t e  medis inske  be tydning  har  i n s e k t e r  og midder ved 

a t  d e  kan v a r e  o v e r f a r e r e  a v  noen a v  v e r d e n s  a l v o r l i g s t e  i n f e k -  

sjonssykdommer hos  mennesker. Som eksempler  kan nevnes: ? e s t ,  

m a l a r i a ,  g u l f e b e r ,  f l e k k t y f u s ,  f l e k k f e b e r ,  f i l a r i a s e r ,  sovesyke 



og b e s l e k t e d e  sykdommer h o s  d y r .  D i s s e  sykdommene o v e r f a r e s  s j e l -  

den  d i r e k t e  f r a  p e r s o n  ti1 p e r s o n ,  men hovedsake l ig  ved h j e l p  a v  

s p e s i e l l e  a r t e r  e l l e r  a r t s g r u p p e r  a v  i n s e k t e r  og midd. 

De f l e s t e  a v  d i s s e  sykdommene e r  mest  u t b r e d t  i varmere l a n d ,  

men noen av dem forekommer ,e l le r  har  £orekommet,i d e  n o r d i s k e  

l a n d .  En s t o r  d e l  av d e  t r o p i s k e ,  sykdomsfremkallende mikroorgan- 

ismene hos  mennesker h a r  n s r e  s l e k t n i n g e r  h o s  v i l l e  d y r  i Norden 

(Wiger 1973, L ien  1 9 7 5 ) .  

I b o l i g h u s ,  m a t v a r e l a g r e ,  n a r i n g s m i d d e l b e d r i f t e r  og  a n d r e  byg- 

n inger  forekonimer i n s e k t e r  og midder  sorn sorn har  h y g i e n i s k  betyd-  

n ing  e l l e r  av a n d r e  grunner  e r  uanskede pb s l i k e  s t e d e r .  D i s s e  

dyrene  l e v e r  a v  a l l e  t y p e r  n e r i n g s k i l d e r  som t r e v e r k  i vegger  og 

mable r ,  t e k s t i l e r ,  m a t v a r e r ,  ekskrementer ,  s a p p e l  og n a r i n g s r i k t  

s t a v  og s m s p a r t i k l e r .  K o n t r o l l e n  med skadedyr hvor s e l v e  d y r e n e  

e l l e r  bekjempelsesmidlene har  b o l i g h y g i e n i s k  e l l e r  nar ingsmidde l -  

h y g i e n i s k  be tydning ,  e r  e n  d e l  a v  h e l s e r b d e t s  ansvarsomrbde,og e r  

hjemlet i "Sunnhetsloven a v  1860" og i l o v e r  og f o r s k r i f t e r  om n e r i n s -  

m i d l e r  , veggdyrbek jempelse,  og bruk a v  g i f t i g e  g a s s e r  mot skadedyr . 
~ r i n g s m i d d e l k o n t r o l l e n  a d m i n i s t r e r e s  i Narge a v  H e l s e d i r e k t o r a t e t .  

Skadedyr ode legger  5 - 10% a v  v e r d e n s  matvareproduks jon  e t t e r  

i n n h e s t i n g ,  under l a g r i n g ,  v i d e r e f o r e d l i n g  og d i s t r i b u s j o n .  Denne 

d e l e n  v i l l e  v a r t  ennb starre dersom d e t  i k k e  h e l e  t i d e n  b l e  £ a r t  

e n  i n t e n s i v  skadedyrbekjempelse.  I denne bekjempelsen b r u k e s  

p e s t i c i d e r  sorn i d e t  t a r r e  i n n e k l i m a e t  n e d b r y t e s  mye s a k t e r e  enn  

u t e n d a r s ,  og derved l e t t e r e  kan g i  r e s t e r  i matvarene  om mid lene  

brukes  pb en u h e l d i g  mbte.  

I varmere l a n d  n e d s e t t e r  s k a d e i n s e k t e n e  n a r i n g s v e r d i e n  i mat- 

v a r e n e  i b e t y d e l i g  g r a d .  D e t t e  h a r  v a n l i g v i s  l i t e n  be tydning  i 

Xorge. Hos o s s  har  f o r u r e n s n i n g  av matvarene s t a r s t  be tydning .  D e  

g j a r e s  u a p p e t i t t l i g e  ved l u k t ,  smak og s y n s i n t r y k k .  Mange i n s e k t e r  

e r  s p i s e l i g e  og har  h a y t  n e r i n g s i n n h o l d ,  men v i s s e  i n s e k t e r  og 

midder i matvare r  f o r e r  ti1 ford0yelsesforstyrrelser nbr d e  f o r e -  

kommer i mengder (Gorham 1 9 7 9 ) .  M e l b i l l e n e  a v  s l e k t e n  TriboZium 

s k i l l e r  u t  g i f t s t o f f h r  sorn kan g i  kvalme og hodepine.  Noen i n s e k t e r  

kan s p r e  b a k t e r i e r  ti1 v i s s e  t y p e r  matvare r .  S p y f l u e r  og h u s f l u e r  

kan f o r  eksempel s p r e  matforgiftningsbakterien SaZmoneZZa ti1 

k j o t t .  Bade i n s e k t e r  og n i d d e r  i hus og matvare r  kan g i  opphav 

ti1 a l l e r g i s k e  r e a k s j o n e r ,  as tma ,  og d e r m a t i t t ,  s s r l i g  hos per -  

soner  som a r b e i d e r  i m i l j a e r  hvor skadedyrene e r  v a n l i g e , f o r  eks -  

empel bakere  og l a g e r a r b e i d e r e .  



E t  insekt e l l e r  en midd som kan overfare en mikroorganisme 

mellom individer av en e l l e r  f l e r e  virveldyrar ter  kal les  en 

vektor. Mikroorganismen md formere seg e l l e r  gjennomgd en utvik- 

l i ng  i insektet  for  a t  d e t t e  skal  kunne ka l les  en vektor. Prin- 

s i p i e l t  skjer overfaringen e l l e r  smitten bare ved hjelp av vektoren. 

T i l fe ld ig  mekanisk overfaring som ndr en f l ue  sprer SaZvone ZZa- 

bakterier som hefter  seg ti1 sugesnabel e l l e r  beina,omfattes ikke 

av denne betegnelsen. 

De forsk je l l ige  typer vektoroverfarte mikroorganismer utvikler 

seg pa fo r sk j e l l i g  v i s  ndr de med blodmdltidet har kommet inn i 

vektorens mage. Og de har ogsd ti lsvarende forsk je l l ige  mHter d 

b l i  £a r t  vidre pd ti1 neste vertsdyr e l l e r  person. Noen eksempler 

kan i l u s t r e r e  de t te :  

Hemosporidiene, for  eksempel malariaparasitten, har en kompli- 

s e r t  l ivssyklus, og en v ik t ig  de l  av denne foregdr i vektoren 

hvor de formerer seg kolossal t .  Hemospor id ie r  , arbovirus og r  icket- 

s i e r  formerer seg hos insekter hovedsakelig i tarmveggen. Malaria- 

sporozoiter og arbovirus sprer seg siden i hele Ixoppen og inva- 

derer ogsd spyt tk je r t lene .  Ndr blodsugende insekter biter, sproytcs 

spyt t  med antikoagulerende s tof fe r  inn i sdret .  Mikroorganismer 

og v i rus  falger  med spy t t e t  og havner i verten. 

Ricketsiene (smd bakter ier)  ti1 flekktyfus hos lus ,  og muse- 

tyfus hos lopper, trenger ikke gjennom tarmen. Ndr cel lene de har 

formert seg i, sprekker, tammes de u t  i tarmen og f a r e s  ut  med 

feces. Smitten skjer  sd ved a t  r ickets iene i feces trenger inn i 

kroppen gjennom r i f t e r  i huden, ayets  slimhinner e l l e r  ved inhala- 

sjon. Flekktyfusen e r  foravrig l i ke  f a r l i g  for lusa som for  menn- 

esket,  og de f l e s t e  l u s  dar innen 8 - 12 dagn. Ricketsier hos 

f l d t t  derimot, trenger gjennom tarmen og smitter gjennom spyt tet .  

F i l a r i e r  (nematoder) og spirochaeter (bakter ier)  trenger raskt 

gjennom tarmveggen og inn i kroppsvaska. Fi lar iene formerer seg ikke 

i vektoren, men larvene utvikler seg ti1 infeksiast  stadium ved e t t  e l -  

l e r  t o  hudskifter.  Filarier e r  drsak ti1 elefantsyke og elveblindhet.  

Onchocercafilarien (elveblindhet) trenger inn i knottens 

brystmuskulatur hvor den utvikler  seg ti1 3. larvestadium. Der- 

e t t e r  vandrer den bakover ti1 anus og s l ipper  seg u t  pH o f f e r e t s  

hud ndr knotten suger blod. F i la r ien  trenger sd gjennom huden i 

e t  b i t t sdr  e l l e r  lignende. 

Tilbakefallsfeber-spirochaeten BorreZia formerer seg hos lusa 

i kroppsvcska. Den s l ipper  ikke u t ,  og kan ikke smitte noen far  
lusa knekkes og innholdet gnis  inn i e t  kloremerke e l l e r  r i f t  i huden. 
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Stikkmyggene e r  de  v i k t i g s t e  vektorene og s p r e r  sykdommer som 

mala r i a ,  f i l a r i a s e r ,  gu l f ebe r  og omtrent  140 andre a rbov i rus .  Hos 

stikkmyggene f a r e s  agens (smitteorganismen) f o r  nes t en  a l l e  de  

nevnte sykdommer inn  i v e r t s d y r e t  med s p y t t e t .  E t  unntak e r  f i l a r -  

iene  som t r enge r  u t  gjennom s e l v e  myggsnabelen ndr myggen b i t e r .  

Den n e s t  v i k t i g s t e  vektorgruppen e r  f l b t t e n e ,  middgruppen 

Ixodides  e l l e r  Metastigmata. De ove r fa re r  s a r l i g  mange r i c k e t s i a -  

sykdommer og 50 v i r u s t y p e r .  For husdyrene har  de  ogsd s t o r  betyd- 

ning ved d ove r fa re  a l v o r l i g e  haemosporidie-sykdommer, som babes- 

idose(pirop1aSmose) hos s t o r f e  i Norge. Hos f l b t t e n e  s k j e r  ogsd 

smi t ten  av mange agens gjennom s p y t t e t ,  men ogsd o f t e  ved f e c e s  

og coxalva3ska, d e t  v i l  si ekskres jon  gjennom dpninger i hof te ledd.  

Loppene e r  vektorer  f o r  f b  sykdommer og ingen agens f a r e s  u t  

med s p y t t e t .  Smitten s k j e r  gjennom f e c e s  (muse ty fus - r i cke t s i e r )  

e l l e r  ved oppgulp av mageinnhold med p e s t b a k t e r i e r .  Trypanosomer 

f r a  mus o v e r f a r e s  ogsb ved loppefeces .  

Lusene e r  o v e r f a r e r e  av f l e k k t y f u s ,  t i l b a k e f a l l s f e b e r  og 

sky t t e rg ravs febe r .  Smitten s k j e r  ikke  ved b i t t e t ,  men ved f e c e s  

e l l e r  ved knekking av lu sa .  Mange forskere dade f a r  d e t t e  b l e  oppdaget. 

Fd personer har a r b e i d e t  med i n s e k t e r  og midder av medisinsk 

og hygienisk betydning i Norge. Betydelig i n n s a t s  p i  omrddet e r  

g j o r t  av Leif R. Natvig ved s t u d i e r  av stikkmygg, Hans Tambs-Lyche 

ved under sake l se r  av f l d t t ,  og Laur i t z  Smmme ved under s ~ k e l s e r  av 

f l u e r  i f j a s  og f o r s k j e l l i g e  lagerskadedyr.  Statsentomologene W. 

M. Schmyen og T. H. Schayen har  i s i n e  d r s rappor t e r  i t i d e n  1892 

- 1941 nevnt en rekke f o r e s p a r s l e r  om p a r a s i t t e r  og skadedyr p i  

d e t t e  omrddet ti1 S t a t e n s  p lantevern .  

I 1973 b l e  d e t  ved S t a t e n s  i n s t i t u t t  f o r  fo lkehe l se  (SIFF) i 

Oslo o p p r e t t e t  en  s t i l l i n g  f o r  en entomolog der  jeg b l e  a n s a t t .  

Arbeidsomrddet var a l l e  s l a g s  skadedyr og p a r a s i t t i s k e  leddyr som 

har betydning f o r  he lsevesnet .  Virksomheten b l e  i de f a r s t e  Arene 

d reve t  som e t  samarbeide med Zoologisk Museum i Oslo under benevn- 

e l s e n  Laboratorium f o r  medisinsk entomologi, og med a r b e i d s p l a s s  

ved museet. Nd e r  virksomheten f l y t t e t  over ti1 SIFF,men kontakten 

rned museet e r  f o r t s a t t  v i k t i g .  Labora to r i e t  k a l l e s  nb Entomologisk 

seksjon og l i g g e r  f o r  t i d e n  under Toxikologisk avdel ing ,  men v i l  

b l i  overfmrt  ti1 Infeksjonsmedisinsk blokk i l a p e t  av 1984. Per- 

sona le t  bes tbr  av en entomolog og en l a b o r a t o r i e a s s i s t e n t .  Men v i  

hdper d £8 en entomolog ti1 i l a p e t  av fd  dr.  
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Entomologisk s e k s j o n  d r i v e r  bdde s e r v i c e ,  opplysn ingsv i rksom-  

h e t ,  og f o r s k n i n g .  S e r v i c e n  b e s t d r  i i d e n t i f i s e r i n g  og r i d  om be- 

k jempelse  a v  p a r a s i t t i s k e  i n s e k t e r  og skadedyr.  Den u t f a r e s  f o r  

a l l e  e n h e t e r  innen  h e l s e v e s n e t  og f o r  mange andre .  H e l s t  s k a l  

p ravene  g8 gjennom d e t  l o k a l e  h e l s e r d d  e l l e r  nar ingsmiddelkon- 

t r o l l e n  som v i  gjennom informas jonsv i rksomhet  og k u r s e r  e t t e r  

h v e r t  s k a l  d y k t i g g j a r e  p i  o m r d d e t .  Seks jonen  e r  d e  s e n t r a l e  

f a g i n s t a n s  angdende skadedyr og skadedyrbekjempelse  f o r  den  Sam- 

ordnede  n a r i n g s m i d d e l k o n t r o l l e n  i Norge. T i 1  bruk ved b e s v a r e l s e n  

a v  i n n s e n d t e  p r a v e r  e r  d e t  l a g e t  c a .  100  o r i e n t e r i n g e r  om skade- 

d y r  og  bekjempelse.  

PA skadedyromrddet  d r i v e r  v i  r e g i s t r e r i n g e r  gjennom i n n s e n d t e  

p r ~ r v e r  og egne  f e l t u n d e r s a k e l s e r  over  h v i l k e  skadedyr som har  

be tydning  i Norge. R e s u l t a t e n e  g j a r e s  k j e n t  ved r a p p o r t e r  og opp- 

l y s n i n g s s k r i f t e r  om f o r s k j e l l i g e  skadedyrproblemer (Mehl 1976,  

1978,  1 9 8 1 a ,  b , c ,  e ,  1983) .  Vi d r i v e r  ogsd  f o r s a k  rned bekjempel- 

s e s m i d l e r  og metoder .  I f r e m t i d e n  v i l  s l i k e  u n d e r s a k e l s e r  b l i  e n  

f a s t  o r d n i n g  i f o r b i n d e l s e  rned g o d k j e n n e l s e  av p e s t i c i d e r  ti1 bruk 

i Norge. Av s p e s i e l l  i n t e r e s s e  e r  u n d e r s a k e l s e r  omkring s k a d e d y r s  

u t v i k l i n g  a v  r e s i s t e n s  o v e r f o r  p e s t i c i d e r .  P lanene  f o r  den f r e m t i -  

d i g e  v i rksomhet  e r  b e s k r e v e t  i S t o r t i n g s m e l d i n g  n r .  28 for  1982-83: 

Om den  f r e m t i d i g e  v i r k s o m h e t v e d  S t a t e n s  i n s t i t u t t f o r  f o l k e h e l s e .  

Om p a r a s i t t e r  og skadedyr har  v i  s k r e v e t  e n  rekke  a r t i k l e r  i 

i t i d s s k r i f t e n e  Fauna, A t a l a n t a  Norvegica,  Norsk entomologisk t i d s -  

s k r i f t ,  og Fauna n o r v e g i c a ,  s e r i e  B. Mindre k j e n t  b l a n t  entomologer  

e r  k a n s k j e  a r t i k l e n e  i a n d r e  b l a d  og t i d s s k r i f t e r .  D i s s e  a r t i k l e n e  

v i s e r  e n  d e l  a v  d e  sakene  v i  e r  m e s t o p p t a t t  med. Med hensyn ti1 

p a r a s i t t e r  h a r  v i  v a r t  o p p t a t t  rned epidemiene a v  hode lus  og skabb 

(Mehl1980 b ) ,  men v i  h a r  ogsd e n  d e l  henvende lse r  om mygg og dyre- 

p a r a s i t t e r  pd f o l k  (Mehl 1979 a ,  b, 1980 a ,  c )  . S p e s i e l t  i n t e r e s s a n t  

v a r  e t  t i l f e l l e  a v  en re inbrems- la rve  i a y e t  pd e n  g u t t  (Syrdalen 

e t  aZ . ,1982) .  Midd som g i r  h u s s t a v a l l e r g i  og a n d r e  sykdommer har  

v i  ogsd v a r t  o p p t a t t  av (Meh11973). 

Arbovi rus  (Arthropod-borne v i r u s )  e r  mye v a n l i g e r e  i n o r d l i g e  

omrdder enn man t i d l i g e r e  t r o d d e .  I en ssmarbe idsgruppe  har  v i  

d r e v e t  f o r s k n i n g  over  v i r u s  son s p r e s  rned stikkmygg og f l A t t  b l a n t  

v i l l e  d y r  og ti1 menneske. D i s s e  v i r u s e n e  kan g i  i n f l u e n s a l i g n e n d e  

sykdommer rned h j e r n e h j n n e b e t e n n e l s e  og lammelser i s j e l d n e  t i l f e l -  

l e r .  Det e r  s k r e v e t  e n  r e k k e  a r t i k l e r  hvorav kan nevnes Traav ik  

e t  a l .  ( 1 9 7 7 a , b ,  1 9 7 8 a ,  b ) .  Harepes t  ( t u l a r e m i )  e r  e n  annen syk- 

dom v i  e r  o p p t a t t  av .  D i s s e  u n d e r s ~ r k e l s e n e  u t f a r e s  ved innsaml ing  



av paras i t t er ,  blod og organer f  ra ver tsdyr i f e l t e n  og isolerings- 
f o r s ~ k  av agens f ra  paras i t t er  samt analysering av serum for  

a n t i s t o f f e r  i laboratoriet .  
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Internasjonalt samarbeid for d hindre 

spredning av farlige skadeaarere pd planter 

Av 
JAC, FJELDDALEN 

I drhundrer har menneskene £ a r t  en ustanselig kamp mot ckade- 

g ja re re  som insekter,  midder, nematoder, sopper, bakter ier ,  virus ,  

ugras 0.a. som e r  drsak ti1 skade pd kulturplanter,  matvarer, t r e -  

virke, t e k s t i l e r ,  og ikke minst de som er  helsefar l ige for dyr og 

mennesker. 

Planter og plantedeler utgjar  insektenes v ik t igs te  naering. 

For d unngd en selvmorderisk konkurranse har de planteskadelige 

artene d e l t  menyen mellom seg s l i k  a t  plantene e r  u t s a t t  for 

insektangrep i a l l e  s tad ie r  og i a l l e  organer som r a t t e r ,  stamme, 

bark, knopper, blad, blomster, f rukt  og f r a .  

Ndr insektene gjerne grupperes i skadelige og nyttige a r t e r  

har de t t e  selvsagt ingen biologisk begrunnelse, men e r  en prakt- 

i s k  vurdering av de forsk je l l ige  insek ta r te rs  forhold ti1 menn- 

eskets  egoist iske og akonomiske interesser .  

Suksess i landbrukets plante-/matproduksjon e r ,  spe s i e l t  

for  yrkesdyrkere, avhengig av e t  e f f ek t i v t  plantevern. Det 

gjelder ogsd i vdrt  land, selv om vdr geografiske beliggenhet, 

klimaforhold m.m. f a re r  ti1 r e l a t i v t  mindre angrep enn i sydlig- 

e re  land. V i  har som kjent kortere vekstsesong, f c r r e  skadelige 

insektar ter ,  f ~ r r e  generasjoner og dermed mindre behov for  be- 

kjempelse. 

FYTOSANITRRE BESTEMMELSER 

E t  vikt ig  ledd i e f f ek t i v t  plantevern e r  de fytosanitaere 



Koloradobille, Lept ino tma decerntineata. (~oto: Statens plantevern) 

bestemmelser, dvs. l o v  og f o r s k r i f t e r  f o r  3 h ind re  spredning av  

skade l ige  a r t e r  sorn a n s e s  sorn f a r l i g e  f o r  p l a n t e r  og p lan tede le r .  

Det g j e l d e r  i f a r s t e  rekke spredning over landegrensene,  men f o r  

en d e l  skadegjarere  ogsd innen l ande t .  
-. VBr plantesykdomslov (sist r e v i d e r t  i 1964) og f o r s k r i f t e r  

(sist r e v i d e r t  i september 1983) e r  u t f e r d i g e t  av Landbruks- 

departementet .  D i s s e  g i r  bestemmelser om a t  v i s s e  p l a n t e s l a g  er 
forbudt  B i nn fa re  ti1 Norge og a t  andre kan i n n f a r e s  om v i s s e  

v i l k d r  e r  oppfy l t ,  f.eks. a t  de  e r  f r i  f o r  skadeinsekter  sorn 

ko lo radob i l l e ,  San J o s e  s k j o l d l u s  m.fl.. En hver p lantesending 

( e l l e r  p l a n t e r  sorn medbringes) m a  vaere l edsage t  av e t  p lante-  
s u n n h e t s s e r t i f i k a t  u t s t e d t  av p lante inspeks jonen i ekspor t -  

l ande t .  S e r t i f i k a t e t  s k a l  o f f i s i e l t  bevi tne  a t  plantesendingen 
f y l l e r  de  krav sorn Norge s t i l l e r .  

I vedlegg I ti1 f o r s k r i f t e n e ,  L i s t e  A. F a r l i g e  skadegjarere ,  

er f a r t  opp hv i lke  skadegjarere  sorn er erklart f a r l i g e  og sorn e r  

forbudt  f a r e  inn  i Norge, dvs. n u l l  t o l e ranse .  L i s t e n  omfat ter  

105 a r t e r  (32 i n s e k t e r ,  1 midd, 8 nematoder, 9 b a k t e r i e r ,  36 
sopper og I 9  v i r u s ) ,  og 44 av d i s s e  forekommcr ikke  i Europa. 



Japanbille, PopilZia japonica (ti1 venstre) og Hageoldenborre, PhyZZopherta 
horticola (ti1 hayre). Foto: P.D. 

Nbr d e t  g j e l d e r  i n s e k t a r t e n e  pH l i s t e n  kan nevnes som eksempler  

n e l l i k v i k l e r  Cacoecimorpha pronuba,  b l o d l u s  Eriosoma Zanigerum, 

h v i t  b j ~ r n e s p i n n e r  Hyphant r ia  cunea ,  k o l o r a d o b i l l e  L e p t i n o t a r s a  

d e c e m l i n e a t a ,  b l a d m i n e r f l u e  Lir iomyza t r i f o l i i  og j a p a n b i l l e  

P o p i l l i a  j a p o n i c a .  U t v e l g e l s e n  a v  a r t e r  f o r e g d r  s t o r t  s e t t  e t t e r  

1) A r t e n  forekommer i k k e  i l a n d e t  e l l e r  i Europa,  men a n s e s  f o r  

p o t e n s i e l t  f a r l i g  f o r  p l a n t e d y r k i n g e n ,  og 2 )  A r t e n  forekommer 

l o k a l t  b e g r e n s e t  i e t t  e l l e r  f l e r e  e u r o p e i s k e  l a n d ,  men spredning  

kan h i n d r e s  ved s p e s i e l l e  t i l t a k .  

L i s t e  B. Andre v i k t i g e  s k a d e g j a r e r e  o m f a t t e r  a r t e r  som bare  

md forekomme i u b e t y d e l i g  omfang. Det g j e l d e r  b1.a. 5 i n s e k t a r t e r  

og 7 m i d d a r t e r ,  f . e k s .  a s a l e a m a l l  C a l o p t i l i a  azaZeeZZa, a p p e l s i n -  

f l u e  C e r a t i s  c a p i t a t a ,  solbzergallmidd Cecidophyopsis  r i b i s  og 

skuddtoppmidd Hemitarsonemus l a t u s .  

F y t o s a n i t ~ r t  s e t t  e r  d e t  i e n  d e l  t i l f e l l e r  nadvendig f o r b y  

import  av s e l v e  p l a n t e n e  f remfor  d e  e n k e l t e  s k a d e g j a r e r e ,  og ved- 

l e g g  I1 inneholder  o v e r s i k t  over  d e  p l a n t e s l e k t e r  som e r  f o r b u d t  

d  i n n f a r e  ti1 Norge. Det g j e l d e r  f . e k s .  UZmus og Chrysant:lemum 

f r a  a l l e  l a n d  ( u n n t a t t  u r o t e d e  s t i k l i n g e r  a v  Chrysanthemum). For 



ndletrar, steinfrukttrar m.fl. er det forbud fra alle land uten- 

for Europa. 
Statens plantevern er det faglige organ for alt fytosanitart 

arbeid og Statens planteinspeksjon med sine 11 distriktskontorer, 

samt Tollvesenet er de kontrollerende organer. 
NR. Alle utviklingsstadier av levende insekter, midder osv. 

er forbudt d fare inn i landet (dispensasjon kan gis ti1 viten- 

skaplige formdl) . 
INTERNASJONALT SAMARBE ID 

Spredning av farlige skadegjarere under siste krig, okende 

handelssamkvem, aket reisevirksomhet (turisme), samt storre for- 
stdelse av farene ved d spre farlige skadegjarere, gjorde at det 

etterhvert ble innledet et starre samarbeie landene i mellom. 

Offentlige regler basert pd den internasjonale plantevernkonven- 

sjonen vedtatt av FA0 (Verdens matvareorganisasjon) i 1951 ble 
tatt i bruk bade nasjonalt, regionalt og globalt. 

Etter et visst forarbeide lyktes det i 1956 d fd godtatt at 

Norge ble medlem av den regionale europeiske plantevernorganisa- 
sjonen EPPO (European Plant Protection Organization) med sete i 

Paris. I dag er det 33 medlemsland og dette inkluderer alle ast- 
og vestland, unntatt Albania og Island. De fleste Middelhavsland 

er ogsd etter hvert blitt opptatt som medlemmer. EPPO er den 

eldste og starste av de 8 regionale plantevernorganisasjoner som 
finnes pd verdensbasis. 

EPPO foretar innsamling, analyse og distribusjon av faglig 

informasjon med forslag ti1 samordning av fytosanitare krav, gir 
veiledning og rapporter om sunnhetssertifikat, karanteneforhold, 

opptreden av farlige skadegjarere, oversikter over avviste send- 
inger etc. Videre organiseres vitenskapelige konferanser, sympos- 

ier pg arbeidsgrupper om ulike felles problemer av plantevern- 

messig og fytosanitar art. 
De nordiske land danner pd mange mdter en naturlig og akolog- 

isk enhet i dette samarbeidet. Siden 1950-drene har vi i Norden 
stort sett hatt drlige mater og det har etterhvert lykkes A for- 
enkle og harmonisere vdre fytosanitare bestemmelser, slik at de 

idag er praktisk talt like. Det samme gjelder listene over farlige 

skadegj~rere (Danmark er unntatt grunnet EF). Da de nordiske land, 

spesielt Finland og Norge, er forskdnet for mange av de farlige 
skadegj~rerne i forhold ti1 sydligere land er det viktig d fare 



Sydafrikansk nellikvikler, Zpich~is'todes acerbetta: Imago,og larve i knopp 
av nellik. (Foto: Statens plantevern) 

en s t r e n g  l i n j e .  For en d e l  a r t e r  er d e t  naermest bare  bare  v i  som 
har unngdtt  d  f d  dem inn  i l ande t .  

Mulighetene f o r  d  f d  en f a r l i g  skadegjorer  inn  i l ande t  e r  

i m i d l e r t i d  mange. Ordinaer import av planter/mat e r  kanskje ikke  
l enge r  den v i k t i g s t e  veien.  T u r i s t e r  og vi tenskapsfolk  (amatrar- 

entomologer?) synes d  vaere en  strarre r i s i k o  da de  ved r e i s e r  i 
u t l a n d e t  o f t e  t a r  med seg hjem p l a n t e r .  D i s s e  kan vaere i n f i s e r t  

med f a r l i g e  skadegjrarere, og av  hensyn ti1 norsk planteproduksjon 

i skogbruk, hagebruk og jordbruk e r  d e t t e  hoyst  ubetenksomt. V i  

har eksempler pa a t  s l i k  smugling kan £3 s t o r e  f a l g e r  ogsd i Norge. 

I Canada har  i d e  senere  br  ca .  85% av a v v i s t e  p lantesendinger  
vaert funnet  i t u r i s t e r s  bagasje.  

A t  en f a r l i g  skadegjorer  g r e i e r  d  e t a b l e r e  seg  i e t  n y t t  

land kan £rare ti1 s t o r e  rakonomiske tap .  Som eksempler kan nevnes 

ndr a p p e l s i n f l u e  C e r a t i t i s  c a p i t a t a  kom ti1 F lo r ida  e l l e r  ndr 
lavskogsnonnen Lymantria d i s p a ~  b l e  t a t t  med f r a  Europa ti1 USA 

av en amat~lrentomolog. Bekjempelsen av d i s s e  kos t e r  hver t  d r  

f l e r e  mi l l i one r  d o l l a r s .  
I Norge mdtte v i  f l e r e  ganger i 1950-60 drene bruke s t o r e  



belmp for d utrydde farlige skadegjarere som var kommet inn med 
planter, f.eks. blodlus Erisoma Zanigerum og sydafrikansk nellik- 

vikler Epichor i s todes  acerbeZZa. Det ble b1.a. brent henholdsvis 

flere tusen planteskoleplanter og ca. 50.000 nellikplanter. 

Ut fra erfaringer som nordisk koordinator og deltager i 

internasjonalt plantevernarbeid gjennom 30 dr kan sies at de 

nordiske land i hay grad har bidratt ti1 d redusere Earene for 
spredning av farlige skadegjarere pd planter. Importlandene har 

her en viktig eppgave vis 6 vis eksportlandene. Men fremtiden er 
ikke uten problemer. F.eks. endrede produksjonssystemer og fly- 

transport (f.eks. pa veksthussektoren med morplanter/stiklinger 

i Afrika, tiltrekning av smdplanter i et europeisk land og dyrk- 

ing av plantene i Norge), meristemkulturer og postforsendelse, 

turisme osv. gjmr at vi fortsatt stdr overfor mange problemer ndr 

det gjelder d holde farlige skadegjarere utenfor landets grenser. 

Forfatterens adresse err Jac. Fjelddalen, Statens Plantevern 
Postboks 70, 1432 As-NLA 



BIOLOGISK KONTROLL AV 

SKADEINSEKTER 

Biologisk  bekjempelse - e l l e r  b io log i sk  k o n t r o l l  - v i l  s i  
d bruke rovdyr,  p a r a s i t t e r  e l l e r  mikroorganismer (sopp, v i r u s ,  

b a k t e r i e r ,  e n c e l l e t e  organismer,  nematoder) ti1 bekjempelse 

av skadedyr e l l e r  ugras.  Metoder hvor skadedvre ts  d u f t s t o f f e r  
(feromoner) anvendes e l l e r  hvor d e l e r  av skadedyrpopulasjonen 
s t e r i l i s e r e s  f a l l e r  noe u t en fo r  denne de f in i s jonen .  Disse t o  

s i s t e  metodene b l i r  d e r f o r  ikke  kommentert naermere, s e l v  om den 
fcarste e r  s v a r t  a k t u e l l  i bekjempelsen av den s t o r e  garanbark- 
b i l l e n  i Norge og av barskogsnonnen Lymantria monacha bl .  a .  i 

Danmark. Videre v i l  jeg konsent rere  ove r s ik t en  om bruken av 
n y t t i g e  in sek te r  i bekjempelse av skadeinsekter .  Derved b l i r  

h e l l e r  ikke  norske forscak med sprcayting av v i r u s  mot r& furu- 

barveps pA furuskog naermere omtal t .  

FORDELER MED B I O L O G I S K  BEKJEMPELSE 

Svar t  s t ikkordmessig kan fo rde lene  s i e s  d vare:  

1. Mer mi l j svenn l ig  og mindre h e l s e f a r l i g .  

2. Of t e  mer e f f e k t i v .  Mange skadedyr har u t v i k l e t  r e s i s t e n s  mot 
p lantevernmidler .  Nyttedyr e r  o f t e  mer s e l e k t i v e  enn p lante-  
vernmidler  og dreper  f .eks.  ikke  n a t u r l i g e  f i ende r  ti1 skade- 

dy re t .  

3. G i r  ingen planteskade.  
4. Bedre k v a l i t e t  pd produktene ( ingen r e s t s t o f f e r  e l l e  nedsa t t  

k v a l i t e t  pd grunn av b e h a n d l i n s f r i s t ) .  
5. Of te  mindre kos tba r t .  D e  n a t u r l i g e  f i ende r  gjcar d e t  meste av 

a r b e i d e t ,  og man spa re r  u t g i f t e r  ti1 kjemikal ier  og a rbe ids -  

kraf  t. 

B I O L O G I S K  BEKJEMPELSE I EUROPA 

F l e r e  skadeinsekter  l a r  seg i dag ikke bekjempe med kjemiske 

midler ,  b l a n t  annet  pd grunn av r e s i s t e n s ,  dvs. a t  skadedyrene 



Tabell 1: Viktige plantekulturer i europeiske veksthus hvor skadedyr over- 
veiende bekjempes av nyttige insekter og midd. Nytteorganismene 
produseres for salg av firmer i de angitte land. 

PLANTEKULTUR SKADEDYR NYTTEDYR NYTTEDYR PROD. I 

Tomat, agurk, 
paprika, dekor- 
as jonsplanter . 
Tomat, agurk. 

Veksthus- 
spinnmidd. 

Veksthus- 
mellus. 

Tomat, agurk, Fersken- 
paprika, egg- bladlus. 
planter. 

Agurk, paprika. 

Tomat, agurk. 

Nelliktrips. 

Minerflue. 

Midd-rovmidd. Norge, Sverige, Fin- 
land, England og 
Nederland. 

Mellus- 
snylteveps. 

Bladlus- 
gallemygg. 

Trips- 
rovmidd. 

Sverige, England, 
Nederland og Frank- 
rike. 

Finland. 

Nederland. 

Minerflue- England og Nederland. 
snylteveps. 

tdler giften. Biologiske metoder har her tvunget seg frem som 

det eneste brukbare alternativ. Det er dessverre ennd idag slik 

at fmrst nSr et kjemisk middel ikke lenger er effektivt tas bio- 

logiske metoder i bruk. De miljmmessige sider er fremdeles ikke 

godt nok argument. 

I Europa foregdr biologisk bekjempelse hovedsaklig i veksthus. 

Et unntak finner vi i Tyskland, hvor en skadelig sommerfuglart 

Ostrinia nubiaZis pS mais bekjempes effektivt med en snylteveps 

Trichogramma evanescens som legger sine egg i sommerfuglens egg. 

Ellers er forholdene i et veksthus langt mer stabile enn i felt, 

sd det er naturlig at det er her biologisk bekjempelse er mest an- 

vendt. Tabellen ovenfor viser de viktigste skadedyr i europeiske 

veksthus som i dag bekjempes av naturlige fiender og hvor disse 

masseproduseres for salg. 

B I O L O G I S K  BEKJEMPELSE I NORDEN 

Tre viktige skadedyr i nordiske veksthus bekjempes med nytte- 

insekter/midd som blir masseprodusert for salg: Veksthusspinnmidd 

Tetranychus urticce bekjempes med midd-rovnidd PhytoseiuZus per- 

sirnilis, veksthusmellus TriaZeurodes vaporariorum med en snylte- 

veps Encarsia formosa og ferskenbladlus Myzus persicae med en 

gallemygg AphiodeZetes aphidimyza. De fleste agurk- og tomat- 



dyrkere  i Norden bruker b io log i ske  bekjempelsesmetoder. Nedenfor 

f a l g e r  en l i t e n  beskr i v e l s e  a v  d i s s e  t r e  skadedyrene og hvor ledes  
d e  bekjempes. 

Veksthusspinnmidd finner v i  pa 
k u l t u r e r  av  agurk,  tomat, paprika 

og d i v e r s e  prydplanter .  Midden e r  
ca .  0,s mm lang,  grsnnakt ig  med 
en  s o r t  f l ekk  pa hver side av 
kroppen. De s i t t e r  pa undersiden 
av bladene hvor d e  suger p l a n t e s a f t  f r a  b ladcel lene .  Det dannes 

smd g u l e  f l ekke r  pa b l a d e t  som ved s t s r r e  angrep ske r  i omfang og 
f l y t e r  sammen. E t t e r  hve r t  b l i r  bladene i n n h y l l e t  i e t  f i n t  sp inn 

som middene l a g e r ,  og som s s r g e r  f o r  a t  de  spres .  Utpd has ten  b l i r  
spinnmiddene o rans j e rade ,  og d i s s e  o v e r v i n t r e r  ti1 nes t e  var.  

Rovmidden produseres  i Norge av L.O.G. i Oslo. Den e r  radbrun 
som voksen og omtrent  pa s a m e  s t o r r e l s e  med spinnmidden. Rovmid- 

den s p i s e r  bade egg, l a r v e r  og voksne dyr av spinnmidd, og t a r  
ingen annen nar ing  ti1 seg. Det e r  v i k t i g  a t  rovmidden b l i r  s a t t  

i nn  a l l e r e d e  ved f e r s t e  tegn ti1 spinnmiddangrep. 
D e t  e r  en s t o r  f o r d e l  a t  en na har t i l g a n g  pa f o s f o r r e s i s t e n t e  

rovmidd, s l i k  a t  de  t a l e r  sp r sy t ing  med fosformidler  mot andre 
skadedyr i s a m e  hus, f o r  eksempel mot n e l l i k t r i p s  i agurkkulturer. 

Ved henvendelse ti1 L.O.G. 'far en t i l s e n d t  en  l i t e n  pakke med 
blad,  hvor bade rovmidden og spinnmidden ( s n i s t e )  f i nnes .  Mengden 
som t r e n g s  avhenger av hvor l a n g t  angrepet  e r  kommet. Bladene 
s p r e s  i huset .  

Veksthusmellus e r  b e s l e k t e t  

med bladlus .  V i  f i n n e r  dem som 

skadedyr b l a n t  annet  pd k u l t u r e r  

av agurk og tomat. De voksne mel- 
lusene  e r  2 mm lange ,  har 2 par - 1 

*llA4* 
vinger og e r  dekket  av e t  h v i t t  
vokslag de  kan minne om sma, h v i t e  sommerfugler. Larvene e r  gul-  

granne,  de  s i s t e  s t ad iene  e r  ubevegelige.  Bade de  voksne og 

larvene  suger p l a n t e s a f t  pH undersidene av bladene. Ved s t o r e  an- 
g rep  e r  d e t t e  en be l a s tn ing  f o r  p lanten .  S t a r s t  skade g j a r e s  l i k e -  
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v e l  ved a t  bdde voksne og l a r v e r  s k i l l e r  u t  e t  s u k k e r h o l d i g  s t o f f  

(honningdugg) sorn l e g g e r  s e g  pd b ladene .  D e t t e  g i r  gode v e k s t -  

b e t i n g e l s e r  f o r  e n  sopp sorn danner  e t  s v a r t  be legg  pb b l a d e r  og 

f r u k t e r .  Soppen g j ~ r  a t  p l a n t e n  kan d a  a v  mange1 p d , l y s .  

Snyl tevepsen  Encarsia forrnosa e r  c a  1 mm l a n g  og u t v i k l e r  s e g  

p i  m e l l u s .  Den voksne s n y l t e v e p s e n  l e v e r  a v  honningdugg, Men kan 

ogsa suge  av " p u n k t e r t e "  m e l l u s l a r v e r .  Den l e g g e r  eggene i 

r e l a t i v t  s t o r e  m e l l u s l a r v e r  (3 .  og 4. s t a d i u m ) ,  sorn b l i r  s p i s t  

opp i n n e n f r a  a v , s n y l t e v e p s l a r v e n .  Ca. 8-12 dager  e t t e r  at e n  mel- 

l u s l a r v e  e r  p a r a s i t t e r t  b l i r  d e n  s o r t  og v i  kan t y d e l i g  s e  a t  d e n  

e r  p a r a s i t t e r t .  En f e r d i g  s n y l t e v e p s  gnager  s e g  noen uker  s e n e r e  

u t  a v  d e n  s o r t e  m e l l u s l a r v e n .  Snyl tevepsen  bruker  c a .  4 uker  (ved 

20-25O~) p i  8  u t v i k l e  seg  f r a  egg ti1 voksen. 

Bekjempelsen e r  mest e f f e k t i v  i t o m a t k u l t u r e r .  I agurk-  

k u l t u r e r  e r  r e s u l t a t e t  mer v a r i a b e l t .  En t i l l e g g s v a n s k e  her  e r  

forekomst  a v  n e l l i k t r i p s  sorn bekjempes med f o s f o r m i d l e r .  Kjemi- 

k a l i e n e  d r e p e r  o g s i  m e l l u s s n y l t e v e p s e n .  Endel  l a n d  h a r  nb begynt  

d  bruke t r ips - rovmidd  f o r  d  bekjempe t r i p s e n ,  s l i k  a t  e n  unngbr 

d e t t e  p rob lemet .  

Mel lussnyl tevepsen  kan k j a p e s  gjennom f i r m a e t  Anticimex AB 

i S v e r i g e .  

F e r s k e n b l a d l u s  e r  e t  a l v o r l i g  

skadedyr i v e k s t h u s  pd g r a n n s a k e r  

og p r y d p l a n t e r ,  f o r  eksempel pap- 

r i k a ,  e g g p l a n t e r ,  tomat ,  agurk og 

krysantemum. F e r s k e n b l a d l u s a  e r  

g rann  og s i t t e r  i t e t t e  k o l o n i e r  

p8 unders iden  a v  b lad  e l l e r  pb s k u d d s p i s s e r ,  hvor d e  suger  p l a n t e -  

s a f t .  Ved s t e r k t  angrep  kan b lomste r  og knopper f a l l e  a v ,  og 

p l a n t e n e  v i s n e r .  Bladene b l i r  d e k k e t  a v  e t  k l i s s e n t  be legg .  Denne 

honningduggen e r  overskudd a v  vann og sukker  sorn l u s a  s k i l l e r  u t ,  

e t t e r  f a r s t  d ha t a t t  v a r e  p8 p r o t e i n e n e  i p l a n t e s a f t e n  sorn den 

s e l v  t r e n g e r .  Honningduggen kan g i  grobunn f o r  sopp. 

Larvene ti1 bladlusgal lemyggen e r  rovdyr p8 b l a d l u s .  De e r  
f r a  0,3-3 mm l a n g e ,  t i l s p i s s e d e  og s t e r k t  o r a n s j e .  Larvene d r e p e r  

f l e r e  b l a d l u s  enn d e  s e l v  kan s n i s e  ved 8  s p r a y t e  i n n  e t  g i f t -  

s t o f f  som lammer l u s a .  En d e l  av b l a d l u s e n e  s u g e s  u t  s l i k  a t  b a r e  

huden l i g g e r  i g j e n .  J o  s t a r r e  l u s e k o l o n i e n  e r r  d e s s t o  mer e f f e k -  
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t i v  e r  gallemyggen. Larvene u t v i k l e r  seg pH en ukes t i d  og kryper 

d e r e t t e r  ned i jorden f o r  H forpuppe seg. Puppene gHr i h v i l e t i l -  

s tand f r a  i september. Den voksne myggen klekker ca.  14 dager 

e t t e r  forpupping og legger  o rans j e fa rgede  egg pH p lan te r  hvor d e t  

e r  b ladlus .  Selve  myggen e r  ca. 2 mm lang,  noe r a d l i g ,  og e r  mest 

a k t i v  om na t t en .  Den s p i s e r  ikke  b ladlus .  

Bekjempelsen foregHr ved a t  man s e t t e r  u t  pupper av g a l l e -  
myggen t o  ganger med 14 dage r s  mellomrom. Puppene som en f d r  

t i l s e n d t  i t o r v  e l l e r  sand f o r d e l e s  rundt  i huset  og holdes noe 

f u k t i g  de nes t e  10 dagene. I Norge e r  d e t  mest narl iggende H f d  

t i l s e n d t  bladlusgallemygg f r a  Kemira Oy i Finland.  

ALTERNATIV T I L  BLADLUSGALLEMYGG 

Snylteveps sorn legger egg i b lad lus  e r  e t  a l t e r n a t i v  ti1 

bladlusgallemyggen. Snylteveps e r  bade i p r a k s i s  og pd forsaks-  

b a s i s  b ruk t  med h e l l  ti1 d bekjempe f reskenbladlus .  Utenfor 

Norge e r  d e t  v e s e n t l i g  Aphidius rna t r icar iae  som har v a r t  brukt.  

snyl teJepsen har v i s t  seg e f f e k t i v  t i d l i g  i sesongen, mens 

hype rpa ras i t t e r  nedse t t e r  e f f e k t e n  utover sommer oq has t .  I 

paprikaveksthus pa Norderas ved Norges landbrukshagskole e r  d e t  

an tage l ig  denne a r t e n  som har ho ld t  ferskenbladlusa  under kon- 

t r o l l  gjennom t o  sesonger. Snyltevepsen t r e n g t e  f a r s t e  Hret inn 

u t e n f r a  og b l e  t a t t  va re  pd og s luppe t  u t  andre Bret .  Det harer  

med ti1 h i s t o r i e n  a t  ferskenbladlusa  pa Norderas e r  r e s i s t e n t  mot 

de  f l e s t e  a k t u e l l e  midler  og l a r  seg vanskel ig  bekjempe kjemisk. 

En annen sny l t evepsa r t ,  Ephedrus c e r a s i c o l a ,  har v a r t  anvendt 

ved smd hobbyveksthus ved Norges landbruksskole gjennom mange d r  
og ho ld t  f e r skenb lad lus  pd papr ika  under kon t ro l l .  P a r a s i t t e r t e  

b l ad lus ,  mumier, b l e  s a t t  u t  t o  ganger med 10 dage r s  mellomrom. 

Forsak hvor denne sny l t evepsa r t en  b l e  sammenlignet med bladlus-  

gallemygg v i s t e  a t  snyl tevepsen var  noe mer e f f e k t i v .  Den har 

ingen h v i l e t i l s t a n d  i vekstsesongen og var  a k t i v  ti1 u t  i nov- 

ember. Den e r  e l l e r s  enkel  a holde i ku l tu r  d r e t  rundt.  I t i l l e g g  

kan snyltevepsen l a g r e s  som mumie i k ja l e skap  over l engre  t i d  og 

e r  t r o l i g  enk le re  3 masseprodusere enn gallemyggen. Det v i l l e  

d e r f o r  va re  s n s k e l i g  a t  e t  nordisk f irma kunne masseprodusere 

snyl teveps  f o r  a f a  pravd dem i s t s r r e  mdlestokk mot b l ad lus .  

Forfatterens adresse er: Eline B. Hdgvar, Zoologisk inst i tut t ,  
Postboks 46, 1432 AS-NLH 



KJEMISK BEKJEMPING 

SKADEINSEKTER 

E t t e r  a n d r e  v e r d e n s k r i g  har  j o r d b r u k e t  h a t t  e n  s t e r k  produkt -  

i v i t e t s a k n i n g  b l a n t  a n n e t  sorn e n  f a l g e  a v  d e  e f f e k t i v e  k jemiske  

p l a n t e v e r n m i d l e r  sorn b l e  t a t t  i bruk.  I 1950- og 60-dra b l e  gamle 

bekjempelsesmetoder  mot sopp,  u g r a s ,  s k a d e i n s e k t e r  og l i g n e n d e  

a v l e g g s ,  og s p r a y t i n g  l a s t e  t i l s y n e l a t e n d e  a l l e  problemer i denne 

kampen . 
E t t e r  h v e r t  b l e  d e t  i m i d l e r t i d  k l a r t  a t  f l e r e  plantevernrnidler  

hadde u h e l d i g e  s i d e v i r k n i n g e r .  Her kan f o r  eksempel  nevnes d e t  

g i f t i g e  m i d l e t  DDT, sorn v i s t e  s e g  d  b r y t e s  ned s v a r t  s a k t e ,  og 

sorn dermed hope t  s e g  opp i n a t u r e n .  En annen u h e l d i g  s idev i rkn ing  

ved mange p l a n t e v e r n m i d l e r  har  v e r t  a t  d e  i k k e  b a r e  t a r  e f f e k t i v t  

l i v e t  a v  s k a d e g j a r e r n e ,  men ogsa  d e r e s  n a t u r l i g e  f i e n d e i .  Enkel te  

skadedyr u t v i k l e t  ogsd resistens/motstandsdyktighet o v e r f o r  b e s t -  

emte k j e m i k a l i e r .  

Med i n t e n s  f o r s k n i n g  d e  s e n e r e  d r e n e  e r  d e t  s k a f f e t  ti1 v e i e  

v i k t i g e  kunnskaper om b i o l o g i e n  ti1 d e  e n k e l t e  s k a d e g j a r e r n e  og 

d e r e s  n a t u r l i g e  f i e n d e r .  D e t t e  har  g j o r t  a t  o m f a n g e t a v  s p r n y t i n g -  

ene  har  kunnet  begrenses .  O v e r f l a d i g e  s p r a y t i n g e r  b l e  k u t t e t  u t  

s a m t i d i g  som t i d s p u n k t e t  f o r  nadvendige s p r o y t i n g e r  b l e  s i k r e r e  

f a s t s a t t .  Det b l e  e t t e r  h v e r t  ogsa  l a g t  s t a r r e  v e k t  pd a l t e r n a t i v e  

metoder ,  f o r  eksempel mekanisk-, b i o l o g i s k -  og i n t e g r e r t  bekjemp- 

i n g .  S i s t n e v n t e  metode gdr  u t  pd d  bruke e n  b e s t  mulig kombinasjon 

a v  t o  e l l e r  f l e r e  metoder ,  og h e r  inngdr o f t e  bruken a v  kjemi- 

k a l i e r .  Det e r  ogsd a r b e i d e t  med problemene omkring m i l j a f o r g i f t -  

n i n g e r ,  og f l e r e  mid le r  v i s t e  s e g  v e r e  s& g i f t i g e  a t  d e  b l e  

t a t t  u t  a v  bruk. I dag i n n e h o l d e r  b a r e  noen f d  g o d k j e n t e  p i a n t e -  

vernmid le r  i Norge s t o f f e r  sorn e r  s e n t  n e d b r y t b a r e  ( h a r  hay p e r s i -  

s t e n s ) ,  og d i s s e  b l i r  kun b r u k t  i smd mengder. 

Godkjenning,  import ,  omsetning,  l a g r i n g  og bruk a v  p l a n t e v e r n -  

mid le r  e r  s t r e n g t  r e g u l e r t  a v  l o v e r  og f o r s k r i f t e r .  Landbruks- 

d e p a r t e m e n t e t s  gif tnemnd f u n g e r e r  sorn e t  f a g l i g  f o r v a l t n i n s o r g a n ,  

og s a r g e r  f o r  a t  b a r e  d e  mest  egnede p l a n t e v e r n m i d l e n e  s l i p p e r  u t  

pd markedet .  Midlene s k a l  s d l e d e s  ha t i l f r e d s t i l l e n d e  e f f e k t  og 

s a m t i d i g  ha m i n s t  mulig r i s i k o  f o r  skade pa mennesker og pd dyre-  



og p l a n t e l i v e t  fo rovr ig .  

A l l e  plantevernmidler e r  mer e l l e r  mindre g i f t i g e  e l l e r  he lse-  

skadel ige .  A l t  e t t e r  hvi lken f a r e  s l i k e  midler r ep resen te re r  fo r  

mennesker og husdyr, e r  de  p l a s s e r t  i folgende f a r e k l a s s e r :  

X: S t e r k t  g i f t i g e  og /e l l e r  skadel ige  p repa ra te r  i 

eks t r ak las se .  

A: S t e r k t  g i f t i g e  og /e l l e r  skadel ige  p repa ra te r .  

B: Gif t i g e  o g / e l l e r  skadel ige  p repa ra te r  . 
C: Mindre g i f  t i g e  og /e l l e r  skadel ige  p repa ra te r .  

Midler i f a r e k l a s s e  X og A kan bare s e l g e s  ti1 og brukes av 

personer sorn har yrkesdyrkerbevis u t s t e d t  av  landbrukskontoret  i 

vedkommende kommune. Yrkesdyrkerbevis f o r  prepara ter  i f a r e k l a s s e  

X kan bare u t s t e d e s  ti1 personer sorn har s p e s i e l l  au to r i sas jon .  

Midler i f a r e k l a s s e  B kan ikke  s e l g e s  til, e l l e r  brukes av pers-  

oner under 16 dr  . Brukerne av plantevernmidler p l i k t e r  b s e t t e  seg 

noye inn i, og r e t t e  seg e t t e r  de bruksanvisninger,  advars ler  og 

f o r s i k t i g h e t s r e g l e r  sorn s t a r  pb e t i k e t t e n  e l l e r  som e r  vedlagt .  

For mest mulig d  unngd a t  plantevernmidler s k a l  f i n n e s  pb e l l e r  i 

planteprodukter sorn brukes ti1 mat e l l e r  f 6 r ,  e r  d e t  s v c r t  v i k t i g  

a t  man fo lge r  den o f t e  f a s t s a t t e  behandl ingsfr is ten  sorn ang i r  

mins te t id  mellom s i s t e  t i l l a t t e  behandling og hosting.  

KJEMISKE PLANTEVERNMIDLER I  NORGE 1983 

INSEKTMIDLER 

Vegetabilske midler 

Dette er naturlige, organiske forbindelser ekstrahert fra forskjellige 
plantearter. 

Behandlings- 
Virksomt stoff - f r i s t  i dager Fareklasse 
Pyretriner - C 

BruksomrHde Skadedyr 
Grennsaker Bladlus 
Prydplanter Mellus 

(ogsi stueplanter) 

Pyretriner 
+ rotenon 

Nikotin 

Pyretroider 

Veksthus Bladlus 
(roykemiddel) Trips 

Syntetiske pryetriner med kontakt- og magevirkning mot en lang rekke 
skadeinsekter,virker raskt lammende pH nervesystemet. Skadelig for nyttefaunaen. 
Fare for resistensutvikling. 
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B g r , k o r n , p o t e t ,  D i v . . s s r l i g  
g r a n n s a k e r  pB sommerfugl- 
f r i l a n d  e t c .  l a r v e r  

K l o r e r t e  hydroka rbone r  

F e t t l c a s e l i g e  f o r b i n d e l s e r  som t r e n g e r  l e t t  i n n  i i n s e k t e n e  og lammer 
ne rvesys t eme t .  

DDT Kun i skog- Kun mot 
p l a n t e s k o l e r  g r a n s n u t e -  

b i l l e  

Endosulf  a n  .Ea r ,  
p r y d p l a n t e r  

Sugende 
i n s e k t e r  , 
midd 

Lindan Grannsake r ,  
r o t v e k s t e r ,  
tommer e t c  . 

En r e k k e  
sugende  og 
gnagende 
i n s e k t e r  

A-B 
( avheng ig  a v  
h a n d e l s p r e p a r a t )  

Metoksyklor  O l j e v e k s t e r ,  R a p s g l a n s b i l l e  14 
k o r n  

Organ i ske  f o s f o r f o r b i n d e l s e r  

F e t t l ~ s e l i g e  f o r b i n d e l s e r  som t r e n g e r  i n n  i i n s e k t e n e  og lammer n e r v e c e l l e n e .  
Sys t emiske  f o s f o r f o r b i n d e l s e r  t r a n s p o r t e r e s  med sa f t s t r ammen  oppover  i p l a n t e n  
og rammer s p e s i e l t  sugende s k a d e i n s e k t e r .  De s y s t e m i s k e  mid lene  er r e l a t i v t  l i t e  
g i f t i g e  f o r  n y t t e i n s e k t e r  e t t e r  opp tak  i p l a n t e n e .  

Az in fosme ty l  Frukt ,brer ,kdl-  D i v e r s e  
og r o t v e k s t e r  i n s e k t e r  

Bromof o s  F r u k t ,  baer, I 1  

g r ~ n n s a k e r  e t c .  

K l o r f e n v i n f o s  KBlvekster  e t c .  I n s e k t l a r v e r  
i jord 

Diazinon F r u k t  , baer 
g r ~ n n s a k e r ,  
v e k s t h u s  

D i v e r s e  
i n s e k t e r  

D ik lo rvos  

F e n i t r o t i o n  

Veksthus  B l a d l u s  
(dampemiddel) m e l l u s  

K o r n , p o t e t ,  D i v e r s e  
g r ~ n n s a k e r ,  i n s e k t e r  
f  r u k t  , brer 

F e n t i o n  

I s o f e n f o s  I n s e k t l a r v e r  
i j o r d  

Mala t ion  
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Frukt, 
bzrbusker 

Overvintrende 
stadier 
- vdrsproyting 

(14 for 
beitedyr 
pi omridet) 

Foksim 

Sulfotep 

Potet,pryd- 
planter i 
veksthus 

Smellerlarver 
(kjelmark), 
soppmygglarver 

(Potet ved 
ved setting) 

Veksthus Diverse 
(reykemiddel) insekter, 

midd 

4 (agurk, 
tomat) 
ellers 14 

Sugende og 
minerende 
insekter 

Korn,frukt, 
bzr , 
prydplanter 

Dimetoat 

Mevinfos 

11 

+ kal, gulrot 
Frukt , h r  , 
gronnsaker, 
veksthus 

Karbamater 

Skadedyrmidler som virker lammende pH nervesystemet. Virker systemisk i 
plantene. 

Aldicarb Prydplanter i Sugende 
veksthus insekter ,midd 

nematoder 

1 dr for 
dyrking 
av mat 

Etiofenkarb Korn,poteter, Spesialmiddel 
grennsaker, mot bladlus 
frukt , b r  

Pirimikarb 

Mineralolje Frukt, 
berbusker 

Overvintrende 
stadier 
vdrspreyting 

I tillegg kommer en 'del spesialmidler mot midd. 

Omsetning av plantevernmidler i Norge 1982 
(fra Landbruksdepartementets giftnemnd) 

Aktivt stoff i kg 

Soppmidler 
Insektmidler 
Ugrasmidler 
Diverse midler 

Innledningen bygger ihovedsak pa boken Yjemisk pZantevern av Kire Arsvoll 
(Landbruksforlaget 1983). Tabellen over kjemiske plantevernmidler er laget 
av Trond Hofsvang. 



MOT SKADEDYR 

Integrerte.  rhgjerder b l i r  o f t e  oppfatta som e in  kombinasjon 

av biologiske, kulturtekniske og kjemiske rdgjerder med redusert 

bruk av sproytemiddel. V i  kan kal la  de t  e i  s tyrd regulering av 

skadedyrpopulasjonane, der de i ra  naturlege fiendar (predatorar og 

pa ra s i t t a r )  b l i r  e f f ek t i v t  utnyt ta ,  o f t e  i kombinasjon med andre 

biologiske og ikkje biologiske rdgjerder. Kjemiske middel b l i r  

berre brukte ndr skadedyrangrepa gdr over den akonomiske skade- 

terskelen. 

Med okonomisk skadeterskel meiner v i  de t  lagaste  angrep av 

ein skadegjerar som forer  ti1 uakseptabel okonomisk skade. For 

skadedyr b l i r  de t  nytta te rsk la r  som oppgir kor mange dyr e l l e r  

skadde plantedelar som md ti1 ved e in  bestemt kontrollmetode f a r  

de t  loner seg d s e t j e  inn spes ie l le  radgjerder. 

I e i t  in tegrer t  program b l i r  f l e i r e  fo r sk j e l l i ge  hjelpemiddel 

og ku l tu r t i l t ak  nytta for d hindre e l l e r  redusere angrepa. Resi- 

s ten te  planteslag kan hindre skade av enkelte skadedyr og sopp- 

sjukdommar. Utslepp av paras i t t a r  og predatorar mot einski lde 

skadedyr b l i r  nytta saman med selekt ive kjemiske middel mot andre 

skadegjerarar. I andre land har e in  k l a r t  d unngd okonomisk skade 

av visse vikt ige skadedyr ved 5 sleppe u t  s t e r i l e  hannar som har 

£a r t  ti1 a t  hoene legg s t e r i l e  egg. Vekstskifte e r  e i t  gamalt og 

velroynt planteverntiltak som o f t e  gar inn i e i t  in tegrer t  opp- 

legg, og for  e i t t a r i g e  kulturar (gronsaker, rotvekster m.fl.) kan 

val  av r e t t  sd- og plantet id  vere avgjerande for  unngd okonom- 

i s k  skade av f l e i r e  skadedyr med l i t e n  e l l e r  ingen kjemikalbruk. 

F R A K T I S K  BRUK AV INTEGRERTE RAGJERDER 
Ein v ik t ig  karakteristikk av in tegrer te  rdgjerder e r  a t  de t  

ikkje farekjem nokon f a s t  sproyteplan. Dyrkarane md d i for  fo lg je  

naye med i Aker og hage, vurdere faunaen og spraytebehovet kon- 

t inuer l ig  gjennom hei le  vekstsesongen. Og ndr e in  sd £inn de t  
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t u r v a n d e  d  bruke k jemiske  midde l  md e i n  v u r d e r e  konsekvensane av 

s l i k  bruk.  Ved v a l  a v  r e t t  midde l  og s p r a y t e t i d  kan e i n  oppnd 

p o s i t i v  t i l l e g g s v e r k n a d  ved a t  s p r a y t i n g a  ogsd t a r  knekken pd 

a n d r e  skadedyr s l i k  a t  e i n  s l e p p  d  s e t j e  i n n  r d d g j e r e r  mot d e s s e  

s e i n a r e .  I a n d r e  have kan d e r i m o t  s p r a y t i n g a  g i  n e g a t i v  t i l l e g g s -  

verknad ,  ved a t  d e n  ayde legg  n y t t e f a u n a e n .  Utan n a t u r l i g e  f i e n d a r  

kan a n d r e  s k a d e d y r a r t e r  t a  s e g  s 6  s t e r k t  opp a t  e i n  md s e t j e  i n n  

f l e i r e  e k s t r a s p r a y t i n g a r  f o r  5 unngd f o r  s t o r  akonomisk skade .  

Bdde i Europa og a n d r e  v e r d e n s d e l a r  h a r  i n t e g r e r t e  r d d g j e r d e r  

f d t t  e i t  s t o r t  omfang i d e i  siste 10-20 d r a .  Pd f r i l a n d  hos  o s s  

er denne forma f o r  p l a n t e v e r n  f a r s t  og f r e m s t  t a t t  i bruk i f r u k t -  

h a g a r ,  medan f o r s k i n g  e r  igang  f o r  d  t i l p a s s e  sys temet  ogsd i an 

a n d r e  hage- og j o r d b r u k s k u l t u r a r .  

I f r u k t d y r k i n g a  h a r  i n t e g r e r t e  r d d g j e r d e r  v i s t  s e g  d  Vera e i  

s z r s  v e l e i g n a ,  men krevande form f o r  p l a n t e v e r n .  Den f a r e s e t t  a t  

d y r k a r a n e  har  gode b i o l o g i s k e  kunnskapar og evne ti1 a k o l o g i s k  

t e n k i n g .  INgen skadedyrproblem kan v u r d e r a s t  i s o l e r t ,  men e i n  m5 

s j d  pd h e i l e  faunaen  under  e i t t ,  b6de i s j a l v e  hagen og i granne-  

l a g e t .  

For d  kunne f a r e t a  e i  r i k t i g  v u r d e r i n g  a v  s p r a y t e b e h o v e t ,  e r  

d e t  b l i t t u t v i k l a  f l e i r e  k o n t r o l l m e t o d a r  f o r  d  a v g j e r e  mengda a v  

skade- og n y t t e d y r .  " S t e i n e r ' s  bankemetode" og " v i s u e l l  k o n t r o l l "  

er d e i  mest  a k t u e l l e  metodane i v d r e  f r u k t h a g a r .  Ved h j e l p  a v  

d e s s e  kont ro l lmetodane  f d r  e i n  s v a r  pd om t a l e t  pd skadedyr har  

g d t t  over  d e n  okonomiske s k a d e t e r s k e l e n .  

Dei  akonomiske s k a d e t e r s k l a n e  ( t . d .  t a l  d y r  p r .  bankeprove)  

v a r i e r e r  mykje med t i d  og s t a d ,  og e r  d e s s u t a n  h a g a r e  f o r  hagar  

med e i n  r i k  n y t t e f a u n a  enn  i hagar  med f d  n y t t e d y r .  Forsk ing  e r  

nd igang f o r  d  f i n n e  £ram ti1 r e t t e  t e r s k l a r  f o r  v d r e  d y r k i n g s -  

f o r  h o l d .  

PROGNOSE OG VARSLING 

For v i s s e  skadedyr e r  d e t  b l i t t  u t v i k l a  prognosesystem med 

t a n k e  pd v a r s l i n g  om a n g r e p s f a r e .  S l i k  v a r s l i n g  e r  t a t t  i bruk 

med svaert g o d t  r e s u l t a t  f o r  rognebarmal l .  Ogsd f o r  f r o s t m d l a r a r  

e r  d e t  b l i t t  u t v i k l a  v a r s l i n g s s y s t e m .  Ved h j e l p  av l y s f e l l e r  kan 

e i n  u t  f r 5  f a n g s t e n  om h a u s t e n  a v g j e r e  kor s t e r k e  l a r v e a n g r e p  e i n  

md v e n t e  i f r u k t h a g a n e  f a l g j a n d e  v d r .  Ved h j e l p  a v  s l i k  metodikk 

f d r  d y r k a r a n e  i n f o r m a s j o n  om ndr e i n  md v e n t e  s 6  s t e r k e  a n g r e p  a t  

e i n  m5 s p r a y t e  f l e i r e  gonger  om v i r e n ,  og ndr a n g r e p e t  av f r o s t -  

mdlar v i l  b l i  sd s v a k t  a t  e i n  t r y g t  kan u t e l a t e  kjemiske middel .  
43 



I s taden f o r  l y s f e l l e r ,  v i l  v i  i f ramt ida  t r u l e g  kunne n y t t e  

feromonfel ler .  S l i k e  f e l l e r  b l i r  i dag n y t t a  i andre  land f o r  var  

a r s l i n g  om angrep av m.a. eple-  og e r t e v i k l a r ,  j o r d f l y  og andre 

v i k t i g e  skadedyr i jord- og hagebruk. Hos o s s  har v i  pravd f e ro -  

monfeller  f o r  e i  rekke u l i k e  v i k l a r a r t e r .  Ved l i t e n  e l l e r  ingen 

f a n g s t  i f e l l e n e  kan e i n  t r y g t  u t e l a t e  sprayt ing .  Men jamvel ved 

s t o r e  f a n g s t a r  i feromonfellene har d e t  o f t e  b l i t t  s v a r t  svake an- 

g rep  pd kul turplantene .  Bruk av feromonfel ler  d l e i n e  e r  s d l e i s  

i kk je  a l l t i d  t i l s t r e k k e l e g  f o r  u t a rbe id ing  av s i k r e  v a r s e l  om an- 

g reps fa re .  

BRUK AV KJEMISKE MIDDEL 

Ndr e i n  ved h j e l p  av ve l e igna  kontrollmetodar og v a r s l i n g  

£ inn d e t  turvande d n y t t e  kjemiske middel, e r  d e t  a l l t i d  svtert 

v i k t i g  d v e l g j e  rett middeltype, s p r a y t e t i d ,  doser ing  og bruks- 

mdte. F s r s t  dd e r  d e t  rdd d oppnd t i l f r e d s s t i l l a n d e  verknad mot 

skadedyra med mins t  mogleg skade pd nytteorganismane. 

I k i rsebardyrkinga  e r  d e t  idag vanleg d n y t t e  e i t  spesialmid- 

d e l  l i k e  f a r  knoppsprett .  Denne e i n e  sp r sy t inga  g i r  normalt f u l l  

verknad mot d e i  vanlegas te  skadedyr som l eve r  pd denne f r u k t a r t a .  

Se inare  sp ray t ing  e r  d i f o r  i k k j e  turvande. Denne sp ray t inga  e r  

dessutan  skdnsam mot nyt tedyra  oy f a r e r  i k k j e  ti1 mdlbare middel- 

r e s t a r  i d e i  mogne f ruktene .  Tidlegare ,  dd e i n  n y t t a  andre middel, 

mBtte e i n  o f t e  sp ray te  3 gonger f o r  d halde nede d e i  same skade- 

dyra. Det gjekk ha rd t  utover nyt tedyra ,  og i v i s s e  have kunne d e t  

vere  vanskeleg d ha lde  d e i  oppse t t e  s p r a y t e f r i s t a n e .  

Mot b ladlusangrep i f rukthagar  f d r  e i n  som r e g e l  t i l f r e d s s t i l -  

lande verknad med v i s s e  systemiske middel, n y t t a  i 1/10-1/30 av 

vanleg t i l r d d d  konsentrasjon pd spraytevaska,  u tan  d aydeleggje  

nyttefaunaen.  I i n t e g r e r t e  rddg je re r  e r  i k k j e  mdlet 8 utrydde 

skadedyra, men d redusere  t a l e t  ti1 under den akonomiske skade- 

t e r ske len .  Ein d e l  av skadedyrpopulasjonen bar f d  over leve  f o r  d 

s i k r e  nar ingsgrunnlaget  ti1 nyt tedyra .  Det te  kan e i n  i v i s s e  have 

l ayse  ved B spmyte be r re  d e i  s t e r k a s t  angripne t r e a  e l l e r  a r e a l a .  

Dermed v i l  nyt tedyra  i d e i  sp ray ta  f e l t a  migrere ti1 usprayta  

f e l t  f o r  d s k a f f e  seg mat og s d l e i s  hindre v ida re  skade i desse .  

Tid legare ,  dd e i n  n y t t a  f a s t e  sprayteplanar  i frukthagane,  

var o f t e  f rukt t remidd e i t  s t o r t  problem. Men e t t e r  e i n  gjekk over 

ti1 i n t e g r e r t e  rdgjerder  og nyt tedyra  fekk b e t r e  v i l k d r ,  b l e i  

midd ta l e t  o f t e  sb l d g t  a t  skaden b l e i  umerkande. Ogsd andre skade- 



dyr som b lad lus  og v i s s e  b l adv ik la ra r  b l i  o f t e  haldne nede pd e i t  

l d g t  nivd av nyt tedyra  i e i t  i n t e g r e r t  program. 

FRAMTIDSUTSIKTER 

S j a l v  om i n t e g r e r t e  r adg je rde r  har f d t t  b r e i  p l a s s  i norsk 

f ruk tdyrk ing  og £ a r t  ti1 gode p r a k t i s k e  r e s u l t a t ,  s t d r  mykje a t t  

d  g j e r e  f a r  systemet e r  f u l l g o d t  utbygd. Ogsd i andre k u l t u r a r  

v i l  t r u l e g  denne forms f o r  p l sn t eve rn  e t t e r  k v s r t  kome i p r s k t i s k  

bruk. For d e t t e  har bdde fo r ska rane ,  dyrkarane og forbrukarane 

e i t  ansvar ,  som gdr £ram av d e i  f a lg j ande  3 punkta: 

1. I n t e n s i v e r t  forskinq.  I fo r sk ingsa rbe ide t  bar d e t  l e g g j a s t  

s t o r  vek t  pH m.a. d  u t v i k l e  og t i l p a s s e  ve le igna  av prognose- 

og vars l ingssys tem f o r  v i k t i g e  skadedyr; f i n n e  £ram ti1 

r i k t i g e  akonomiske skade te r sk la r  f o r  u l i k e  skadedyr under 

f o r s k j e l l i g e  k l ima t i ske  og geograf iske  forhold;  og k l a r l egge  

sideverknader ved plantevernmiddel  pd nytteorganismer,  f o r  d  

kome £ram ti1 s e l e k t i v e  middel og bruksmdtar. 

2 .  Gode kunnskapar hos dyrkarane.  Dyrkarane md auke kunnskapane 

om skade- og ny t t edyra ,  d e i r a  b io log i  og levemdte, og k o r l e i s  

u l i k e  m i l j a f a k t o r a r  verkar  inn  pd faunaen. Dei m5 l z r e  seg d  

v e l j e  og bruke eigna kontrollmetodar f o r  d  vurdere angreps- 

grad og spraytebehov,  og kunne v e l j e  r e t t e  middel og sprayte-  

t i d e r  f o r  d  oppnd god verknad mot skadedyra u t an  d  skade nyt  

nytteorganismane f o r  mykje. 

3. Haldningsendring hos forbrukarane.  Dersom forbrukarane var 

v i l l e g e  ti1 3 b e t a l a  f u l l  p r i s  f o r  v a r e r  som e r  f u l l v e r d i g e  

med omsyn ti1 naeringsinnhald og smak, men som har uvesentlege 

" s k j a n n h e t s f e i l "  i form av a r r f l e k k e r  i o v e r f l a t a  e t t e r  in-  

sektskade ,  v i l l e  d e t  va re  mogeleg d  redusere  bruken av kje.m- 

i s k e  middel og dermed minske f a r e n  f o r  k jemikal res tar  i mat- 

var ene . 

Forfatterens adresse er: Torgeir Edland, Statens Plantevern, Zoologisk avdeling, 
1432 AS-NLH. 



Honningbien, Apis rneZZifera h a r  s a n n s y n l i g v i s  p r o d u s e r t  

honning d e  siste 10-20 m i l l i o n e r  d r ,  og man r e g n e r  med a t  d e  h a r  

i n n v a d e r t  Europa f r a  Asia .  F r a  Middelhavsregionen h a r  d e  s d  s p r e d t  

seg  nordover  ti1 a l l e  d e l e r  a v  Europa e t t e r  sorn i s e n  t r a k k  s e g  

t i l b a k e  e t t e r  s i s t e  i s t i d .  

B i r a k t e n  har  nok u t v i k l e t  s e g  f r a  d s t j e l e  honning f r a  v i l l -  

b i e r ,  ti1 d h o l d e  d i s s e  i k u l t u r ,  og h a s t e  honningen og voksen sorn 
b i e n e  p r o d u s e r e r  f o r  d  l a g r e  honningen i. 

Nttr b i r a k t e n  har  f d t t  f o t f e s t e  i Nord-Europa v i t e s  ikke ,  men 

d e t  v i  v e t  e r  a t  b ronsea lder innbyggerne  i Nord-Europa i k k e  b a r e  

v a r  n y t e r e  a v  honning og honningprodukte r ,  men ogsd b i r a k t e r e .  

Utenfor  B e r l i n  e r  d e t  g j o r t  f u n n  av e n  u t h u l t  eikestamme sorn e r  

g j e n k j e n t  som bikube. Den e r  bes temt  ti1 d v a r e  f r a  ca. d r  1100 f. 

Kr., og d e n  e r  l i k  p r i m i t i v e  b ikuber  sorn e r  i bruk d e n  dag i dag 

e n k e l t e  s t e d e r  i Sent ra l -Europa .  

B i e r  og honning o m t a l e s  s d  

l a n g t  t i l b a k e  sorn d e t  f i n n e s  

s k r i f t l i g e  k i l d e r .  F r a  Egypt n ,  , 

e r  r e l i e f f e r  og f i g u r e r  f r a  d r  I -- 
2-4000 f .  K r .  k j e n t .  D i s s e  v i s e r  

hvordan b i e n e  b l e  h o l d t  i kuber -7 
og hvordan d e  s k u l l e  behandles .  

Hos e g y p t e r n e  inngikk  ogsd s t o r e  
@ 

mengder honning ved r e l i g  iase 

r i t u a l e r  og se remonier .  Kong 

Rameses I11 s k a l  e n  gang ha o f -  

r e t  20 t o n n  honning ti1 Nilguden.  



Som i a n d r e  t i d l i g e  s i v i l -  

i s a s j o n e r  h e n d t e  d e t  ogsd 

a t  e g y p t e r n e  p r e s e r v e r t e  

s i n e  dade  i honning .  A t  

e g y p t e r n e  d r e v  b i r a k t  i 

s t o r  s t i l  v i t n e r  b e r e t -  

n i n g e r  om sorn o m t a l e r  f l y t -  

t i n g  a v  b ikuber  langs N i l e n  

h v e r t  b r  i o k t o b e r  f o r  d  

n y t t i g g j a r e  s e g  d e n  blomst-  

r i n g e n  sorn £ a n t  s t e d  der d a .  

D e t t e  e r  s a n n s y n l i g v i s  den  

f a r s t e  form f o r  vandreb i -  

r a k t  man k j e n n e r  til. 

Hvordan produs$rer  sd 

d i s s e  f l i t t i g e  b i e r  hon- 

n ingen?  I blomstene s u g e r  

b i e n e  opp  n e k t a r  med s i n  

I Norge produseres  d e t  a r l i g  ca .  1600 
tonn honning f r a  omkring 70000bikuber .  

tunge.  Nekta ren  f a r e s  v i a  

denne gjennom s v e l g e t ,  s p i s e r a r e t  og ned i honningmagen, d e r  den  

b l i r  t i l s a t t  enzymer og oppbevares  under t r a n s p o r t e n  t i l b a k e  ti1 

kuben. 

Nekta ren  b l i r  i n n s a m l e t  a v  b i e n e  ti1 bruk som k a r b o h y d r a t f b r  

i b isamfunne t .  For a t  b i samfunne t  s k a l  b e s t d  md d e t  ha e n  s t a d i g  

f o r n y e l s e  a v  bimengden, og d e t t e  s a r g e r  d e n  e n e  dronningen  f o r .  
I sommersesongen e r  e n  b i e s  l e v e t i d  b a r e  30-40 dagn. Dronningen 

kan l e g g e  ca .  2000 egg i d a g n e t .  For  a t  denne "eggleggingsmaskinen" 

s k a l  f u n g e r e  t r e n g s  ogsb  a n d r e  n a r i n g s s t o f f e r ,  som p r o t e i n  og f e t t .  

D e t t e  f b r  b i e n e  i form a v  p o l l e n .  P o l l e n -  og n e k t a r i n n s a m l i n g  e r  

t o  a d s k i l t e  oppgaver  i b isamfunne t ,  og s k j e r  v a n l i g v i s  ikke  hos 

samme i n d i v i d  ti1 samme t i d .  P o l l e n e t  sorn samles  i n n  b l i r  f r a k t e t  

ti1 kuben i " k u r v e r "  pd bakbe ina ,  og n e k t a r e n  b l i r  f r a k t e t  i n n i  

kroppen i den  s p e s i e l l e  honningmagen. Nb e r  d e t  i k k e  ti1 b  unngd 

a t  ogsb d e  nek ta rsamlende  b i e n e  f r a k t e r  med seg  e n  d e l  p o l l e n ,  men 

d e t t e  e r  e n  u b e v i s s t  p o l l e n s a m l i n g ,  og d e n  b e t y r  i n g e n t i n g  i ncr-  

ingssammenheng. D e t t e  e r  p o l l e n  som b i e n e  b l i r  i n n p u d r e t  med pb 

j a k t  e t t e r  n e k t a r .  For blomsten e r  denne r o t i n g e n  i m i d l e r t i d  av 

s t a r s t e  v i k t i g h e t ,  i og med a t  d e n  da  f b r  u t f a r t  p o l l i n e r i n g e n ,  

sorn e r  e n  f o r u t s e t n i n g  f o r  b e f r u k t n i n g e n ,  d a n n e l s e  a v  f r a  og v id-  

e r e f a r i n g  a v  a r t e n .  For  b i e n e  e r  d e t  i m i d l e r t i d  n e k t a r e n  i denne 



omgang sorn e r  d e t  e s s e n s i e l l e .  Bienes omroting i blomsten v i l  f a r e  

ti1 a t  ende l  p o l l e n  ogsd f a l l e r  ned i nektaren,  og b l i r  suge t  opp 

av b iene  sammen med nektaren.  Mengden av po l l en  i nektaren  v i l  

i g j e n  vaere avhengig av blomstens bygning, eksponering av pollen- 

kererne ,  t idspunkt  i blomstringen osv. Det e r  denne pol lenforu-  

rensningen i nektaren sorn v i  n y t t i g g j a r  o s s  ved pol lenanalyse  av 

honning. Ved denne analyseform kan v i  b l a n t  annet  s e  hv i lke  blom- 

s t e r  honningen stammer f r a ,  og f r a  hvi lken l andsde l  e l l e r  verdens- 

d e l  honningen stammer f r a .  

De b iene  som har vaert u t e  pd nektarinnsamling s t a t e r  opp i g j e n  

nektaren ved hjemkomst ti1 kuben, og f o r d e l e r  den b l a n t  noen 

a r b e i d s b i e r  i kuben. Disse  t i l s e t t e r  f l e r e  enzymer ti1 nektarpor-  

sjonen f o r  d s p a l t e  kompliserte sukkerforbindelser  i nektaren.  

Bisamfunnet e r  i n n r e t t e t  pd en s l i k  mdte a t  de  u l i k e  a l d e r s t r i n n  

har s i n e  h e l t  s p e s i e l l e  oppgaver, og d e t  e r  £ e r s t  ndr en b i e  e r  

ca .  20 dagn a t  den f l y r  u t  sorn pol len-  e l l e r  nektarsamlende bie.  

For biene e r  d e t  nd v e s e n t l i g  f d  senket  vanninnholdet  i nektaren ,  

s l i k  a t  den kan l a g r e s  u t en  f a r e  f o r  a t  den s k a l  gjaere. Sukker- 

konsentrasjonen i nektar  kan v a r i e r e  mellom 2 og 75%. Senking av 

vanninnholdet  s k j e r  ved en g j e n t a t t  bearbeidelse  av nektaren  f r a  

b ienes  s i d e ,  f a r  den b l i r  anbrakt  i vokscellene.  Der f o r t s e t t e r  

fordampningen av vann v ide re ,  ved a t  biene u t v i k l e r  varme, bruser  

med vingene og v e n t i l e r e r  bikuben ti1 nektaren har f d t t  e t  vann- 

innhold pd 15-22%. Produktet  k a l l e s  nd honning, og e r  k l a r t  ti1 B 
b l i  r a v e t  av mennesket - sorn d e t  har v a r t  g j o r t  i t u s e n v i s  av dr .  

I Norge e r  d e t  i dag c a .  5000 b i r a k t e r e ,  og d e t  produseres  

d r l i g  ca.  1600 tonn honning f r a  vdre  ca .  70.000 bikuber.  Blant  

vdre  b i r a k t e r e  e r  a l l e  yrkesgrupper r e p r e s e n t e r t .  En d e l  av bi-  

r ak te rne  har b i r a k t  bare  ti1 f r i t i d s b e s k j e f t i g e l s e  ti1 g lede ,  

n y t t e  og rekreas jon .  Noen har v a l g t  b i r a k t  sorn s i n  e n e s t e  leve- 

v e i ,  men yrkesbircakterne e r  f a .  Langt van l ige re  e r  d e t  i m i d l e r t i d  

a t  b i r a k t  e r  r e p r e s e n t e r t  i jordbruket  sorn t i l l e g g s n a r i n g .  T i 1  

t r o s s  f o r  a t  b i r a k t  e r  en av vdre  mins te  jordbruksnaeringer,er d e t  

i mange t i l f e l l e r  akkura t  den i n n t e k t  b i r a k t  g i r  sorn g j a r  mange 

smdbruk levedykt ige .  B i rak t  har derved f a t t  e t  d i s t r i k t s p o l i t s k  

aspekt  i d e t  den b id ra r  ti1 d oppre t tho lde  bosetningen i d i s  

d is t r ik ts -Norge .  Man regner i m i d l e r t i d  med a t  lannsom b i r a k t  bare 

kan d r i v e s  i omrader s a r  f o r  Nordland f y l k e ,  i omrdder under 500 

m.0.h. 



Det som gjar birakt lannsom i Norge, og holder naringen oppe, 

er honningproduksjonen. Bienes innsats i pollineringsarbeidet 
verdsettes imidlertid ti1 det tidoble av hva honnongproduksjonen 

innbringer, men dette kommer ikke birakteren direkte ti1 gode. 

Riktignok finnes insekter som er bedre utrustet fra naturens side 

ti1 pollineringsarbeid, men honningbiene regnes likevel som noen 

av v5re viktigste pollinerende insekter, i og med at man kan set 

sette inn en stor insektmengde der man ansker pollinering utfart. 

Et bisamfunn inneholder 15-80.000 individer. En slik insektmengde 

kan vare avgjarende for avlingen, sarlig i tidligblomsterende kul- 

turer som frukt og bar. Frukt- og baravlingen kan for eksempel 

bli tre ganger starre nar en bigard enn pd steder der bier ikke 

finnes. Videre bidrar biene ti1 en sikker pollinering i vire olje- 

vekster og innen fraavlen, sarlig i avlen av klaver- og rotvekst- 

fr0. 

h gjare birakt lannsom i Norge kun ved pollineringsbirakt har 
ingen mulighet i overskuelig fremtid. Store forskningsoppgaver 

innen dette feltet ma lases far man kommer dit hen. Honningbienes 

innsats pi pollineringsomradet blir ikke mindre av den grunn, men 

enda md det vare honningproduksjonen som gjar birakt lannsom og 

holder norsk birakt oppe. 

Forfatterens adresse: 
Cand.rea1. Egil Risnes, Norges Birrakterlag, Bergervn. 15, 1362 Billingstad. 



SILKEPRODUKSJON 

Si lkespinneren  Bombyx mori har i s v a r t  lang t i d  s k a f f e t  men- 

nesket  r d s t o f f  ti1 s i l k e .  Det e r  k j e n t  a t  a v l  med denne spinneren  

har s i n  oppr innelse  i Kina, og a t  den der  e r  b l i t t  a v l e t  i mer enn 

4500 dr .  T i 1  japan b l e  s i l kesp inne ren  i n n f a r t  av koreanerne i Br 

195 e.Kr. I Kina f i k k  si lkeproduksjonen t i d l i g  s t o r  okonomisk 

betydning og a l l e r e d e  1800 Br f a r  K r i s t u s  var  s i l k e  Kinas v i k t -  

i g s t e  ekspor tvare .  N ~ r i n g e n  b l e  b e s k y t t e t  av e t  fortiud mot u t f o r s e l  

av s i lkeormer ,  og brudd pd denne loven medfarte d a d s s t r a f f .  De t t e  

f o r t e  ti1 a t  Kina var eneleverandm av s i l k e  i f l e r e  hundre d r .  

T i1  Europa kom denne a r t e n  f a r s t  f o r  omkring 1400 Br s iden,  

a l t s d  pd 500- t a l l e t .  H i s to r i en  f o r t e l l e r  a t  a r t e n  b l e  smuglet 

ti1 Europa av t o  munker som oppbevarte egg og l a r v e r  i de hule  

vandringsstavene s ine .  De hadde ogsd med f r o  av ve r t sp l an ten .  

Pa s l u t t e n  av 1800- t a l l e t  h o l d t  sykdommen prebine  pd B ade- 

legge den europeiske  bestanden. Denne sykdommen, som e r  fordrsaket 

av en myxosporidie, angr iper  l a rven  og o v e r f a r e s  f r a  voksne dyr 

ti1 nye generas joner  gjennom eggene. Japan, som va r  d e t  enes t e  

s m i t t e f r i e  land pd den t i d e n ,  e k s p o r t e r t e  egg ti1 Europa gjennom 

mange 6 r ,  s l i k  a t  s i l kesp inne rav len  i g j e n  tok seg opp. I dag e r  

denne a r t e n  ikke  k j e n t  i v i l l  t i l s t a n d .  

i3ESKRIVELSE AV DYRET 

Bombyx mori harer  ti1 fami l i en  s i lkesp inne re ,  Bombycidae, som 

t o t a l t  omfat ter  omkring 300 a r t e r .  S i lkespinneren  kjennetegnes 

ved s i n e  blekgule vinger med svake brune t v e r r s t r i p e r  og s i n  tykke 

hd re t e  kropp. Hunnen legger ca .  500 egg i l a p e t  av 4  - 6 dager 

hvorpd hun d0r .  Larvene l eve r  av m o r k r b l a d  og i 0 s t e n  klekkes de 

e t t e r  8 - 10 dager og har i a l t  4  hudsk i f t e r  i l a p e t  av de  f a r s t e  

30 dagene. Silkeormene sorn n& e r  h e l t  u tvokst  e r  ca  55 mm lange.  

Utvokste l a r v e r  e r  hv i tgu le  med f o r t y k k e t  forkropp og e t  l i t e  

horn pH bakkroppen. 

Ved forsok har man funnet  u t  a t  silkeormene e r  mest produktive 

ndr de l eve r  under h0y temperatur i de f o r s t e  s t ad iene  og noe 
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l a v e r e  t empera tur  i s e n e r e  s t a d i e r .  For  d e t  e l d s t e  l a r v e s t a d i e t  

v i l  hay l u f t f u k t i g h e t ,  s p e s i e l t  kombinert  med hay t e m p e r a t u r ,  vaere 

s k a d e l i g  og f a r e  ti1 0 k t  d a d e l i g h e t .  

Ndr l a r v e r  (av  begge k j a n n )  e r  k l a r e  ti1 d  forpuppe  s e g  s p i n -  

n e r  d e  e n  kokong a v  e n  s i l k e t r d d  pd omkring 4000 meter .  S i l k e -  

t r d d e n  b e s t d r  a v  t o  komponenter; f i b r i n o i n  og s e r i s i n .  I sp inn-  

k j e r t l e n e  f o r r e s t  pd kroppen p r o d u s e r e s  f i b r j n o i n  som s p i n n e s  u t  

i t o  t r d d e r .  Samt id ig  u t s k i l l e s  den  a n d r e  komponenten, s e r i s i n ,  

f r a  e n  annen k j e r t e l .  S e r i s i n  e r  e t  s e k r e t  som s t i v n e r  i l u f t  og 

k l e b e r  d e  t o  f i b r i n o i n t r d d e n e  samrnen. Ndr kokongen e r  f e r d i g  f o r -  

pupper l a r v e n  s e g ,  og e t t e r  1 2  - 1 6  dager  k l e k k e s  den voksne 

sommerfuglen. Under k lekkingen  s k i l l e r  d y r e t  u t  e t  s e k r e t  som 

o p p l ~ s e r  s i l k e t r 6 d e n e  s l i k  a t  d e t  dannes  e t  h u l l  i kokongen. 

INDUSTRIELL UTNYTTELSE AV SILKESPINNEREN 

S e l v  om s i l k e o r m a v l  har  v a r t  d r e v e t  i 4500 Ar, b l e  i k k e  v i t e n -  

s k a p e l i g e  metoder t a t t  i bruk f o r  pA s l u t k e n  a v  1 8 0 0 - t a l l e t .  S iden  

har  man s t a d i g  a r b e i d e t  f o r  d  oke k v a l i t e t e n  og k v a n t i t e t e n  av 

s i l k e n .  Forskningen  o m f a t t e r  a l l e  l e d d  i r d s i l k e p r o d u k s j o n e n ;  egg- 

p roduks jonen ,  m o r b a r k u l t u r e n ,  s i l k e o r m e n s  a v l  f o r  kokongproduksjon 

og u t v i n n i n g e n  a v  r d s i l k e  f r a  kokongene. F r a  1 8 0 0 - t a l l e t  har  man 

gjennom k u n s t i g  s e l e k s j o n  a v l e t  £ram r a s e r  som g i r  f o r s k j e l l  i 

f a r g e ,  k v a l i t e t  og k v a n t i t e t  a v  s i l k e n ,  samt i a n t a l l  g e n e r a s j o n e r  

p r .  d r .  



I Europa d r i v e s  d e t  £ram e n  g e n e r a s j o n  i d r e t .  Eggene sorn 

o v e r v i n t r e r  i d i a p a u s e ,  k l e k k e r  om vdren ,  og d i s s e  l a r v e n e  har  d a  

r i k  t i l g a n g  pd morbarblad a v  b e s t e  k v a l i t e t .  

I Os ten  har  d e r i m o t  a r t e n  e n  r a s k  former ing  s l i k  a t  man kan 

f d  6 e l l e r  f l e r e  g e n e r a s j o n e r  i l a p e t  a v  e t  d r .  Man h a r  e t t e r  

h v e r t  kommet £ram ti1 metoder  f o r  d  £3 k lekking  og o p p f o s t r i n g  a v  

s i l k e o r m e r  ti1 d e n  t i d  man a n s k e r .  God t i l g a n g  pd egg ,  k u n s t i g  

k l e k k i n g ,  og r a s e r  med kokonger sorn g r e i e r  s e g  b r a  under i k k e  o p t i -  

male f o r h o l d ,  h a r  g j o r t  d e t t e  mul ig .  E t  problem sorn med d e t t e  h a r  

dukke t  opp e r  mangelen pd morbzerblad a v  b e s t e  k v a l i t e t .  Blad sorn 

e r  t i l g j e n g e l i g e  ti1 a n d r e  d r s t i d e r  enn  om v d r e n  e r  a v  d d r l i g  

k v a l i t e t ,  og g i r  r e d u s e r t  mengde s i l k e  a v  d d r l i g e r e  k v a l i t e t .  D e t t e  

gav  s t a t e t  ti1 m o r b a r k u l t i v e r i n g  sorn g d r  u t  pd d  d r i v e  £ram mor- 

b a r t r e  med b l a d  a v  b e s t e  k v a l i t e t  ti1 enhver  t i d  ved bruk a v  kjem- 

i s k e  m i d l e r .  Det b l e  ogsd nodvendig d  u t v i k l e  t e k n i k k e r  f o r  d  

k o n t r o l l e r e  oppfostringsbetingelsene med hensyn ti1 tempera tur  og 

f u k t i g h e t ,  sorn i n n v i r k e r  pd r d s i l k e p r o d u k s j o n e n .  

Forsmk har  v i s t  a t  hannene p r o d u s e r e r  r e l a t i v t  mer s i l k e  enn 

hunnene, s l i k  a t  d e t  e r  v i k t i g  d  kunne s k i l l e  mellom hanner  og 

hunner a l l e r e d e  pd egg- og l a r v e s t a d i e t .  Det e r  eggprodusen tene  

sorn f o r e t a r  denne u t s k i l l e l s e n  pd grunnlag  a v  e g g f a r g e n  f a r  eggene 

l e v e r e s  ti1 s i l k e p r o d u s e n t e n e ;  haneggene e r  h v i t e ,  mens huneggene 

e r  marke. E t t e r  a t  l a r v e n e  e r  k l e k k e t  i a v l s b u r e n e  f d r  d e  t i l f a r t  

f r i s k e  morbarblad hver dag i n n t i l  d e  e r  u t v o k s t  og f o r p u p p e r  seg .  

I dag t a s  kokongene u t  a v  a v l s b u r e n e  e t t e r  e n  uke og d r e p e s  i 

damp e l l e r  kokende vann. Denne behandl ingen  o p p l a s e r  k l e b e s t o f f e n e  

s l i k  a t  s i l k e t r d d e n e  kan h e s p l e s  opp  mekanisk e l l e r  f o r  hdnd. 

Under normal k lekking  v i l  kokongen a d e l e g g e s  ved a t  t r d d e n e  bry tes .  

Det  e r  d e  500 - 1200 m i d t e r s t e  met rene  a v  s i l k e t r d d e n  sorn h e s p l e s  

opp,  og d e t t e  b l i r  k a l t  r d s i l k e .  Res ten  k u t t e s  opp  og  s p i n n e s  ti1 

g a r n  - c h a p p e s i l k e .  S i l k e t r d d e n  gjennomgir  e n  rekke  behandl inger  

innen  den  kommer ti1 a n v e n d e l s e  innen  t e k s t i l i n d u s t i - i s n .  

Larvene av n a r s t d e n d e  s l e k t e r  (Antheraea ,  A t t a c u s )  innen  £am. 
S a t u r n i d a c  brukes  ogsd i n n e n  s i l k e i n d u s t r i e n ,  Men mengden a v  denne 

produks jonen  e r  a v  h e l l e r  l i t e n  be tydning .  

I dag e r  Japan  den l e d e n d e  nas jonen  innen  s i l k e i n d u s t r i e n  og 

s t a r  f o r  2/3 av v e r d e n s  s i l k e p r o d u k s j o n .  Av a n d r e  v i k t i g e  l a n d  

kan nevnes Kina, I n d i a ,  S o v j e t ,  I t a l i a  og B r a s i l .  E t t e r  s i s t e  

v e r d e n s k r i g  har  s i l k e p r o d u k s j o n e n  g d t t  s t e r k t  t i l b a k e  pd grunn  a v  

konkurranse f r a  s y n t e t i s k e  t e k s t i l e r .  F r a  1939 ti1 1939 sank 

s i l k e p r o d u k s j o n e n  f r a  50 000 tonn ti1 3 1  000 tonn  p r .  d r .  
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INSEKTER OG ESTETISKE VERDIER 

Hvis  e n  r e k k e  mennesker b l e  b e d t  om d n e v n e e t  symbol pd skjffnnhet ,  

e r  j e g  s i k k e r  pd a t  mange v i l l e  f o r e s l d  e n  sommerfugl. Er d e t  i k k e  

s l i k  med o s s  entomologer  ogsd ,  a t  vdr  l i d e n s k a p  f o r  i n s e k t e n e  har  

s p r u n g e t u t  a v  s k j ~ n n h e t s o p p l e v e l s e r ,  k a n s k j e  a l l e r e d e  d a  v i  vargan-  

s k e  smd. S e l v  husker  j e g  med g l e d e  a t  j e g  som femdr i n g  f 6 r e t  opp  f o r -  

u n d e r l i g e  l a r v e r  sorn s i d e n  k l e k k e t  ti1 d e  m e s t u t r o l i g e  sommerfugler.  

J e g  minnes ogsd a t  j eg  kom hjem med m a r i h ~ n e r  og g l i n s e n d e  b l a d b i l l e r .  

Som voksne b l i r  v i  mer n e k t e r n e ,  og k a n s k j e  i k k e  l e n g e r  s d  spon- 

t a n e .  Men e r  d e t  noen sorn i k k e  g l e d e s  ved den  f a r s t e  sitronsommerfugl 

sorn f l a g r e r  l y s e n d e  f o r b i  pd e n  m i l d  vdrdag?  E l l e r  s o m i k k e  l a r  s e g  

imponere av f f y e n s t i k k e r e n s  s i k r e  og e l e g a n t e  f l u k t ?  K a n v i  e g e n t l i g  

t e n k e  o s s  e n  sommer u t e n  f a r g e r i k e  sommerfugler ,  e l l e r  e n  t i d l i g ,  

l u n  h f f s t k v e l d  u t e n  gresshoppenes  g n i s s i n g ?  

Og t a r  v i  l u p e n  i bruk ,  dpner  d e t  s e g  e n  h e l t  ny og fan-  

t a s t i s k  verden ,  d e r  i n s e k t e n e  f r e m t r e r  i d e  mest  o v e r r a s k e n d e  og 

f a s c i n e r e n d e  f a r g e r  og former.  S e l v  ffrsmi d y r  kan v a r e  e s t e t i s k e  

p e r l e r .  E t  eksempel  er v i s s e  s n y l t e v e p s  i rffde, b l d  og  gr f fnne  

m e t a l l f a r g e r .  De e r  sorn smd uoppnde l ige  smykker. 

Mange e r  d e  k u n s t n e r e  sorn h a r  l a t t  s e g  i n s p i r e r e  a v  i n s e k t -  

e n e s  verden ,  bdde i n n e n  l y r i k k ,  b i l l e d k u n s t  og musikk. Og e n n i  

e r  denne k i l d e n  l a n g t  f r a  t a p p e t  f o r  den  sorn har  e t  Spent  s i n n .  

I t r o p e n e  l e v e r  en r e k k e  s a r l i g  s t o r e  i n s e k t e r ,  sorn i t i l l e g g o f t e  

e r  p r a k t f u l l t  f a r g e t .  B l  . a .  d e  t r o p i s k e  regnskogene i n n e h o l d e r  e t  myl- 

d e r  a v  v a k r e  og u t r o l i g e  l i v s f o r m e r  . En s t o r  d e l  a v  d i s s e  a r t e n e  e r  

ennd i k k e  b e s k r e v e t  a v  entomologer  , - skogene l i g g e r  d e r  sorn hemmelige 

s k a t t k i s t e r . D e s s v e r r e  r a s e r e s  d i s s e  skogenemed ffkende h a s t i g h e t .  

B l i r  ikke denne h a s t i g h e t e n  k r a f t i g  b remse t ,  v i l  d e t  mes te  av s k a t t -  

k i s t e n  v a r e  f o r s v u n n e t  o m  £6 t i d r .  Ikke  bare  v i l  v i  da  ha m i s t e t  en s t o r  

p o r s j o n  av k lodens  b i o l o g i s k e  a r v ,  - menneskene har  q s d  m i s t e t  en k i l d e  

ti1 s k j ~ n n h e t s o p p l e v e l s e ,  i n s p i r a s j o n  og ydmykhet. 

Noen mennesker s k a l  a l l t i d  ha " f o r n u f t i g e "  s v a r  p i a l l e  sparsmdl. 

Hvorfor  s k a l  v i  f . e k s .  gd i n n  f o r  d  bevare  Norges sommerfuglfauna 

f o r  e t t e r t i d e n ?  G i  meg en n a k t e r n  begrunne lse :  - J e g  v e t  i k k e  om 

jeg  v i l  d e t .  



BILLER I SAGN OG OVERTRO 

Hos en  indianerstamme i Sor-Amerika f o r t e l l e r  sagnet  a t  en 

s t o r  b i l l e  skapte  jorden og a t  den av jordklumper sorn b l e  ti1 

over s  skapte  mann og kvinne! De t t e  e r  s e l v s a g t  e t  eks t remt  

eksempel pd den s t i l l i n g  b i l l e r  har h a t t  i menneskenes bev i s s t -  

h e t  opp gjennom t idene ,  men mange s t e d e r  i verden har de  h a t t  en 

s e n t r a l  p l a s s  i legender og ove r t ro .  

Det mest k j en te  eksempelet har v i  i den egypt iske  " p i l l e t r i l -  

l e r en" ,  e l l e r  den h e l l i g e  skarab6 (Scarabaeus s a c e r ) .  Den e r  en  

s l ek tn ing  av to rd iv l ene  og samler g j s d s e l  ved d r u l l e  den sammen 

i smd kuler .  Denne b i l l e n  b l e  av egypterne b e t r a k t e t  sorn h e l l i g  

a l l e r e d e  f o r  6000 d r  s iden,  og d e r e s  gamle solgud Khepri b l e  opp- 

f a t t e t  sorn en s t o r  skarab6 sorn r u l l e t  so lkulen  over himmelen, en 

s o l  sorn hver dag b l e  f o d t  pd ny. P i l l e t r i l l e r e n  b l e  d e r f o r  e t  

symbol pH g jen fode l se  og ev ig  l i v ,  og f i g u r e r  sorn s k u l l e  represen- 

t e r e  b i l l e n ,  b l e  l a g t  inn  i pyramidenes gravkammer f o r  d s i k r e  

s j e l e n  udodelighet .  T i 1  og med romerske s o l d a t e r  bar skarab6amu- 

l e t t e r  ndr de s k u l l e  i k r i g ,  - 3000 d r  senere .  

Europas s t s r s t e  b i l l e ,  e ikeh jo r t en  (Lucanus ce rvus ) ,  har e t  

d d r l i g  ryk te  i fo lke t r ad i s jonen .  Den kunne v i s s tnok  s e t t e  f y r  pd 

hus ved d f l y  opp p l  t a k e t  med e t  s tykke g l d e n d e  k u l l  i de k r a f t -  

i ge  kjevene. Dessuten kunne den f l  l y n e t  ti1 d s l d  ned, en  t e o r i  

sorn s i k k e r t  bygger p l  d e t  faktum a t  e i k e h j o r t e n s  l a r v e r  o f t e  

holder ti1 i f r i t t s t d e n d e  e i k e t r a r  sorn e r  u t s a t t  f o r  lynnedslag.  

Men ti1 t r o s s  f o r  d e t  d l r l i g e  r y k t e t ,  har hodet med kjevene v a r t  

brukt som lykkeamuletter ,  - j a ,  d e t  hevdes a t  s l i k e  fremdeles e r  

d f a  k jopt  e n k e l t e  s t e d e r  i Tyrkia.  

Den s t r i p e t e  bo reb i l l en  (Anobium punctatum), e r  e t  v e l k j e n t  

"husdyr" i Norge, s ~ r l i g  i kys ts t rokene ,  og dens  vane med d banke 

b r y s t p a r t i e t  mot t r e v e r k e t  i husveggen og derved frembringe en 

t ikkende lyd ,  har pd folkemunne g i t t  den navnet "dodningur" e l l e r  

"veggsmed". I lange vdkennetter  ved sykesengen b l e  t ikkingen opp- 

f a t t e t  som symbol p l  t i d e n s  ev ighe t su r ,  og sorn e t  v a r s e l  om a t  

den sykes s i s t e  t imer b l e  u t m l l t .  



Marihnnene har i m i d l e r t i d  a l l t i d  v a r t  b e t r a k t e t  som lykke- 

br ingere .  Det g j e l d e r  sa3rlig den syvprikkede a r t e n  (CoccineZZa 

septempunctata) ,  kanskje f o r d i  t a l l e t  7 ogsd har h a t t  en v i s s  

magisk betydning i fo lke t roen .  Bade betegnelsen marihoner og 

t roen  pB de  gode egenskaper a s s o s i e r e s  med jomfru Maria, og den 

s a m e  p o s i t i v e  betydningen gdr i g j e n  pa t v e r s  av landegrenser 

og r e l i g i ~ s e  grupperinger.  E t  annet  f e l l e s t r e k k  ved m a r i h ~ n e r  e r  

a t  de har f d t t  seg t i l k n y t t e t  rim og r e g l e r  av f o r s k j e l l i g e  s l a g ,  

f ,eks . :  "Gullsmed, Gullsmed, f l y  ti1 var s ,  

i morgen b l i r  d e t  godvar ." 

V I  TRENGER MER STOFF ! 

INSEKT-NYTT FORSBKER A DEKKE ET VIDT SPEKTER INNEN ENTOMOLOGIEN, 
OG TIL DETTE TRENGER VI HJELP, FOR A GJBRE BLADET SA ALLSIDIG OG 
LESEVERDIG SOM MULIG, VIL VI OPPFORDRE ALLE INSEKTINTERESSERTE TIL A 
BIDRA MED STOFF, V I  MOTTAR SVERT GJERNE MER STOFF OM DE FORSKJELL- 
IGE INSEKTGRUPPENE, HAR DU NOEN SPESIELL FAVORITTGRUPPE BLANT 
INSEKTENE, SA SETT DEG NED OG SKRIV EN ARTIKKEL TIL BLADET VART, 

OPPFORDR 1 NGEN GJELDER SELVFBLGELIG OGSA ALT ANNET ENTOMOLOG I SK 
STOFF SOM KAN HA INTERESSE FOR VARE LESERE, 

SKRIV I DAG OG SEND DITT BIDRAG TIL: INSEKT-NYTT 
POSTBOKS 1701, ROSENBORG 
7001 TRONDHE IM 
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Dosent Lauritz S m e ,  Oslo 

Distributor:  Adm. d i r .  Jac. Fjelddalen, As 

Revisor : Statsentomolog Trygve Rygg, A s  

Valg komite : Fersteamanuensis Johan Andersen, Tromse 
Fersteamanuensis Erling Hauge, Bergen 

Kontaktmann vedr. norske insektnavn: 
Amanuensis Trond Hofsvang, A s  

Redaksjonen i Insekt-Nytt: 
Redakter : Stud. r ea l .  Oddvar Banssen, Trondheim 
Sekretar : Teknisk tegner Jorn Nicolaysen, Trondheim 
Redaksjons- 
medlemmer : Cand. sc ient .  Trond Nordtug, Trondheim 

Cand. mag. Ove Bergersen, Trondheim 
Laborant Anne Lohrmann, Trondheim 

MEDLEMSTALL PR. 12.11.  1983: 
292 norske og 29 utenlandske = 321 

M0TER ARRANGERT AV HOVEDFORENINGEN: 
Lauritz Semme, 25.11. 1982 (ttrsmete) - "Insekter i 
Antarktis" 
Fred Midtgaard, 21.4. 1983 (ekstraordinaert drsmcate) 
"Sommerfugler i kjuker" 
Leif Aarvik, 5.5 1983 - " L i t t  om norske micro- 
lepidoptera" 

STYREMOTER: Det har vaert holdt 4 styremeter 

FAUNA NORVEGICA SER. B (NORWEGIAN JOURNAL OF ENTOMOLOGY): 
Vol. 30 no. 1 b le  sendt u t  i mars 1983 og vol. 30 
no. 2 b l e  sendt u t  i oktober 1983. Det b le  b e t a l t  
kr. 25,- pr. medlem ti1 Norsk Zoologisk Tidsskr i f t -  
s en t r a l  (NZT) fo r  t i d s sk r i f t e t .  S tyre t  i NEF har 
beserget pakking og forsendelse for  d spare NZT fo r  
undvendige u tg i f t e r .  



INSEKT- NYTT: Argang 7, he f t e  4 utkan i desember 1982 
" 8, " 1 i a p r i l  1983 
" 8, " 2 * i j u n i  1983 
" 8, " 3 * i oktober 1983 

NYE LOKALE GRUPPER: NEF avd. T roms  ble  s t i f t e t  i a p r i l  1983. 
Kontaktperson e r  Arne Nilssen, Tromse Museum, 
9000 Tromse. 

0VRIGE AKTIVITETER: 
S ty re t  s k t e  miljeverndepartementet om kr. 20.000,- ti1 foreningens d r i f t  f o r  
1983. Saknaden b l e  avs ld t t .  Det e r  s ek t  om e t  t i l svarende belep fo r  1984. 

World Wildl i fe  Fund (WWF) har i 1983 bevi lge t  foreningen kr. 10.600,- ti1 e t  
pros jekt  f o r  r eg i s t r e r ing  av b i l l e r  i hule t r k r .  

Niljeverndepartementet g a v , i  1983 ekonomisk s t e t t e  ti1 t r e  undersekelser som 
fo re t a s  av lnedlemmer av foreningen: 
1. Undersrakelser av ~ e r f u g l f a u n a e n  pd Osteyandeya (kr. 10.800,-). 
2. Undersekelser av soamerfuglfaunaen i t a r t ,  dpent kystlandskap ved Tjeme 

(kr. 5.700,-). 
3. Undersekelser av samaerfuglfaunaen pd H i t t e r d / F r i e r f l a u a n e  (kr. 3.500.-I. 

NEF arranger te  en ekskursjon ti1 Traneya ved Arendal, 20.-23.5. 1983. Det var 
ca. 30 deltakere.  

NEF har utnevnt s p e s i e l l e  kontaktpersoner fo r  felgende insektgrupper: teger ,  
samnerfugler, tovinger,  b i l l e r  og Arevinger (se Insekt-Nytt 2/83). 

En medlemsliste a j o u r f e r t  pr. 20.3. 1983 ble  sendt u t  i mars. Medlemmenes 
entomologiske interesseomrdder var ogsd a n g i t t  pd l i s t e n .  

Norsk Entomologisk Forenings Fond ble  oppre t t e t  pd e k s t r a o r d i m r t  Arswte  
21.4. 1983. Fondet s t a t u t t e r  e r  g j e n g i t t  i Insekt-Nytt 2/83. Tilskudd med- 
f e r t e  a t  fondet ek t e  med over 100% i 1983, s p e s i e l t  pd grunn av en gave pd 
kr. 5.000,- f r a  Entomologisk Klubb i Bergen. 

Det 6. norske entomologmte som var p lanlagt  avholdt pd Rsros 4.-6.11. 1983, 
d t t e  avlyses  pd grunn av f o r  f d  p h e l d t e  deltakere.  

Foreningens binokularlupe har v a r t  u t l dn t  ti1 en person. 

NEF s t e t t e t  e t  fors lag  f r a  hovedredakteren i Entomologica, N i l s  Meller 
Andersen, om l i c .  sc ient .  Verner Michelsen som ny managing ed i to r  i Ent. 
scand. f r a  1.1 1984 og a t  Ent. scands redaksjon samles i Ksbenhavn. 

Norske in sek t t abe l l e r  nr. 3: L i t a  Greve. Skorpionfluer (Mecoptera) fore ld  
ferdig  t rykket  i november 1983. Styremedlem Hans Olsvik deltok pa e t  studie- 
lederkurs ar ranger t  av studieforbundet Natur og m i l j e  pd Leangkollen i 
februar . 
FORENINGENS TILSTAND: 
Norsk Entomologisk Forenings t i l s t a n d  md karakter iseres  som god. Okonomien 
b r e r  seg noksd akkurat med den a k t i v i t e t e n  v i  nd har l a g t  opp til. Insekt- 
Nytt utkommer jevnlig med 4 he f t e r  i a re t .  Tilgangen pa nye medlemmer e r  god 
( h i t t i l  i 1983: 41 nye medlemmer). 

KorZ E r i k  Zachariassen (formann) Trend Hofsvcmg (sekre tar )  



Postgirokonto 5 44 09 20 pr. 31.10.82 
Bergen Bank, konto nr.  5343.30.52753 

INNTEKTER : 

Kontingent 
Salg av s a r t r ykk  og k a r t e ~  
Loddsalg I1 
Renter Bergen Bank pr.  22.12.82 

Underskudd 

UTGIFTER : 

Forto 
Insekt-Nytt, o v e r f e r t  ti1 pos tg i ro  5 91 60 77 
Insekt-Nytt, k j ap  av konvolutter ,  0.a. 
Fauna norv. Ser. B 
Rekvisi ta  
Uiver s e  
Bergen Bank kto.nr. 5343.30.52753 o v e r f a r t  ti1 
N.E.F.'s Fond, Bergen Bank kto.nr.5361.60.15989 
Skrivemaskin, 10% avskr. 

STATUS PR. 31.10.83:  

Aktiva: 
Pos tg i ro  kr. 3 431,53 
Kasse 109.50 
Skrivemaskin " 5 161;89 

kr. 8 702.92 

Passiva : 
Kapitalkonto 

kr. 2 642.80 
kr. 4 781.51 

kr. 25 140,OO 
" 3 582,25 

920.00 
I 233.10 
kr. 29.875.35 
" 4456 ,82  
kr. 34 332.17 - 

kr. 3 420,52 
" 10 524,80 
JI 4 199,OO 
" 8 050,OO 
" 2139,70  " 410,OO 

I 573.54 

kr. 34 332,17 

kr. 8 702,92 

kr. 8 702.92 

Loddsalg I ti1 inn t ek t  f o r  Insekt-Nytt innbrakte kr. 2 863,OO 
Dette be lape t  gikk, 19.11. -82, inn  i be ta l ingen  av f a rgems l ag .  

Ser man b o r t  f r a  overfaringen av midlene i Bergen Bank ti1 NEF's fond, samt 
Loddsalg 11, har NEF egen t l i g  e t  d r i f t smess ig  overskudd p i  kr. 211.33 

Oslo, den 14.11.83 Revidert ,  As ,  den 15.11.83 

Overfaring av midler f r a  NEF's konto 
nr.  5343.30.52753 i Bergen Bank ti1 konto 
nr. 5361.60.15989 i Bergen Bank 
Renter 1982 
Gave 10.05.83 
Gave f r a  Entomologisk klubb i Bergen 17.10.83 
Saldo pr .  10.11.83 

kr. 5 014,61 
I 10,03 
I 500.00 

Oslo, den 14.11.83 Revidert ,  As, den 15.11.83 



Kassabeholdning 01.11.82 
Postgirokonto pr. 01.11.82 
Annonseinntekter 
Tilskudd fra NEF 
Diverse inntekter 
Trykking av Insekt-Nytt 
Postver ket 

DBBET 
469,30 
13 , 05 

7 625,OO 
10 524,80 

642.00 

KREDIT 

Forbruksmateriell, rkvisita 219,65 
Andre utgifter 707, 00 
Sum pr. 01.11.83 19 274,15 18 909,05 
Balanse - kassabeholdning pr. 01.11.83 365,OO - postgirokonto pr. 01.11.83 0,lO 
Hovedsum 19 274.15 19 274.15 

Trondheim 27.10.83 

REFERAT FRA ARSMBTET I NEF, AS 15.11, 1983, 
1. Arsmeldingen ble godkjent. 

2. Regnskapet ble godkjent. 

3. Folgende ble valgt: Sigmund Hdgvar (nestformann) 
Lise Hofsvang (kasserer) 
Tore R. Nielsen (styremedlem) 
Arne Nilssen (medl. av red.komiteen i Fauna norv. Ser.B) 
John 0. Solem 

4. Det ble godkjent at kontingenten fortsatt skal vimre kr. 80,- for 1984. 

5. Etter forslag ble valgkomiteen utvidet fra 2 ti1 3 medlemer. Knut Rognes 
ble valgt ti1 nytt medlem. 

6. Det ble opprettet et verneutvalg i Norsk Entomologisk Forening. Utvalget vil 
bestd av fslgende medlemner: Torstein Kvamme, Fred Midtgaard, Leif Aarvik, 
Sigmund Hdgvar, Torstein Solhey og Tore R. Nielsen. 

7. Det ble opprettet en egen lokalforening pd As. Kontaktperson: Fred Midtgaard. 

Trond Hof svang 
(sekretimr) 

REFERAT FRA FOREDRAG Ph ~RSMBTET I NEF, AS 15.11. 1983. 

Sigmund Hdgvar: VERN AV VIRVELWSE DYR (status nasjonalt og internasonalt) 

INTERNASJONALT. 
Denne delen av det zoologiske vernearbeidet er nd blitt tatt opp av den inter- 
nasjonale naturvernorganisasjonen IUCN, som har utarbidet en "Red data book" 
over truete arter. Det er generelt en raskt okende forstdelse verden over for 
at virvellese dyr ma inkluderes i vernearbeidet pa lik linje med virveldyr. 
Nyere undersokelser i tropiske reanskoger tyder pa at vi har 30 millioner in- 
sektarter i verden, og ikke bare de beskrevne 1 million arter. Av mange bio- 
loger benevnes bevaring av de artsrike insektsamfunnene i tropene som en av de 



sterste utfordringer i biologiens historie. Det er sp0rsmAl om A ta vare pa 
klodens biologiske arv. Om intet gjeres, vil antall dyrearter pa jorden vaere 
sunket kraftig i lepet av de Mermeste tidrene. 

NORDISK. 
Vern av virvellese dyr vil bli et hovedtema pd neste nordiske entomologmete i 
Krabenhavn. En nordisk kunite vil fremlegge sin rapport om emnet. 

NASJONALT. 
Mens vernetiltak er satt i verk for truete insekter i M d e  Sverige og Danmark, 
ligger Norge klart etter. Det ferste norske entomologiske verneforslag har nl 
ligget ett ar i Miljeverndepartementet. Det gjelder Grennlsen i Alta kononune, 
som har en unik sommerfuglfauna, med b1.a. mange arktiske arter. Vi forventer 
en like omsorgsfill behandling av denne saken sun av andre vernesaker. 

Fred Midtgaard: IGANGV-E ENTOMOLOGISKE VERNEPROSJEKT 

Det er i Ar bevilget 30.000,- kr ti1 entomologiske verneprosjekt. FBlgende 4 
prosjekt er vel i havn sl langt, og det er tatt adskillige sjeldne arter, ogsd 
endel nye for faunaen: 

Hitterodflrierflauene (Geir Ellefsen og Trond Andersen) 
Tjeme (Trond Andersen og Arild Andersen) 
Osteya/HAeya (Fred Midtgaard og Lei£ Aarvik) 

som alle avsluttes d.A. 
"Insekter i hule trer" (Oddvar Hanssen og Bjernar Borgersen) 

son er tenkt A ga over to Ar. 



OPPROP! 

BYTE-MATERIALE 

Materialet som er nemnt nedafor, er ti1 gratis utdeling ti1 

ekspertar og spesielt hteresserte. Mesteparten er fr& Rogaland 

Vestfold, Telemark og Aust-Agder. Om du har dyr frb Diptera- 

familiene Bibionidae ,  S t ra t i omy idae ,  Lonchopteridae,  PipuncuZidae, 

Conopidae eller fra Hymenoptera-familiene Symphyta, Chrys id idae ,  

Pompilidae , Eumenidae, Vesp idae ,  Sphecidae , kan me kansk je byta. 

Plecoptera 

Orthoptera 

Hemiptera 

Neuroptera 

Ephemeroptera - 10 eks. 
Odonata - Coenagriidae 32 eks. 

- Lestidae 4  * - Aeshnidae 4 "  - CorduZiiZae 4  " - LibeZZuZidae 5  * 
- Taenyopterygidae 2 " - Leuctridae 3 " 
- Nemouridae 1 'I - Tettigonidae 1 " - Acrididae 5 "  
- Auchenorrhyncha 12 " - VeZiidae 1 "  
- Miridae 5  * - Lygaeidae 1 "  
- Pentatomidae 4  - Raphidiidae 1 "  - Sialidae 1 "  
- Hemerobiidae 1 " - Chrysopidae 8 "  

Lepidoptera - Zygaenidae 3 "  - Sesiidae 1 "  - AZucitidae 1  " - Pterophoridae 2  
- Hesperiidae 1 " 

- Pieridae 3 "  
- h'ymphalidae 5 "  - Lycaenidae 4 "  
- Satyridae 7 "  - Crepanidae 1 "  
- Geometridae 8 " 

- ? Lymantriidae 1  " - Noctuidae 7 "  

Diptera - Mchoceridae 2  eks. - TipuZidae 7 "  
- Psychodidae 3 "  - Rhagionidae 7 "  - Phoridae 4 "  - Tephritidae 4 "  - Micropezidae 4 " - Sepsidae 6 "  - ChZoropidae 2 " 

- indet. 32 " 

Hymenoptera - Ichnewnonoidea 120 " 
- Chalcidoidea & 

Proctotmpoidea 25 " 
- Bombinae 71 " 

Coleoptera - Carabidae 15 " 
- Djtiscidae 5  " - Gyrinidae 1 " 
- Silphidae 2 n - StaphyZinidae 6 " - Histeridae 1  " 
- Scambaeidae 18 " - Luoanidae 3  " 
- Cantharidae 7 "  - Elateridae 15 " - Buprestidae 3 "  
- Byrrhidae 1 "  - Morde Z Zidae 3 "  
- lla~nestidae 5 "  - Nitidulidae 4 " 

- CoccineZZidae 8 '' 
- Oedemeridae 5 "  - Cemmbycidae 24 " 
- ChrysomeZidae 3  " - Curculionidae 12 " 
- ScoZytidae 3 " - indet. 10 " 

Kontakt Ivar Stokkeland, Sagavoll, 3810 Gvarv. Tlf. 036-64649. 



NORSKE INSEKTTABELLER 3 

"Norske skorpionf luer"  (orden Mecoptera) av L i t a  Greve, Zoologisk 

Museum, Bergen. 

Denne bestemmelsestabelLen omfat ter  de 5 norske a r t e n e  som e r  f o r -  
d e l t  pd t o  s l e k t e r  i hver s i n  f ami l i e .  Opplysninger om b io log i  og 

u tb rede l se .  
U t g i t t  av Norsk Entomologisk Forening november 1983. P r i s  kr .  10,- 

f o r  medlemmer. B e s t i l l e s  f r a  J ac .  F je lddalen ,  postboks 70, 1432 
As-NLH. 

V i  e r  t o  g u t t e r  pd 12 d r  som ansker d  f b  brevvenner som samler pA 

sommerfugler. Skr iv  litt om deg s e l v  i d e t  f a r s t e  brevet .  E l l e r s  
v i l  v i  g j e r n e  ha opplysninger om gode i n s e k t l o k a l i t e t e r .  Du kan 

sende b reve t  ti1 Magnar og Henning Tannessen, Gryt ings  g t .  28, 

4040 Madla. 

NODROP FRA SEKRETEREN 

Adresseforandringer vedr. a l l e  u t sende l se r  i NEF (Fauna Norvegica 
Ser .  B, Insekt-Nytt ,  rundskr iv ,  e t c . )  b l i r  r a s k e s t  og s i k r e s t  r eg i -  

s t r e r t  ved d  sende dem ti1 : NEF v/sekret=ren,  postboks 70, 1432 

As-NLH. 



FOTO: Ove Bergersen 

Konkurranse-"krypet" i forrige nummer var som alle de fire 

innsenderne hadde kommet £ram til, Notodonta (EZigmodonta) z i g zag .  

Denne gangen ble Kjell Arne Johanson fra Holum uttrukket som vin- 

ner - vi gratulerer og sender deg ei bok. 
Hva med tassen ovenfor, er det noen av dere som kjenner ham? 

Forslagene sendes som vanlig ti1 Insekt-Nytt, postboks 1701 Rosen- 

borg, 7001 Trondheim, innen 1. mars. 63 



BLI MEDLEM AV NEF 

DERSOM DU BLIR MEDLEM AV NEF FAR DU INSEKT-NYTT FIRE GANGER - 
OG FAGTIDSSKRJFTET FAUNA NORVEGICA SER, B - TO GANGER I ARET, 
I TILLEGG V I L  DU MOTTA TILBUD OM KJ0P AV INSECTA NORVEGIAE, 

ELDRE T IDSSKRI FT~RGANGER , NORSKE I NSEKTTABELLER OG ANNEN 

INSEKT-LITTERATURI 

MEDLEMSSKAP I NEF KOSTER KR, 80.- 
KEDLEMSKONTINGENTEN BETALES T I L :  

NEF, POSTBOKS 70, 1432 AS-NLH, POSTG I RONR 5 44 09 20 

LOKALGRUPPER AV NEF KAN ABONNERE PA INSEKT-NYTT VED A BETALE 

KR, 40.- T I L :  

I NSEKT-NYTT POSTBOKS 1701 ROSENBORG I 7 0 0 1  TRONDHE I M  , 
POSTG I RONR , 5 91 6 0  77 

STEREOMIKROSKOP 

SWIFT MSSBH 
20 X OG 40 X FORSTORRELSE 
PAFALLENDE OG GJENNOMFALLENDE LYS 

KR, 2850,- INKL, MOMS 

1 A/S CHRISTIAN FALCHENBERG 

LABORATOAIEUTSTYR KJEMIKALIEA UND~WlSNlNO@MATERIELL 


