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Redaktaren har ordet:

Insektene i kulturlandskapet

Noe forsinket har vi nd endelig klart & fa ut
et nytt nummer av bladet vart. Denne gan-
gen har vi valgt & vie hele heftet til insekter
i kulturlandskapet. Det er de seneste arene
fokusert meget pa temaet og serlig botaniker-
ne har forsket og popularisert mye over dette.
Kanskje fordi man ser lettere forandringer
innen karplanter, enn det man umiddelbart
kan spore innen insektfaunaen nar kultur-
landskapet endres.

Jeg har spurt flere entomologer om de kjen-
ner til forandringer i faunaen pa den eller de
grupper av insekter de jobber med, og svarene
har vert heyst forskjellige. Noen har svart at
de ikke vet noyaktig hva kulturlandskap er,
eller at deres arter ikke finnes pa slike steder,
mens andre har kunnet legge fram omfattene
dokumentasjon om bade tilbakegang og for-
svinning av arter. Jeg synes derfor et lite, og
ikke alt for tungt hefte om temaet né var pa
sin plass. Sannsynligvis vil slike temanumre

na lengre ut enn bare til vare medlemmer, for-
di i de ordinare numrene vil enkeltartiklene
lettere drukne blant andre artikler med annet
og hayst ubeslektet stoff. Jeg haper derfor
vi kan utgi slike temanumre med jevne mel-
lomrom framover, noe jeg tror var sak i hoy
grad er tjent med.

For var jeg ikke sa veldig opptatt av insekter
i kulturlandskapet, da var urskog og urert
natur viktigere. Men for noen ar siden ble
jeg hyret inn av Naturvernforbundet i Bus-
kerud for & snakke om insekter i forbindelse
med et arlig slattekurs som de arrangerte.
Dette gér av stabelen pa Ryghsetra, ei idyl-
lisk slatteeng ved Hagatjern i Nedre-Eiker
kommune. Her kunne interesserte leere om
alt fra hvordan man skulle slipe og holde
ljaen ved like, til hva som vokser og kravler
i enga. Lokaliteten er i dag godt kjent blant
botanikere som kanskje en av Norges mest
kjente og interessante slatteenger, og det
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biologiske mangfoldet er enormt. Dette fikk
meg til a &pne oynene for det som skjer med
kulturlandskapet vart, og hvordan insektene
ter seg 1 dette bildet.

Det er svidd av ganske mange kroner til
forskning pa insekter i kulturlandskap,
ogsa i Norge, men resultatene synes ma-
gre. Riktignok har det kommet artikler i
fine internasjonale - og sikkert for Norges
Forskningsrad «riktige» - tidsskrift. Men
dessverre er problemene med slike artikler
at resultatene gjerne gar bade forvaltning og
menigmann hus forbi. Videre er det bemer-
kelsesverdig fa entomologer som snapper
opp slikt. Mye av forskninga er forholdsvis
generell, og fokuserer pa kun en eller noen
fé arter. De involverte forskerne har vanlig-
vis s@rdeles slett artskunnskap, samt liten
kunnskap om artenes utbredelse og biologi
her til lands. Noen studier pa enkeltarter kan
likevel fremheves, som f.eks. studiene av
vare Parnassius-arter, samt undersekelsene
pé Vortebiter (Decticus verrucivorus). Sist-
nevnte har blitt et klassisk eksempel pa en
art som na taper a grunn av endringene som
na skjer i jordbrukets kulturlandskap.

Ser vi pa den reviderte redlista som kom i
1999, gar habitater som eng og kulturmark
hyppig igjen som leveomrader for forholds-
vis mange av de redlistede insektartene.
Videre er en rekke arter na oppfert med
trusselen «gjengroing», noe som ma sees
pa som et resultat av de forandringer som
na skjer. Bak begrepet ligger selvfolgelig
tap av kulturenger fordi slatt og beite uteblir,
eller at de gjodsles. Alt dette igjen pa grunn
av endrede driftsformer i jordbruket, fordi
bonden ensker hoyere avkastning. Vi er inne
ien ond sirkel, selv om vi utmerket godt vet
at ingenting vokser inn i himmelen. Hvor

mye skal driftsformene tynes for at vi skal ha
billig mat - det ma si stopp en gang. [ Frank-
rike er oppreret blant grasrotbendene 1 full
gang. Derfor er det pa hay tid & gjeninnfere
flere av de gamle driftsformene. Slatten som
na nermest har blitt fullstendig borte, ber
komme til sin rett igjen. Dette var mange
steder en kollektiv tradisjon, der bendene
samlet seg og tok eng for eng. Kanskje er
dette vanskelig a fa gjeninnfort i den kyniske
tida vi na er inne 1, der folk har begravet be-
greper som solidaritet, og egoistisk seple-TV
er pa moten (e.g. Robinsonekspedisjonen).
Dyrene ma i mye sterre grad slippes ut pa
beite igjen. Hoyst sannsynlig har vi mange
fordeler av dette, ikke bare for & ivareta
det biologiske mangfoldet, men ogsa for
var egen helse, og ikke minst ogsa for vare
husdyrs helse. Istedenfor & fore husdyr med
oppmalte dyrekadavre, kunne det kanskje
veert en ide & sende dyrene ut sommerstid, og
fore dem med grass fra slatt gjennom vinter-
en. Da hadde vi kanskje statt bedre rustet til
a mate trusler som bl.a. kugalskap.

Til dette heftet har jeg invitert en del ento-
mologer som jeg vet jobber med arter knyt-
tet til kulturlanskap og problemer rundt
dette. Jeg haper likevel at andre entomolo-
ger som ikke har kommet med denne gang
kan bidra etterhvert. Vi er noe pé etterskudd
med bladet, og skal vi ta igjen dette etter-
skuddet er det viktig at vi far inn stoff.

Lars Ove Hansen
Redaktor
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Biller i blomsterenger

Frode 9degaard

En blomstereng med sin fargeprakt og
sitt floristiske mangfold er ikke bare
spennende for botanikere. Blomster-
enger har ogsa en artsrik og biologisk
spennende billefauna. Artsmangfoldet
av biller er imidlertid avhengig av geo-
grafisk beliggenhet og hva slags type
blomstereng det er snakk om.

Generelt gjelder det at artsantallet av
planteetende (fytofage) biller avtar mot
nord og oppover i heyden. Dette har selv-
folgelig sammenheng med at mangfoldet
av vertsplanter ogsa avtar langs de samme
gradientene, men andre faktorer som
berggrunn, neringsstatus, mikroklima og
innvandringshistorie kan vaere medvirk-
ende til dette, ved at de har ulik pavirkning
i forskjellige deler av landet.

Berggrunnen og jordsmonnet er spesielt
viktige faktorer for hva slags billefauna en
blomstereng kan inneholde. Naringsstatus
i bergrunnen er avgjerende for hvilke plan-
ter som finnes der, som igjen bestemmer
hvilke biller som er potensielle for om-
radet. Jordsmonnet er avgjerende pga. at
mange biller har larvestadiet i jorda eller
i planterotter.

Generelt kan vi si at sandjord av ulike slag
er en nekkelfaktor for mange sjeldne bil-
ler. Mange fytofage biller er varmekjare
og finnes derfor bare pa de klimatisk
gunstigste stedene i landet. Det kan vare
sydvendte lier i dalstrek pa Ostlandet, syd-

skraninger i fjordstrek pa Vestlandet eller
enger i Oslofjordomradet. Disse omradene
kan ha varmere sommertemperaturer enn
bade Danmark og Syd-Sverige.

Na er det slik at de fleste blomsterenger
er et resultat av menneskelig pavirkning.
Naturlige blomsterenger finner vi bare pa
rasmarker, enkelte strandenger og pa berg-
og knaus-samfunn langs kysten. Det finnes
mange typer menneskelig aktivitet som
kan resultere i dannelse av blomsterenger.
Nybrottsmark for eksempel, vil raskt for-
vandles til vakre blomsterenger med neer-
ingskrevende pionérplanter. Slike plante-
samfunn kalles gjerne for ruderatmark el-
ler skrotemark. Disse omradene kan vaere
artsrike pa bade bladbiller, snutebiller, og
frospisende lopebiller. Arlig sltt av &pne
omrader gir spesielle plantesamfunn som
karakteriserer kulturlandskapet. Slike
omrader kan vere rike pa biller nar de
rette planteartene finnes, og klimaet er
varmt. Beitemark kan ogsa vere rike pa
blomster og biller s& fremt det er snakk
om moderat beitetrykk. Disse engene har
ofte et selektivt utvalg av plantearter som
blir begunstiget av beiting.

Blomsterengenes billebiologi

De fleste billeartene vi finner pa blomster-
enger er sterkt bundet til vertsplanter som
vokser i enga. Ofte er bade larver og voksne
biller helt avhengige av vertsplanten (Figur
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1). Noen billearter er strengt bundet til kun
én planteart. Disse kaller vi monofage arter.
Mer vanlig er det at en billeart kan utnytte
flere plantearter innen en planteslekt eller
en plantefamilie. Slike arter omtales gjerne
som oligofage i deres vertstilknytning. De
billene som kan nyttiggjere seg et bredt
spekter av plantearter kalles for polyfage
arter (Figur 2). Det vil alltid veere glidende
overganger mellom disse tre gruppene og
begrepene kompliseres ytterligere ved at
mange billearter er lokalt monofage, mens
de i hele sitt utbredelsesomrade ma beteg-
nes som oligofage eller polyfage.

Mens det forste aspektet av spesialisering
gér pa valg av planteart, gér ett annet aspekt
pa a utnytte ulike plantedeler. De fleste
billearter lever skjult inne i plantene som
larver. Der kan de stort sett ligge i fred og

Figur 1. Trebukken Evodinus interrogationis
(L.) sittende pa vertsplanten skogstorke-
nebb (Geranium sylvaticum). Larven lever
av vertsplantens rgtter mens puppestadiet
tilbringes i jorda. De voksne individene
oppsaker blomster. Foruten vertsplanten,
er ballblom (Trollius europaeus) og ulike
skjermplanter attraktive planter for denne
vakre blomsterbukken. Arten er lokalt vanlig
i den boreale vegetasjonsregionen i store
deler av landet. Foto: Oddvar Hanssen.

spise uten selv & bli spist. Imidlertid har
parasitter god evne til & finne sine ofre selv
nar de ligger skjult inne i planta.

Mange biller utnytter plantenes rotter
mens de er larver. Rottene er jo svert nee-
ringsrike, samtidig som de gir godt skjul
mot fiender. De bredsnutede snutebillene
(Otiorhynchinae) er et godt eksempel pa
sakalte rotgnagere. Plantenes rothals ser ut
til & veere spesielt attraktiv for mange arter
av snutebiller. Noen utnytter ogsa stenge-
len, som for eksempel trebukken Phytoecia
cylindrica, som borer i skjermplanter, og
snutebilleslekten Lixus som borer i skjerm-
planter og haymoler. Det er fa bladminerer
blant billene, men praktbillene i slekten
Trachys tilherer disse. P4 blomsterenger
finnes 7. geranii som minerer i bladene av
blodstorkenebb (Geranium sanguineum) og
T’ scrobiculatus som minerer i bladene av
korsknapp (Glechioma hederacea).

Noen snutebiller (Anthonomus spp.) utvik-
ler seg i bladknopper eller blomsterknopper.
Blomsterhoder av kurvplanter er levested
for artene i slekten Olibrus (Phalacridae),
sa vel som snutebillen Larinus planus som
utvikler seg i blomsterhoder av tistler.

En del billelarver lever ogsa utenpa verts-
plantene. Da benytter de seg av ulike
mekanismer for & unngé og bli spist. Skjold-
billene (Cassidinae, Chrysomelidae) f.eks.,
skiller ut et kamuflerende stoff pa ryggen,
som far dem til & ligne pa ekskrementer
eller rusk. Larvene av fytofage marihener
har ofte pigger, mens andre marihenelarver
har varselfarger. I tillegg kan disse larvene
veere svart giftige. Dette gjelder ogsa for
bladbillelarver i underfamilien Chrysome-
linae, som kan skille ut blasyre hvis de blir
forstyrret.
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Det er flere eksempler pa at nerstaende
billearter utnytter ulike deler av samme
planteart. Pa lintorskemunn (Linaria vul-
garis) lever flere Gymnetron-arter (Curcu-
lionidae). Mens G. antherrini lever i galler
pa frekapslene, lever G. hispidum og G.
thapsicola i stengelgaller (de to sistnevnte
artene finnes ikke i Norge), og G. collinum
og G. linariae lever i galler pa rettene.
Tilsvarende eksempler pa hvordan arter
deler planten mellom seg kan vi finne hos
snutebilleslektene Apion (Brentidae) og
Ceuthorrhynchus (Curculionidae).

De viktigste vertsplantene

Billene utnytter et stort spekter av ulike
plantearter pa blomsterenger. Det er like-
vel enkelte plantefamilier som er spesielt
interessante pga. at de er vertsplanter for
svert mange billearter. De viktigste plante-
familiene for norske biller i engsamfunn
er folgende:

Syrefamilien (Polygonaceae)

Syrefamilien inneholder flere plantearter
som er karakteristiske for kulturpavirket
vegetasjon f. eks. syrer og heymoler (Ru-
mex) og tungras, hensegras og slirekne-ar-
ter (Polygonium). Mange vanlige billearter
er knyttet til syrefamilien bl.a. bladbillene
(Chrysomelidae) Gastroidea viridula, G.
polygoni, Chaetocnema concinna og Man-
tura-artene (3 arter). Snutebillene har ogsa
en rekke arter pa syrer: de rede Apion-ar-
tene (5 arter), og fire bla Apion-arter (Apion
affine, A. marchicum, A. curtirostre, A.
violaceum) (Brentidae), Hypera rumicis,
Lixus bardanae, Amalus haemorrhous, to
Phytobius-arter og alle Rhinoncus-artene
(Curculionidae).

Neslefamilien (Urticaceae)

Nesler, og da saerlig brennesle (Urtica dioi-
ca), har en artsrik billefauna. Glansbiller av
slekten Brachypterus (Brachypteridae) og
snutebilla Nedyus (Cidnorhinus) quadrima-
culatus er nesten obligatoriske pa nesler.
De mer lokale artene Apion urticarum
(Brentidae), Phyllobius virideaeris, Ph.
pomaceus og Ceuthorrhynchus pollinarius
(Curculionidae) utnytter ogsa nesle.

Rosefamilien (Rubiaceae)

Om enn ikke s& mange biller er knyttet til
rosefamilien, finnes det flere viktige skade-
dyr, blant annet Byturus spp. pa bringebaer
(Rubus idaeus) og Batophila rubi (Chryso-
melidae) og Anthonomus rubi (Curculio-
nidae) pa jordber (Fragaria vesca).

Korsblomstfamilien (Brassicaceae)

Denne familien er verter for en lang rekke
billearter. Viktige slekter blant bladbillene
er Phaedon, Phyllotreta og Psylliodes, mens
blant snutebillene er en lang rekke Ceuthor-
rhynchus-arter knyttet til korsblomster. Den
kjente rapsglansbilla (Meligethes aeneus,
Nitidulidae) og dens narmeste slektninger
er ogsa vanlige pa korsblomster.

Erteblomstfamilien (Fabaceae)

Erteblomstene er vel kanskje snutebillenes
favoritter. En lang rekke Apion-arter er
knyttet til bl. a. vikker (Vicia) og klever
(Trifolium). Erteplanter er ogséa verter for
store snutebilleslekter som Sitona, Hypera
og Tychius og for frebillene (Bruchinae,
Chrysomelidae). Glansbillen Meligethes
carinulatus (erythropus) er en «kjendis»
pa tiriltunge (Lotus corniculatus).
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Rubladfamilien (Boraginaceae)

Denne familien inneholder plantearter som
forglemmegei (Mysotis spp.), valurt (Sym-
phytum spp.), oksetunge (Anchusa offici-
nale), lungeurt (Pulmonaria spp.) og orme-
hode (Echium vulgare). Dette er attraktive
planter for flere av vare Longitarsus-arter
(Chrysomelidae) og Ceuthorrhynchus-arter
(Curculionidae). Glansbillen Meligethes tris-
tis (Nitidulidae) lever ogsa pa ormehode.

Leppeblomstfamilien (Lamiaceae)

Dette er Meligethes-glansbillenes ynd-
lingsfamilie. Mange Meligethes-arter er
monofage, og ser faktisk ut til a ha delt
plantefamilien broderlig mellom seg, slik
at de ulike billeartene har en planteart hver.
I tillegg er enkelte bladbiller knyttet til
denne familien: Chrysomela fastuosa, Ch.
graminis, Cassida viridis, og Crepidodera
femorata.

Figur 2. Den gregnne Igvsnutebillearten,
Phyllobius pomaceus Gyll., er i Norge spesi-
elt vanlig pa fuktige enger i Trendelag men
ellers i landet er den en sjeldenhet. Arten er
polyfag, og finnes helst pa planter av rose-
familien som f. eks. mjgdurt (Filipendula
ulmaria), marikape (Alchemilla spp.) og
markjordbaer (Fragaria vesca), men den er
ogsa vanlig pa stornesle (Urtica dioica). Foto:

Maskeblomstfamilien (Scrophulariaceae)

Viktige vertsplanter i denne familien er
kongslysarter (Verbascum spp.) og brunrot
(Scrophularia nodosa) som er mat for Cio-
nus-snutebillene og for Longitarsus tabidus
og L. nigrofasciatus (Chrysomelidae).
Veronika-arter (Veronica spp.) og torske-
munn-arter (Linaria spp.) er verter for
snutebilleslekta Gymmnetron. Glansbillene
i slekten Brachypterolus (Bracypteridae)
lever ogsé pa torskemunn.

Kurvplantefamilien (Asteraceae)

Dette er en spennende plantefamilie for
billesamlere. Serlig tistler og ryllik har en
artsrik billefauna. Pa tistler kan en finne
skjoldbillene Cassida rubiginosa og C.
vibex, jordlopper i slekten Asiorestia samt
Sphaerodema testaceum og snutebillene
Apion carduorum, Ceuthorrhynchus litura,
Larinus planus og Cleonus piger m.m. Pa
ryllik finnes flere skjoldbillearter (Cassida
spp.) og de andre bladbillene Longitar-
sus succineus, Chrysomela graminis og
Galeruca tanaceti, sistnevnte gar ogsa pa
reinfann (Tanacetum vulgare). Snutebillen
Trichosirocalus barnevillei gar pa flere
ulike kurvplanter. Pa prestekrage (Leucan-
themum vulgare) finnes de sjeldne snute-
billene Apion confluens og A. stolidum samt
bladbillen Cryptocephalus bilineatus. Pa
lovetann (Taraxacum spp.) og pa balderbra
(Matricaria spp.) finnes henholdsvis de van-
lige snutebillene Ceutorrhynchus punctiger
og Apion hookerorum, mens pa knoppurt
(Centaurea spp.) finnes Apion onopordi
(Brentidae). I svever (Hieracium spp.) gar
Ceuthorrynchus fennicus (Curculionidae),
mens den eneste billen som spiser hestehov
(Tussilago farfara) er bladbillen Longi-
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tarsus suturellus. Artene i slekten Olibrus
(Phalacridae) utvikler seg i blomsterhodene
til kurvplanter.

Gressfamilien (Poaceae)

Selv om blomsterenger domineres av ulike
gressarter, er kun fa billearter knyttet til
gress. Bare de to bladbilleslektene Chaetocne-
ma og Lema utnytter denne rike ressursen.

Blomsterbesokere

Mange biller oppseker blomster for a ta til
seg naringsrikt pollen uten at planten er en
primer vert for billene. Slike sékalte blom-
sterbesokere er svert nyttige for blomstene
for & sikre kryssbestovning. De ulike artenes
besoksfrekvens i blomstene kan vare svert
forskjellig. Noen arter er helt avhengige av
blomster som voksne (obligatoriske blom-
sterbesokere) mens andre kun sjelden beso-
ker blomster og er ikke avhengige av dem
(fakultative blomsterbesekere). Levesettet
som larver kan vare svart ulikt hos for-
skjellige arter av blomsterbesokere. Mange
er vedborende, og blant disse er vel blomster-
bukkene best kjent. Blomsterbukkene er en
underfamilie av trebukker, hvorav de fleste
er obligatoriske blomsterbesakere. Andre
biller som oppseker blomster som voksne
er Melyridae. Denne familien bestar av bl.
a. Dasytinae og Malachinae som tidligere
ble betraktet som egne familier. Dasytinae
er 1 hovedsak vedlevende som larver, mens
larvene til Malachinae muligens har et sym-
biotisk forhold til solitere bier. Et liv hos
sosiale insekter som larve og blomsterbesok
som voksen er typisk for flere andre vanlige
billearter som f. eks. Epuraea aestiva, E.
melina (Nitidulidae) og Antherophagus spp.
(Cryptophagidae).

Den artsrike billefamilien kortvinger (Sta-
phylinidae), som vanligvis er knyttet til
andre levesteder enn blomsterenger, inne-
holder ogsa en slekt som gér i blomster
(Eusphalerum). Det er noe uklart hvorvidt
larvene til Eusphalerum-artene er knyttet til
planter, men de voksne finnes ofte i store
mengder pa blomster.

Flere arter av smellere (Elateridae), spesielt
de som har larver i jorda, er ogsé hyppige
blomstergjester. De sakalte heteromere
billene, som karakteriseres av 5, 5 og 4
tarseledd pa henholdsvis fram-, mellom- og
baktarsen, har flere grupper av blomsterbe-
sokere. Her kan nevnes Anaspidae som er
vedlevende som larver og deres narmeste
slektninger broddbillene (Mordellidae)
som sannsynligvis lever i stengler av ulike
urter som larver. Oedemeridae er ogsa
meget vanlige & finne i blomster, disse
har larver i stengler av urter, men noen
arter er ogsa vedlevende. Enkelte arter av
klannere (Dermestidae) er ogsa fakultative
blomsterbesgkere. Best kjent er kanskje
museumsbillen (Anthrenus museorum) som
jo er en plagsom gjest innenders. Denne er
ikke sjelden & finne pa blomster, gjerne i
narheten av hus. Av og til kan en ogsa finne
fraspisende lopebiller i blomster (slektene
Amara og Harpalus). Mer sjeldent er det &
finne lopebiller av slekten Lebia i blomster.
Disse parasitterer nemlig pupper av spesi-
elle bladbillearter og kryper sannsynligvis
rundt i vegetasjonen pd jakt etter slike.

Det finnes ogsé rovdyr blant billene pa
blomsterenger. Mest kjent er vel mariho-
nene (Coccinellidae) som er spesialister pa
ulike grupper plantesugere (Homoptera).
En annen viktig gruppe av rovdyr er blat-
vingene (Cantharidae), hvor mange arter
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er vanlige a finne kravlende pa blomster
og gress i engvegetasjon.

Endringer i faunaen og trusler mot
billearter i blomsterenger

Blomsterengene er en del av kulturland-
skapet som er i kontinuerlig endring i takt
med at slattetradisjonene og arealbruken
endrer seg. Insektfaunaen pa blomsterenger
pévirkes av flere trusselfaktorer som resul-
terer i at de samlede arealene med blomster-
enger avtar (Figur 3). Gjengroing som folge
av fraver av beite eller slatt er et resultat
av naturlig suksesjon. En slik prosess forer
til at vertsplantene for enginsektene raskt
skygges ut av flerarige rosettplanter, busker

og kratt. Beite i seg selv kan ogséa vare en
trusselfaktor bade ved at jordsmonnet hard-
trampes slik at forholdene for larvene ikke
lenger blir optimale, og ved at beitesvake
engarter som er vertsplanter for biller gar
ut. Slike tilstander kan inntre for det, fra
et konvensjonelt synspunkt, er snakk om
overbeite.

Enkelte billearter har gatt sterkt tilbake
eller forsvunnet i nyere tid uten at en har
kunnet forklare hvorfor. I slike tilfeller kan
man tenke seg at forurensning i form av
kjemisk sproyting av jordbruksarealer og
vegkanter, endringer av tilsetningsstoffer i
husdyrfor og eutrofiering av beitelandskap
kan ha negativ innvirkning. Det er imidlertid
vanskelig a fa eksakt kunnskap om slike pa-

Figur 3. En av de starste truslene mot biller i blomsterenger er at enghabitater blir ned-
bygd og @delagt. Dette bildet er fra Fornebu-omradet der store og verdifulle engarealer
na ma vike for bulldosere, betong og sterile granne plener. Disse kalkrike og varmekjaere
engomradene er habitater for en lang rekke radlistede billearter som for eksempel Trachys
scrobiculatus (Buprestidae), Meligethes norvegicus (Nitidulidae), Asiorestia transversa
(Chrysomelidae) og Bagous diglyptus (Curculionidae). Foto: Frode @degaard.
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virkningsfaktorer. Alternative forklaringer
pé slike forsvinningsgater vil alltid finnes,
som for eksempel at arten er rammet av en
epidemi.

Den storste trusselen mot biller i blomster-
enger er nok allikevel at arealer blir ned-
bygd og edelagt (Figur 3). Denne trusselen
er stor fordi de viktigste omraddene for
engtilknyttede insekter ligger i den delen
av landet der befolkningstettheten er storst,
nemlig i omradene rundt Oslofjorden. Pres-
set pa arealer i disse omradene er sa stort at
naturomrader dessverre gang pa gang ma
vike néar nye byggeprosjekter skal starte.

Den nasjonale redlisten over truede arter i
Norge 1998 (utgitt av Direktoratet for Natur-
forvaltning 1999) viser at 141 billearter som
er knyttet til naturtypene eng, terreng og
kulturmark er truet i forskjellig grad. Av
disse er 14 arter ikke funnet de siste 50 ar,
noe som indikerer at de har forsvunnet eller
gatt dramatisk tilbake. Noen av disse artene
er gjadselbiller som har forsvunnet som folge
av endringer i husdyrhold. Bladbillene Aph-
thona euphorbiae og Longitarsus parvulus
har blitt borte pga. at deres vertsplante, lin
(Linum usitatissimum), har gatt tilbake etter
at man sluttet med lindyrking. Det er imid-
lertid hap om a gjenfinne 4. euphorbiae, fordi
den ogsé kan utnytte vortemelk (Euphorbia
spp.). Et annet eksempel pa en forsvunnet
art er bladbillen Psylliodes hyoscyami som
lever pa den meget giftige planten bulmeurt
(Hyoscyamus niger). Planten har gatt sterkt
tilbake 1 Norge som folge av faerre husdyr
pé beite som roter 1 jorda og vitaliserer fro-
ene. I tillegg har mange av artens tidligere
voksesteder blitt adelagt.

Snutebillen Apion laevigatum (Brentidac)
ser ogsa ut til & ha forsvunnet fra Norge.

Den er knyttet til gaseblomarter (4nthemis
spp.), som har hatt store endringer i sin norske
utbredelse de siste 100 ar. Hvit gaseblom (4.
arvensis) har blitt meget sjelden i Norge som
folge av renere frablandinger i jordbruket.
Samtidig har slektningen, gul gaseblom (4.
tinctoria), ekspandert i Norge. Det ser imid-
lertid ikke ut til at Apion laevigatum har klart &
«hoppe over» til gul gaseblom, selv om denne
planten er egnet som vert (kjent fra utlandet).
Dette kan skyldes at de norske populasjonene
av A. laevigatum har vert lokalt monofage
pé hvit gaseblom, siden lokal monofagi er et
vanlig fenomen blant oligofage insekter. En
annen kompliserende faktor i denne historien
er at Apion hookerorum, en nylig innvandret
art som kom til Norge sa sent som pa 1960-
tallet, har eksplodert i antall. A. hookerorum er
imidlertid forst og fremst knyttet til balderbra
(Matricaria spp.), men kan sekundeert ogsa
utnytte gaseblomarter. Spesielt nar antall
individer i et omrade er svert hoyt, er det
vanlig at arter utnytter sekundeerressursene.
Konkurranse med A. hookerorum kan derfor
vaere en sannsynlig hypotese for & forklare
hvorfor Apion laevigatum eyensynlig har for-
svunnet fra Norge.

Insektfaunaen knyttet til kurvplanter inne-
holder flere mysterier. Mange arter knyttet
til tistler har gatt sterkt tilbake de senere
ar. Det samme gjelder arter knyttet til van-
lige planter som prestekrage og ryllik.
Det er tydeligvis andre ting enn fravaer av
vertsplanten som er avgjerende for overle-
velsen til disse insektene. Mange av dem
er varmekjere arter som i utgangspunktet
bare finnes pa plasser med godt mikroklima.
I tillegg har de kanskje store krav til luftig
jordsmonn eller sandjord. Slike lokaliteter
ligger gjerne i tilknytning til omrader med
stor menneskelig aktivitet.
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Mange arter er nok sensitive for bearbei-
ding av jord, ulike typer forurensning eller
annen pavirkning. Sterkt bearbeidede enger
har ofte et lavt artsmangfold av insekter selv
om vertsplantene finnes. Dette kan skyldes
at forholdene til larvene er for darlige, eller
at omradet ikke rekker a bli kolonisert for
det blir endret igjen. Kontinuitet i engsam-
funn regionalt er saledes en viktig faktor
for at sjeldne arter skal kunne overleve
over tid. Siden blomsterenger er et tidlig
stadium i en naturlig suksesjon, varer ofte
engsamfunn kort tid historisk sett. For & si-
kre kolonisering av nye enger, er det derfor
viktig at enger i rett fase ligger i naerheten
slik at spredning kan forega.

Et siste eksempel pa en art som har gatt
tilbake er lopebillen Lebia cyanocephala
som parasitterer bladbiller og lever pa
torre enger. Arten ser ut til & ha forsvunnet
fra store deler av Skandinavia av ukjente
grunner. Det er flere eksempler pé arter
som forsvinner fra store omrader samtidig.
Det er godt mulig at slike arter pavirkes av
langtransportert forurensning, men det kan
ogsa skyldes indre faktorer som epidemier
og lignende. Man kan heller ikke se bort
fra at moderniseringen av jordbruket er
synkron slik at pavirkningsfaktorene virker
likt over store omrader. I dette tilfelle kan
det ogsa vaere en neringskjedeeffekt hvis
bladbille-verten har gétt tilbake. Verten til
L. cyanocephala er dessverre ukjent, men
det er kjent at flere arter av store bladbiller
har blitt mer sjeldne de senere ar.
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Frode Odegaard
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Tungesletta 2
7485 Trondheim

Opprop om edderkopper

Under arbeid med et roedlisteforslag for
norske edderkopper har det blitt klart at
flere arter av vire storste og vakreste ed-
derkopper, hjulspinnerene (Araneidae),
faktisk ikke har blitt registrerti vartland
pé nesten 100 ar.

Noen har nylig blitt gjenoppdaget i Tron-
delag, mens andre vil bli listet som utdedd
fordi funn i nyrere tid mangler. Vi vet at
mange arter av disse flotte edderkoppene
har hatt en sterk tilbakegang de siste 30-
40 éra i Finland, og sannsynligvis ogsa i
Sverige. Moderne skogbruk blir nevnt som

hovedarsaken, og det er nerliggende & tro
at en reduksjon i bestanden har funnet sted
i vart land ogsa.

Jeg vil derfor oppfordre folk som ferdes i
skog og mark for a samle insekter om & ta
med seg eksemplarer av disse store edder-
koppene om de skulle state pd dem. Alle
arter som ser ut som var vanlige korsedder-
kopp er av spesiell interesse, men jeg tar
gjerne imot andre edderkopper som folk
finner for identifisering. Det er mitt hap at
vi kanskje kan finne flere av disse angivelig
«utdedde» artene igjen. De vil uansett bli
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inkludert i redlisteforslaget, sd nye funnvil P& forhand takk.
utvilsomt veare av stor verdi. Edderkopper

konserveres best pa 70 % alkohol.

Teoni denfor viser A J Kjetil Aakra
egningen nedenfor viser Araneus nord- NTNU, Vitenskapsmuseet,

manni (Thorell, 1870), som er en slik art Erling Skakkesgate 47a,
som tilsynelatende var forsvunnet, men som .
7491 Trondheim

nd nylig har blitt gjennoppdaget. E-mail: kjetil.akra@vm.ntnu.no

Araneus nordmanni (Thorell, 1870). Del. Kjetil Aakra.
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Edderkopper i kulturlandskapet

Kjetil Aakra

Ordet «kulturlandskap» er et omfat-
tende begrep. Store deler av Norges
areal bestar av slike menneskeskapte og
pavirkede landskaper som engmarker,
lyngheier, seterlandskap i heyfjellet og
bruksskog.

Kulturlandskapene har vert under pavirk-
ning i lang tid (ca 5 000 ar), og det er ikke
uventet at det finnes planter og dyr i disse
biotopene som har sitt optimale habitat der,
veldokumenterte eksempler finnes bade for
insekter og planter. Disse organismene ville
i fraveer av kulturmarkene kanskje ikke ha
kunnet overlevd i vart land. I var moderne
tidsalder har jordbruket og bruken av natur-
ressurser forandret seg drastisk, og siden
kulturlandskapene ble opprettholdt av den
gammeldagse driften star flere av disse habi-
tattypene i fare for & forsvinne. Spersmalet
blir da om det er verdt & ta vare pa dem.
For & kunne gjore dette méa vi identifisere
de komponentene av det biologiske mang-
foldet som er avhengig av kulturmarkene.
I denne artikkelen vil jeg se narmere pa
edderkopper i kulturlandskapet og vise hvor
verdifulle slike habitater kan veare for flere
arter av edderkopper.

Edderkoppene

Edderkopper er en av de mest tallrike og
viktigste typene av terrestre leddyr. De er
riktignok ikke sa artsrike som insektene og
midd, men siden de utelukkende er predato-

rer har de en betydelig innvirkning pa insekt-
samfunnene, og ma utvilsomt klassifiseres
som nyttedyr. Denne regulerende effekten
er i hoyeste grad aktuell for apne kulturland-
skaper som enger og gressmarker. Estimater
fra Sveits indikerer at edderkopper setter til
livs sd mye som 150 kg insekter (ca 38 mill.
individer) per hektar i lopet av et ar (Nyffeler
1982). Det er mye insekter!

Den norske edderkoppfaunaen er fremdeles
ufullstendig kjent. Det er grunn til & tro at
vi har i overkant av 600 arter i vart land
(hvorav ca 540 er publisert). Jeg baserer
dette pa sammenligninger med Sverige og
Finland. Veldig fa studier har konsentrert
seg om edderkoppfaunaen pa kulturmarker
her til lands, det viktigste er Hauges arbeid
med lyngheiene pa Lindéds (Hauge 1976).
Ellers finnes det spredte funn og rapporter
fra rundt om i landet, samt en del upubliserte
hovedfagsoppgaver som i hvert fall delvis
inkluderer kulturlandskaper. Undertegnede
haper imidlertid a sette i gang et prosjekt
i samarbeid med forskere fra Planteforsk,
der bakkefaunaen i ulike typer av kultur-
mark og belastningen fra beitende dyr skal
undersgkes. P4 grunn av denne mangelen
pa data fra Norge ma vi se hva forskere i
andre land har gjort. Jeg vil her for det meste
konsentrere meg om gressmarker, enger og
tilsvarende habitater, siden disse biotopene
er best undersekt og er de som star i fare for
a forsvinne forst.

13
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Utenlandske studier

Det finnes flere studier som tar for seg ed-
derkoppfaunaen i apne gressdominerte ha-
bitater, bl.a. fra Sveits, England, Tyskland
og Polen. Det er spesielt kalkrike enger som
vies oppmerksomhet. En interessant studie
fra Sveits (Baur et al. 1996) viste at edder-
kopper og lepebiller var de mest artsrike
gruppene i slike enger. Det ble bl.a. (for
edderkopper) pavist en art ny for Sveits, en
sannsynligvis ubeskrevet ulveedderkopp og
6 veldig sjeldne arter. I tillegg ble det iden-
tifisert 27 arter (25 % av totalantallet) som
var stengke, dvs. bundet til en type habitat.
De aller fleste av disse var varmekjare arter

som foretrekker torre, varme biotoper, f.eks.
kalkrike enger som sannsynligvis er det
optimale habitatet.

Ogsé i England har man gjort en del studier.
Mange av disse har tatt for seg effekten
av ulike forvaltningsmetoder pa edder-
koppfaunen (Rushton 1988, Gibson et al.
1992). Rushton & Eyre (1992) identifiserte
forskjellige samfunn som var typiske for
apne gressmarksbiotoper. Polakkene har
blant annet studert effekten av gjodsling av
beitemarker, og fant en negativ korrelasjon
mellom gjedslingsintensitet og diversitet
av edderkopper (Delchev & Kajak 1974,
Kajak 1978). De har ogsa beskrevet sam-

Figur 1. Pardosa amentata (Clerck 1757), en ulveedderkopp som ofte finnes pa fuktige
steder pa apen mark og ved vann. Del. Kjetil Aakra.
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funnsstrukturer og sesongmessig variasjon i
beitemarker (Szymkowiak & Wozny 1998).
I Tyskland har Riecken (1998) sett pa betyd-
ningen av mer eller mindre naturlige kom-
ponenter av kulturlandskapet for stenotope
og sjeldne edderkopper. Det finnes mange
flere slike studier fra bade disse og andre
europeiske land. Her er det kun presentert
noen eksempler.

Nylig ble det holdt en symposium om
edderkopper og deres betydning i jordbruks-
landskapet. Der ble det for en stor del lagt
vekt pa edderkoppenes regulerende effekt
pa potensielle skadedyr. Resultatene er
publisert i siste nummer av det amerikan-
ske tidsskriftet for arachnologer (Journal
of Arachnology).

Edderkoppfaunaen i kulturmarker

De utenlandske studiene nevnt ovenfor har
identifisert en gruppe edderkopper som ser
ut til & vaere mer eller mindre avhengig av
de apne gressmarkene, spesielt kalkrike en-
ger, nemlig termofile apenmarksarter. Liny-
phiider som Collinsia submissa og Mioxena
blanda, begge forholdsvis sjeldne i Norge,
finnes blant annet i slike habitater.

I et forslag til redliste for norske edder-
kopper, som undertegnede jobber med er
flere «kulturmarksarter» inkludert. Trichon-
cus vasconicus (Linyphiidae) er kun kjent
fra Tjome, og er sjelden i bade Sverige og
Finland hvor den kun finnes i de serligste
fylkene. En annen liten edderkopp som ser
ut til & preferere kalkrike enger er Tapino-
cyboides pygmaeus. Denne er i Norge kun
kjent fra Hisgy i Aust-Agder og Tjome.
Kanskje den sjeldneste av dem alle er Syed-
ra gracilis, som foretrekker lyngheier og

kalkrike enger. Vi kjenner denne fra bare to
publiserte lokaliteter i Norge, og dette er de
eneste funnene i Fennoskandia.

En annen linyphiide som finnes i gress-
marker, Centromerus pabulator, ma regnes
som utdedd siden den kun er registrert en
gang (i Sogn), og det var for nesten 100 &r si-
den. Dette funnet er dessverre noe tvilsomt
siden det ble gjort av Embrik Strand, og de
narmeste kjente funnstedet er Skane. Siden
Strand ikke ser ut til & ha etterlatt seg noe
materiale av denne arten har jeg ikke kunnet
verifisere funnet.

Flere storre edderkopper er ogsa begeistret
for dpne kulturlandskap. Gnaphosiden
Zelotes longipes har heller ikke blitt funnet
pa nesten 100 ar, og er en varmekjer art.
Det eneste funnet er fra Osloomradet, men
denne er ogsa noe usikker av samme grunn
som foregédende art. Echemus angustifrons
(samme familie) er derimot sikker, og dette
er en sveert sjelden art som vi kun kjenner
fra Tjome. Den ble forst funnet i Norge i
1990 (Klausen & Andersen 1990).

I det hele tatt er det sveert mange sjeldne
edderkopparter i Norge som er varmekjere
og minst seks av artene pa redlisteforslaget
mitt ser ut til & ha sitt optimale habitat i
apne gressmarker i Ser-Norge, altsa kultur-
landskaper. I listeforslaget er det ogsa fire
arter av familien Dictynidae, og alle disse
er varmekjere arter som i Norge kun er tatt
i gressmarker eller lyngheier.

Apne gressmarker er dessuten meget vik-
tige for mer trivielle, men ekologisk viktige
arter. Om véren og sommeren dominerer de
meget aktive ulveedderkoppene i gressmar-
kene (Figur 1), og man kan finne mange
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arter sammen. De kan vare svert tallrike
pa solfylte dager. Hoppeedderkopper (fami-
lie Salticidae) og krabbeedderkopper er to
andre grupper man ofte finner mange arter
av pa gressenger. Flere representanter fra
disse familiene er meget sjeldne i vart land,
og en del foretrekker dpne habitater.

Trusselfaktorer

Edderkopper er ofte svart sensitive over-
for forandringer i vegetasjonsstrukturen.
De viktigste trusselfaktorene er derfor de
prosesser som forandrer denne strukturen.
Og det er ikke tvil om at den sterste trussel-
faktoren kulturlandskapene star overfor er
at bruken av dem oppherer. Dette forer til
at den naturlige suksesjonsprosessen far ga
sin gang, og dette vil bety gjengroing og
forbuskning. Gjengroing vil skje forhold-
svis raskt etter at man har sluttet & bruke

utmarkene, og med tiden vil de typiske og
sjeldne artene ha forsvunnet. Her i Norge
vil deres prefererte habitater ikke lenger
eksistere eller i beste fall kun som sjeldne
og utsatte marginalhabitater (veikanter,
strandsoner, omrader nar bebyggelse og
lignende). Lyngheiene er heller ikke na-
turlige habitater og vil etter hvert erstattes
av skog.

Selv noe sa enkelt som skigding kan skade
edderkoppfaunaen i kulturlandskapet!
Undersekelser fra Tyskland viser at alpine
beitemarker som om vinteren ble brukt
som skibakker hadde en drastisk forskjell
i faunaen sammenlignet med en nerlig-
gende bakke som ikke ble brukt til skigding
(Blick 1994). I forstnevnte var antall arter
mye mindre, flere sjeldne arter fantes ikke
og faunaen var totalt dominert av noen fa
pionerarter. Trakking av mennesker og hus-

Figur 2. Lasaeola tristis (Hahn) lever i lyngheier, og er kun kjent med to funn i Oslofjord-
omradet samt ett funn fra Ostergy ved Bergen. Del. Kjetil Aakra.
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dyr i enger har tilsvarende skadevirkninger,
spesielt pa sjeldne, stengke arter (van der
Ploeg & Wingerden 1974, Duffey 1975).

Bevaring av det biologiske mangfol-
det i kulturlandskapet

Som denne korte gjennomgangen indikerer
har kulturlandskapet (her eksemplifisert
gjennom gressenger og lignende habitater)
en meget spesiell edderkoppfauna. Vi finner
mange sjeldne arter her, noen av dem av
stor faunistisk interesse, og gressmarkene
er ogsé svert viktige for mer vanlige og vidt
utbredte arter. Det vil derfor vere viktig a
verne om disse habitatene. Slikt vern kan
bare gjennomfores ved at gressmarkene
slas regelmessig. Forskningsresultater fra
Tyskland viser at edderkoppdiversiteten
i lyngheier drar fordel av at man opprett-
holder en mosaikk av lyng i ulike stadier,
enten ved brenning eller fjerning av lyng
(Liske-Kleinmans 1998). Problemet er at
slike tiltak krever regelmessig oppsyn og
innsats, og det koster penger. S& det spers
hvor interesserte vare politikere egentlig er
i & opprettholde og bevare denne delen av
vart biologiske mangfold. Alt vi faglig int-
eresserte kan gjore er & samle informasjon,
publisere det vi kan og hape pé at noen pa
toppen ser verdien av det vi gjor.
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derkopp (Misumena vatia)
er en meget vanlig art i
f.eks. gule blomsterkroner i
ser-Norge. Foto. Lars Ove
Hansen.
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@yenstikkere i menneskepavir-

ket vatmark

Hans Olsvik

Definisjonen pa et kulturlandskap er vel
sa omfattende at sveert mange av vire
oyenstikkerarter kan sies a leve i mennes-
kepavirkede vatmarker. Mange elver,
bekKer, vatn, tjern og myrer i omrader
med blant annet landbruksvirksomhet
har pa tross av beliggenheten fortsatt
en stor del av faunaen intakt. Levefor-
holdene for eyenstikkerne har veart og
er fortsatt presset av generell forurens-
ning, landbruksavrenning, kanalisering,
utbygging, gjenfylling, senking, grefting
og oppdyrking.

Likevel kan de fleste artene fortsatt finnes
i mindre utsatte deler av disse omradene.
Noen arter er blitt helt borte eller har fatt
bestandene betydelig redusert. Mangfold
og bestandssterrelse ser ut til & ha hatt
negativ utvikling ved de mest belastede
lokalitetene.

Mens flere arter og et stort spekter av ulike
vatmarkslokaliteter i kulturlandskapet har
problemer, finnes ogsd noen arter som
drar direkte nytte av et kulturlandskap i
bruk. Paradoksalt nok er menneskeskapte
gards- og vatningsdammer ogsa blitt en
truet naturtype. Undersgkelser har vist at
mer enn en tredjedel av slike dammer er for-
svunnet de siste tidrene i kulturlandskapet
rundt Oslofjorden (Dolmen 1991, 1995b,
Dolmen et al. 1991).

Kulturpavirkede eller skapte leve-
steder

A: Vatningsdammer. Denne type gards-
dammer ligger ofte strategisk plassert for
a kunne vere kilde til flest mulig jorder pa
géarden. Som regel vil lite breddvegetasjon
fé feste pa grunn av store endringer i vann-
standen i lopet av sesongen, og ogsa til en
viss grad fra ar til ar. De gir et inntrykk av
a veere nylig utgravde, «nye» lokaliteter,
og vil vare attraktive for pionerarter,
som blant annet den truete bred blalibelle
Libellula depressa (Figur 1), og lenger
sor (ennd ikke i1 Norge...) sorlig kystvann-
ymfe Ischnura pumilio. Slike dammer er
gjerne ganske dype og er ogsé levested for
damspesialister som bldgrenn eyenstikker
Aeshna cyanea.

Dammer brukt til direkte vatning av sterre
husdyr er blitt sjeldne pa grunn av den tid-
ligere brennloven som pabed inngjerding
av alle dammer dypere enn ca 0,3 meter.
Gjenvarende dammer av denne typen er
ofte temporare, og sa grunne at de gjerne
gror igjen og terker opp i terre somre, samt
bunnfryser pa vintrene. Blant annet pa
Hvaler og Tjeme finnes fortsatt noen slike
dammer i gammel beitemark, og er gjerne
levesteder for den hos oss svert sjeldne og
truete sorlig metallvannymfe Lestes dryas.
Fordi beitetrykket er blitt mindre har ve-
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getasjonen utviklet seg og fort til en mer
variert gyenstikkerfauna enn i de moderne
vatningsdammene.

B: Gardsdammer er i mindre grad brukt til
vatningsformal i nyere tid, og ligger ofte ner
gardstunet. Vannstanden er mer stabil og en
lang rekke strand- og vassplanter kan utvikle
gode bestander. Dype gardsdammer har ofte
en bakgrunn som reservevannkilde i tilfelle
torke eller for eksempel brann, og kalles
ofte branndammer. Vollgravdammer ved for
eksempel eldre storgarder og gods, kommer
ogsa inn her, og brukes gjerne til ande- eller
gasehold. Fordi vegetasjonen er mer utviklet
kan smadyr- og eyenstikkerfaunaen vere
ganske rik og inkludere de fleste av artene i
naturlige tjern og smasjeer i omradene i ner-
heten. I Ostfold er blant annet redlistearter
som armert blavannymfe Coenargion arma-

tum, bred blalibelle L. depressa (Figur 1),
blodrad hestlibelle Sympetrum sanguineum,
og serlig hestlibelle S. vulgatum, funnet ved
hovedsakelig gardsdammer av denne type
(Dolmen 1991).

Apne brenner er blitt sjeldne. De kan inne-
holde mindre antall av en rekke arter. Karak-
terart i sor er blagrenn eyenstikker 4. cya-
nea. Ellers 1 landet vil vanlig eyenstikker
A. juncea vere den mest typiske arten ved
apne brenner, men ogsd andre mer euryoke
arter som rod vannymfe Pyrrhosoma nym-
phula, vanlig blavannymfe C. hastulatum,
fireflekklibelle L. quadrimaculata og svart
hestlibelle S. danae kan forekomme.

C: Fangdammer er en forholdsvis ny type
dam i kulturlandskapet, og har den hensikt
a fange opp avrenning og forurensing fra for

Figur 1. Bred blalibelle, Libellula depressa (Foto: Ove Bergersen, BioFoto)
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eksempel husdyrhold. Ved hjelp av en rekke
terskler og utstrakt bruk av vegetasjon kan
man redusere eller hindre naringstilsig og
cutrofiering av de naturlige vannressursene,
bekker, elver, tjern og sjoer. Qyenstikker-
faunaen kan vere forbausende rik, med
uvanlige arter som armert blavannymfe C.
armatum, bred blalibelle L. depressa (Figur
1) og gulvinget hestlibelle S. flaveolum
(Bang 1999). Bang (1999) fant til sammen
16 arter ved 4 slike fangdammer i Akershus
og Dstfold i lapet av en tredrsperiode.

D: Hagedammer er sma og ofte grunne, og
kan finnes bade i gérdstun og hager i bolig-
felt. Hagedammer er blitt populaere forst
de siste arene, og det er forelopig lite vi vet
om gyenstikkerfaunaen. Det er muligheter
for at overraskelser kan dukke opp, fordi
mange utstyrer hagedammene med levende
vassplanter fra hagesenterkjeder, som har ut-
strakt import av levende planter fra utlandet
(savidt undertegnede har sett kommer man-
ge planter fra/via Nederland).

E: Torvtaksdammer har vert lite framme
idiskusjonen i Norge, hovedsakelig fordi fa
redlistearter er blitt registrert. Det er likevel
klart at slike dammer i myrer, i mer eller
mindre skoglest terreng for eksempel pa
Vestlandet, har potensiale til & huse de fleste
vanlige oyenstikkerartene, og ogsd mindre
vanlige arter som for eksempel fjellmetall-
oyenstikker Somatochlora alpestris og
myrmetalloyenstikker S. arctica.

F: Smabekker, bekker og kanaler er lo-
kaliteter som i stor grad er blitt forandret
fra det opprinnelige gjennom lang tid
med organisering og omlegging til dyrka
mark 1 mer intensivt utnyttede omrader,
kanskje serlig i serestre deler av landet.
Ikke mange oyenstikkerarter kan sies & ha

sitt eneste levested ved intakte lokaliteter
av denne typen, men verdt & nevne er
blavingevannymfe Calopteryx virgo (Fi-
gur 3, 5) og kongeayenstikker C. boltonii
(Figur 4). Farstnevnte er nok langt mindre
hyppig i lavlandet pa serestlandet na enn
for den utstrakte kanalisering og rerlegging
av sma bekkesystem i kulturlandskapet.
Kanskje saerlig pa Vestlandet er den sjeldne
kongeayenstikkeren C. boltonii avhengig
av utlapsbekker fra lavlandstjern og -vatn,
en naturtype som i de fleste tilfeller finnes i
naerheten av dyrka mark eller beiteland (se
blant annet Olsvik & Hungnes 1998).

Blant annet i Ostfold kan gamle endrede
bekkelep og kanaler etter en tid tas i bruk
av sjeldnere arter som elvevannymfen
Platycnemis pennipes. Dette skjer serlig
der hvor naturlige gode bestander finnes i
narliggende omrader. I mangel av vatnings-
dammer er det relativt vanlig praksis a
legge ror og pumpestasjoner i slike bekker
og kanaler, og i terrér er det registrert at
sa godt som alt vann er blitt pumpet ut pa
jordene (B.P. Lofall pers. medd.). Slik kan
bekke- og kanallevende bestander slés helt
ut lokalt.

G: Sterre og mindre elver i kulturlandska-
pet i leireomrader under marin grense, har
vist seg & kunne huse bestander av utryd-
ningstruete @yenstikkerarter som klubbe-
elveoyenstikker G. vulgatissimus, selv der
breddene er tilrettelagt og til en viss grad
kanalisert. Denne arten foretrekker en god
porsjon solinnstraling. Den er derfor til en
viss grad avhengig av at kulturlandskapet
blir holdt i hevd, ved at apne elvestrekninger
stedvis far veere fri for kantskog. Men vikti-
gere er fortsettelsen av landbrukets innsats
for & redusere utslippene av neringsstoffer
til vassdragene.
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Klubbeelveoyenstikkeren fantes pa 1930-
tallet i slike mengder ved Hobelelva i Ho-
bel/Valer i Ostfold at Semme (1937) bereg-
net tettheten til 10.000 klekte individer per
km elvebredd. Til sammenligning: pa en
strekning pa ca 4 km av Hobelelva i Hobel
fant undertegnede 55 exuvier ved en telling
9.juni 1994. Den 18. juni 1996 ble arten for
forste gang siden slutten av 1950-tallet gjen-
funnet lengst nede i vassdraget (Hobglelva,
Valer), noe som trolig indikerer at elva er
blitt reinere den siste tida. Larvetiden varer
normalt tre ar (Nielsen 1998).

Andre arter som foretrekker et apent land-
skap med delvis manglende kantskog
langs elver med finere bunnsubstrat, er den
utrydningstruete blabandvannnymfen (C.
splendens) (Figur 2), blavingevannymfe

(C. virgo) (Figur 3) og den sjeldne elvevann-
nymfen (P. pennipes).

Elver og bekker med klart vatn har klart seg
bedre gjennom struktureringsprosessene
i landbruket. Grunnen er hovedsakelig
mindre tilsig fra tilliggende dyrka mark,
men ogsa at slike elver gjerne renner i
omrader med mye berg og stein der det
kreves mer innsats for & endre elvas lop.
Typiske oyenstikkerarter ved slike elver
og bekker i lavlandet ostafjells kan vere
blavingevannnymfe (C. virgo), red van-
nymfe (P. nymphula), tang-elveoyenstikker
(Onychogomphus forcipatus) og konge-
ayenstikker (C. boltonii) (Figur 4), mens
tilsvarende elver andre steder i landet har
fa eller ingen regelmessig forekommende
ayenstikkere.

Figur 2. Blabandvannnymfe, Calopteryx splendens (Foto: O. Bergersen, BioFoto)
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H: Vegetasjonsrike lavlandsvatn kan ofte
vere pavirket av menneskelig aktivitet,
med tilgrensende dyrka mark, utlep med
terskel eller lav demning, og ikke minst
eutrofiering som et resultat av naringstil-
sig fra landbruk og bosetting. I ekstreme
tilfeller kan eutrofieringen fore til at mindre
nearingskrevende arter gar ut, mens andre
kan fa en (midlertidig?) oppblomstring som
folge av blant annet gkende forekomster av
strand- og vassplanter. Armert blavannymfe
(C. armatum) er en av artene som har dratt
fordel av en generell svakere eller sterkere
eutrofiering av mange vatn og sjeer i lav-
landet gstafjells (Olsvik 1983).

Rikere lavlandsvatn i kulturlandskapet er
derfor blant de mest artsrike oyenstikker-
lokaliteter vi har i Norge. Bare en del meso-

trofe sterre skogstjern lengst i serest kan
huse storre mangfold. Likevel, de fleste arte-
ne som forekommer ved vegetasjonsrike
lavlandsvatn og -sj@er er mer eller mindre
euryoke, men har ofte preferanse for mer
naeringsrikt vatn under marin grense (Dol-
men 1995a).

I: Vite myrer med dammer. Myrer med
vate partier, smatjern, dammer og pytter
med flytende torvmoser, moltemyrer og
sakalt hengemyr er sjeldne elementer i kul-
turlandskapet. Noen fé har likevel fatt sta
igjen her og der, trolig fordi det har vaert
kostnads- eller innsatskrevende & fa drenert
omradene til andre formal.Ved slike rest-
biotoper i lavlandet ostafjells kan man finne
narmest «relikte» forekomster av ayenstik-
kere som ellers har sine viktigste leveom-

Figur 3. Larve av blavingevannymfe, Calopteryx virgo (Foto: Ove Bergersen, BioFoto).
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rader i noe mer hoyereliggende strok, eller
i storre skogs- og myromrader utenfor de
mest intensivt utnyttede jordbruksomra-
dene. Arter som slik kan sies a innga i kultur-
landskapet i det sorestlige Norge, er blant
annet nordisk blavannymfe (C. johanssoni),
torvmoseoyenstikker (4. subarctica), myr-
metalloyenstikker (S. arctica), og den sveert
sjeldne gulfiekket metalloyenstikker (S.
flavomaculata).

Karakterarter for kulturlandskap

Noen av karakterartene for dammer og andre
oyenstikkerlokaliteter i kulturlandskapet blir
her presentert naermere. Vanligere arter som
forekommer ved mange typer stillestaende
og rennende vatn er utelatt.

Blavingevannymfe (Calopteryx virgo) (Fi-
gur 3, 5) kan treffes ved elver og bekker i
kulturlandskapet, av og til i store mengder,
men vanligvis mindre tallrik enn ved ubererte
bekker og smaelver i skogsomrader. Ser ut til
a foretrekke klarere vatn og mer strom enn
slektningen nedenfor. Den er sjelden i vest,
vanligere lenger ost, og gar nord til Pasvik.

Bliband-vannymfe (Calopteryx splendens)
(Figur 2) lever helst ved sterre bekker og
smaelver, ofte i leircomrader med dyrka
mark helt ned til elvebredden. Denne utryd-
ningstruete vannymfen kan finnes sammen
med sin langt vanligere slektning, men ser ut
til & foretrekke mer solinnstraling og mindre
kantskog langs breddene. Det er derfor viktig
at kantskogen ikke far ta overhénd, noe som
trolig kan skygge ut blaband-vannymfen.

Serlig metallvannymfe (Lestes dryas) er
en utrydningstruet og utpreget kulturland-
skapsart. Den utnytter grunne og vegetasjons-
rike, til dels temporere dammer i beitemark,
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helst i utmark, men ogsa pa innmark (enna
ikke pavist her til lands, men kjent fra blant
annet Sverige). Larveutviklingen foregar i
lopet av et par varmaneder, og de voksne flyr
fra tidlig juni til ut i august ved de mest kjen-
te norske lokalitetene pa Tjeme og Hvaler.

Arten ser ut til & veere avhengig av at leve-
stedene blir holdt i hevd, at vegetasjonen
ikke far overta helt og at noe vannspeil vises
i forste del av sommeren. Verd & ettersoke i
vegetasjonsrike sumplignende sokk i terren-
get i kulturlandskapet pa Ser- og Ostlandet,
serlig der det regelmessig star vatn i flere
maneder hver forsommer.

Elvevannymfe (Platycnemis pennipes) er
ogsa en art som kan opptre i store mengder
i sméelver og sterre bekker i leireomrader.
Lokalitetene har god solinnstraling pa
grunn av regelmessig fjerning av kantskog
ved dyrka marka ned til elvebredden. I sitt
begrensede utbredelsesomrade ved Oslofjor-
den finnes den knapt utenfor kulturlandska-
pet, og ser ut til & veere ganske avhengig av
at dette holdes i hevd. Likevel er den sarbar
der sméelver blir for hardt utnyttet som vat-
ningskilder i terrsomrer.

Armert blavannymfe (Coenagrion arma-
tum) er en art som normalt forekommer
heller sparsomt og fatallig ved vegetasjons-
rike tjern, vatn og kroksjeer. Den kan ved
enkelte lavlandsvatn i jordbrukslandskapet
opptre i brukbare mengder, trolig som en
folge av ekstra tilforsel av gjedsel og mere
vegetasjonsvekst. Flyr tidlig pa sommeren,
finnes nord til Ser-Varanger.

Bligrenn eyenstikker (deshna cyanea)
er en annen karakterart i lavlandsdammer i
Ser-Norge, hovedsakelig seor for ca 60° N.
Mens bred blélibelle flyr fra slutten av mai
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til ut i juli, vil de forste utfargete blagrenne
oyenstikkerne ikke dukke opp ved dammene
for mot slutten av juli. Flygetiden varer helt
ut i oktober. Dette er derfor den mest syn-
lige oyenstikkerarten ved gardsdammer etc.
pé seinsommeren og tidlig hest. I tillegg til
gardsdammer forekommer den ogsa i sakte-
flytende bekker og elver, ja til og med i storre
vannferende grofter i skogbrukslandskapet.

Klubbe-elveoyenstikker (Gomphus vul-
gatissimus) lever ved et fatall store bekker
og sma elver i lavlandet ostafjells. Den er i
nyere tid kjent fra fire vassdrag i Ostfold, ett
i Vestfold, ett i Akershus og ett i Hedmark,
alle beliggende i intensivt utnyttede jord-
bruksomrader, og under marin grense. Arten
ser ut til & foretrekke mindre kantskog langs
elvebreddene enn f.eks. slektningen tang-elve-
ayenstikker (O. forcipatus), kongeayenstikker

Figur 4

(C. boltonii) (Figur 4) og blavingevannymfen
(C. virgo) (Figur 3, 5). Blabandvannymfen
(C. splendens) (Figur 2) herer til artene som
foretrekker mye sol langs vassdraget. Dette
understreker betydningen av at man ikke lar
kantskogen overta helt langs vare mindre
lavlandsvassdrag, slik milje- og landbruks-
myndighetene rader grunneierne til (se blant
annet Gaarder & Ellingsen 1997).

Tangelveoyenstikker (Onychogomphus
forcipatus) lever 1 Norge fortrinnsvis ved
sma og halvstore elver, helst med klart vatn,
en god del sand, grus, stein og berg, og for-
holdsvis frisk strem. I kulturlandskapets
leireelver ser det ut til at arten er forsvunnet
i seinere ar, ogsa der den tidligere har vaert
pavist (Dolmen 1995a). Den godtar mere
kantskog langs elva enn slektningen klubbe-
elveoyenstikker (G. vulgatissimus).

A AR A1

. Kongegyenstikker, Cordulegaster boltonii. (Foto: Ove Bergersen, BioFoto).

25



Insekt-Nytt 24 (2/3) 1999

Kongeoyenstikker (Cordulegaster bol-
tonii) (Figur 4) lever ved sma og store
bekker i lavlandet i Ser-Norge (Olsvik &
Hungnes 1998). Den er blitt sjelden i kultur-
landskapet, men klarer seg relativt bra i
urerte og upavirkete skogsbekker/elver.

Gulflekket metalleyenstikker (Somato-
chlora flavomaculata) er regnet som ut-
rydningstruet i Norge og finnes ved noen
fa vate myrer og enkelte ekstremt vege-
tasjonsrike lavlandsvatn eller -dammer.
Lokalitetene har gjerne fatt sta igjen som
oyer i kulturlandskapet, pa grunn av at de
har veert for vate til & kunne utnyttes i land-
bruksformal.

Bred blalibelle (Libellula depressa) (Figur
1) er den av vare eyenstikkere som forst
og fremst er avhengig av tilgang pa géards-
dammer. Den er en av landets sjeldneste
oyenstikkerarter og finnes nesten uteluk-
kende ved slike dammer. Den er regnet som
utrydningstruet hos oss (IUCN:E, DN 1999).
Fordi dette er den e@yenstikkeren som er
mest avhengig av kulturlandskapet i vanlig
forstand, har den fatt litt bredere omtale.

Bred blalibelle er helt avhengig av at kultur-
landskapet holdes i hevd. Skjetsel av en del
dammer er nedvendig for & ta vare pa ogsa
denne verdifulle delen av var fauna. Lenger

Figur 5. Voksen blavingevannymfe, Calopteryx virgo (Foto: Ove Bergersen, BioFoto).
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sor 1 Europa kan den treffes ved et bredt
spekter av ulike vatmarker, fra smé dammer
til sterre vatn og innsjeer, samt en sjelden
gang sakteflytende elver/bekker og kanaler.
I Norge ser den ut til & foretrekke dammer
hvor vannstanden forandres i lopet av som-
meren, som oftest vatningsdammer, der de
bare leire- og jordbreddene blir liggende
apent i dagen.

Andre typer dammer med tilsvarende vege-
tasjonslose bredder kan ogsa vere tilholds-
sted. Kamuflasjeeffekten betyr trolig en
del. Hannenes blagra farge pa bakkroppen
kan sammenlignes med fargen pa vege-
tasjonslase leirbredder og -voller. Etter hvert
som drene gar, vil slike bredder gro igjen,
og dammen bli mindre attraktiv, serlig hvis
den ikke brukes aktivt som vatningsdam.
Nar kamuflasjen slik blir vekk ser det ut til
at bred blalibelle ogsa blir borte, eller langt
sjeldnere og mer tilfeldig. I omrader med lite
eller ingen bruk av vatningsdammer er det
derfor sveert viktig at noen dammer skjottes
for & skape delvis eller helt vegetasjonslase
bredder med jevne mellomrom.

Bred blélibelle er ogsé kjent som en migrant,
og vil ofte spre seg ut fra en larveoppvekst-
dam pé seken etter nye velegnede levesteder.
Den er en pionerart, og lenger sor en av de
forste innvandrere til nygravde dammer
bade i grus- og sandtak, og i jordbruksland-
skapet. Migrasjon kan ogsa utleses av tette
populasjoner eller parasittangrep. De voksne
hannene hevder territorium, og det er derfor
begrenset hvor mange som kan ha tilhold
ved en liten dam pa samme tid.

Pa slutten av 1800-tallet ble arten funnet
en rekke steder i Oslofjordsomradet, mens
den, i det minste tilsynelatende, manglet i
forste halvpart av 1900-tallet. Sterre regi-

streringsaktivitet igjen de siste par tiara
har resultert i en del nye funn, men langt
de fleste gangene har det dreiet seg om
enkeltindivider eller kun en handfull. Dette
tyder pé at arten fortsatt ikke er sé vanlig
som den var pa 1800-tallet, kanskje fordi
det stadig har blitt mindre populert og
aktuelt & grave nye gardsdammer. Olsvik
(1990) foreslar et program for restaurering
av kjente lokaliteter og stette til utgraving
av nye gardsdammer i kulturlandskapet
i Oslofjordsomradet. Dette kunne gjerne
utvides til & gjelde ellers i landet ogsa.
@yenstikkere, og andre damlevende planter
og dyr vil utvilsomt dra nytte av at det blir
flere dammer i landskapet, uansett hvor i
landet.

Gulvinget heostlibelle (Sympetrum flave-
olum) finnes vanligvis ved kroksjeer, dam-
mer og bakevjer langs vare storre vassdrag,
men yngler ogsé ved gdrdsdammer, og ho-
rer derfor med til de oyenstikkerartene som
drar nytte av menneskeskapte lokaliteter.

Kulturlandskap for oyenstikkere

Hogstflater med sin sterke solinnstraling
utgjer fine jaktomrader for eyenstikkere,
kanskje serlig i perioden mellom klekkingen
og inntil et par uker etterpa, mens dyrene blir
kjennsmodne og kitinskallet hardner. Mange
hunner oppholder seg pa slike apne omréder,
hvor de finner ly for vind og svermende byt-
tedyr, ogsa etter denne modningsperioden.

Kanten mellom apne jorder og skogen er
ogsé populare jakt- og solingsomrader for
oyenstikkerne, og erstatter kanskje tapte sma
apne myrer i det opprinnelige landskapet. Det
er ogsa velkjent at gamle og nye skogsveger,
stier og andre menneskeskapte glenner i sko-
gen er hyppig brukt til jakt og soling.
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For de sma vannymfene som oppholder seg
i gras- og urtevegetasjon i kantene mellom
skogen og dammen eller sjoen, er det viktig
at slike mikrohabitater med god beskyttelse
mot vind og med solinnstraling mesteparten
av dagen far vaere. For eksempel vedhogst
i partier langs breddene (saerlig mot sor) av
dammer, tjern, sjoer, elver og bekker har
positiv innvirkning for eyenstikkere fordi
det gker solinnstralingen og dermed tempe-
raturen bade for voksne og larver.

Enhver entomolog med respekt for seg selv,
og med hage, burde ha en hagedam for triv-
sel og nytte for bade folk, insekter, fugler,
dyr og planter! Tips finnes blant annet i hef-
tet fra British Dragonfly Society. Sammen
med sommerfugllokkende blomster kan en
hagedam serge for et mangfold av vakre og
interessante insekter i hagen.

Som konklusjon pa hvordan var forvaltning
av gyenstikkerenes kulturlandskap ber
vere, kan man si det sd enkelt som at mest
mulig variasjon gir mest trivsel for flest
arter.

Takk til B. P. Lofall for informasjon fra
Ostfold og til Ove Bergersen for bidrag
med bilder.
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Relasjonen mellom planter og insekter i kulturlandskapet

Relasjonen solblom og solblom-

bandflue

Kristina Bjureke

Kontinuerlig hevd av omrader i den hen-
sikt a skaffe dyrefor, gir livsgrunnlag for
en lang rekke arter som ikke er tilpasset
de «naturlige» boreale ekosystemene.
Tradisjonelt skjottete grasmarker, slat-
teenger og beitemarker uten pavirkning
av kunstgjedsel, karakteriseres av hoy
biodiversitet og har store bevarings-
biologiske verdier.

Rasjonalisering, spesialisering og intensi-
vering av jordbruket forandrer landskapet
raskt, og marginale smdomrader som
trenger stor arbeidsinnsats legges ned.
Mange jordbruktilknyttede arter og vegeta-
sjonstyper er truet i Norge pa grunn av for-
andringene i kulturlandskapet. Plantearter
som er avhengige av kontinuerlig hevd og
ugjedslete grasmarker er blitt sjeldnere
bade pa lokalt (Stabbetorp et al. 1996) og
nasjonalt (Norderhaug 1996) niva. Fragmen-
tering og isolering har trolig alltid vert et
serpreg ved kulturlandskapet, og spesielt
ved bosetting i skogsbygd, men det har okt
ved senere tids bruksendringer.

Under mitt hovedfagsarbeid i botanikk
ved Botanisk hage og museum i Oslo var
oppgaven & studere populasjonsbiologien
hos en plante som forekommer pé ugjods-
lete enger. Feltarbeidet foregikk i Nes og

Aurskog-Heoland kommuner i Akershus
fylke. Det er et storre sammenhengende
skogomrade som pa 1700- og 1800-tallet
var setringsomrade for gardene pé estsiden
av Glomma. Mange av de mindre gardene
og husmannsplassene er i dag overgitt el-
ler omgjort til sommersteder, og seter- og
husmannsplasslandskapet er i dag mer
fragmentert en tidligere, men enna eksiste-
rende i hele skogsomréadet. Det finnes ingen
starre tettsteder eller hussamlinger innenfor
omradet, og all bebyggelse ligger spredt.
Jordbruksenheter er generelt mindre i mar-
ginalomrader og ekonomisk rasjonalisering
er styrt av bade fysiske og biologiske fakto-
rer. De sosiale og ekologiske effektene av
forandringene i jordbruket blir mer uttalte
her enn i mer produktive regioner (Flogstad
1997).

Forskjellige planter har forskjellige strate-
gier for reproduksjon og overlevelse. Den
utvalgte arten, solblom (Arnica montana),
er en flerarig plante med klonal vekst. Den
vokser pa lysapne plasser og forekommer
pa slatteenger, beiteenger og lyngheier. Da
den har en bladrosett som ligger tett trykt
mot marken, klarer den seg bade mot ljaens
slag og beitende husdyr. Populasjonene av
solblom er i dag minkende og ofte innbyrdes
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isolerte. Forandringer i hevd og markbruk
pavirker arten. Solblom favoriseres i folge
Ekstam & Forshed (1992) ved regelmessig
hevd. Oppher av skjetsel antas derfor a ha
stor virkning pa regenereringen.

Faunaen pé apne marker i kulturlandskapet
har ogsa, i likhet med plantene, fatt sterkt
begrenset livsrom. Fa insektarter er imidler-
tid helt avhengige, for sin eksistens, av det
plantelivet som formes ved slatt (Ekstam et
al. 1988). Beite- og slattemarksplanter har
et stort felles insektutvalg, bade av poly-
fage arter (livnarer seg pa flere forskjellige
plantearter) og monofage arter (livnarer seg
kun péa én planteart.

Under den botaniske undersekelsen av
solblom ble det samlet inn mange blomster-
kurver, fra plantepopulasjoner av forskjellig
storrelse. Mange kurver virket i felt skadet
av torke, spesielt de midterste rorformete
diskblomstene var brune og visne. Det viste
seg ved nermere undersokelse ikke a veere
tarkeskade, men angrep av en for Norge
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ikke tidligere pavist vertspesifikk bandflue
(Tephritidae), nemlig solblombandflue (7e-
phritis arnicae) (Bjureke & Greve 1996).
Béndfluene angriper nesten utelukkende
kurvblomster (Asteraceae) (Figur 1) (Bate-
man 1972, Redfern 1983, Lamp & McCarty
1982, Klinkhammer et al. 1988).

En betydelig del av populasjonene av sol-
blom i Norge viste seg & vare utsatt for
predasjon (undersekelse av herbariemater-
iale, Bjureke upubl.). Det ble derfor av inter-
esse a kartlegge og studere fordelingen av
slike monofage insekter, da de kan pavirke
vertsplantens forplanting og dynamikk
negativt, og derved muligens pavirke sin
egen fremtid.

Eggene til solblombandflue plasseres mel-
lom de sma knoppene i den umodne blomste-
rkurven. Larvestadiene av denne tephritid
lever av freanleggene. Blomsterkurver som
angripes tidlig under blomstringsperioden
er de mest gdelagte. Innholdet av kurven
blir en klebrig svart masse bestaende av

Figur 1. Gjennom-
skaret hode pa sol-
blom, med puparier
av solblombandflue
(Tephritis arnicae).
(Foto: K. Bjureke).
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ckskrementer fra larvene og ratnende plan-
temateriale. Mange freemner og fre klistrer
seg sammen og utvikles ikke videre.

Larvene av solblombandflue forarsaker
ikke noen synlig abnorm tilvekst av vev
hos vertsplanten, noe som er vanlig fore-
kommende pa andre planter ved angrep av
tephritider. Larvenes utvikling fullbyrdes
inne i kurven. I juli er larvene fullt utvokst
og forpupper seg. Puparier var bade i og
pa blomsterbunnen. Flertallet av puparier
ble ogsa observert i den gverste delen av
stengelen, ogséd notert av Merz (1994).
De voksne bandfluene flyr ut fra kurven i
august og overvintrer som imago (White
1988).

Resultater fra 1994 og 1995 viste at
bade frokvantitet (mengde fertile fro) og
frakvalitet (frovekt og frespiring) avtok
signifikant med ekende antall larver av
solblombéandflue i blomsterstandene til
solblom (Bjureke 1997). I mange tilfeller
ble froproduksjonen redusert med mer enn
50%. Larver og puparier ble observerti 13
av de 15 undersgkte plantepopulasjonene.
Antall puparier per blomsterkurv varierte

merkbart mellom populasjonene, kun de
minste med 1 respektive 3 blomstrende
individer av solblom var ikke utsatt for
predasjon. Antallet larver/puparier per kurv
14 mellom 1-13 med et snitt pa 2,2.

To parasittvepser pa solblombéandflue i
slektene Pteromalus (fam. Pteromalidae) og
Bracon (fam. Braconidae) (Hymenoptera)
ble observert. I blomsterkurvene fra 1994
(n=270), var det 600 larver/puparier av 7.
arnicae og 27 parasittvepser. Dette gir 0,15
parasitter per individ av 7. arnicae. Parasitt-
veps forekom aldri i blomsterkurver uten
solblombandflue (Bjureke 1997).

Familien Asteraceae er i stor grad utsatt
for frapredasjon, og derfor kan denne
Arnica/Tephritis undersekelsen ha overfo-
ringsverdi pa andre kurvplante/insekt rela-
sjoner. Et annet plante/insekt forhold som
har mye felles med ovenstaende er Cirsium
helenoides/Tephritis conura. Hvitbladtistel
har mye til felles med solblom: samme fa-
milie, flerarig, attraktiv for nektarsgkende
insekter. Plantemateriale er samlet inn for
a undersoke relasjonen videre.

Figur 2. Solblom (Arnica mon-
tana) med besgk av Myrgul-
vinge (Colias palaeno). Foto:
K. Bjureke.
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Relasjoner mellom tephritider og tistler er
best undersokt, da man blant annet ser in-
sektene som en potensiell biologisk bekjem-
per av ugnskede plantearter (Berube 1978,
Hawthorn & Hayne 1978, Inouye 1982,
van Leeuwen 1983). Solblombandflue er
undersekt i Italia (Pellizzari Scaltriti 1985)
og Sverige (Janzon 1984), men kun fra en
rent zoologisk synsvinkel. Eksperimentelle
forsek med en annen art av Asteraceae,
Haplopappus squarrosus, antyder at blom-
ster- og frespisende insekter er de primare
faktorene som begrenser rekruttering og
forekomst av vertsplanten (Louda 1982).
Ekskludering eller reduksjon av prederende
insekter har ogsé fort til heyere frosetting for
arter av andre plantefamilier, for eksempel
Lupinus-arter (Breedlove & Ehrlich 1971),
Cytisus scoparius (Waloff & Richards 1977)
og Mirabilis hirsuta (Kinsman 1978).

Betydningen av forholdet mellom blomster-
og frespisende bandfluer (og andre insekter)
og planter i kulturlandskap er ikke under-
sokt 1 storre grad i Norge. Om insektarten
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er, som i forholdet A. montana/ T. arnicae,
helt avhengig av en vertsplante innebarer
nedgangen i disse planter favorisert av
skjotsel i kulturlandskapet naturligvis
ogsa en nedgang av insektpopulasjonene.
Planten formerer seg bade vegetativt og
seksuelt, sa i en etablert populasjon kan vi
anta at frepredasjonen ikke truer plantens
eksistens. Nyrekruttering er avhengig av
god fraproduksjon.

Det som ma undersgkes er om insekter
lettere finner vertsplanten nar den vokser i
starre populasjoner, noe som ovenstaende
undersgkelse antyder. Innebarer dette da
at sma, fragmenterte populasjoner loper
mindre risiko for a bli utsatt for predasjon,
og derved kan ha heyere froproduksjon/
blomstrende individ? Hvis det ikke er sa,
kan da frepredasjon medvirke til & true
nyetablering av freplanter i sma popula-
sjoner?

I forskning pa og dokumentering av effek-
tene av fragmentering og isolering av
grasmark i kulturlandskap er det, for & na

Figur 3. Andre gjes-
ter pa Solblom (A.
montana), her ei blom-
sterflue (Syrphidae).
Foto. K. Bjureke.
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frem til best mulige resultater, onskelig
med en storre diskusjon mellom zoologer
og botanikere.
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Funn av Apollosommerfugl og
Heroringvinge etterlyses

I snart 8 ar har jeg jobbet med utbre-
delsen til disse to artene, og ensker av
den grunn ytterligere opplysninger om
dem.

En av problemstillingene har vert & belyse
den markante tilbakegangen til apollosom-
merfuglen (Parnassius apollo) fra kystom-
radene. Hvis du har funn eller observasjoner
av denne arten, er jeg derfor meget interessert
i disse. Funn fra kystomrader, gjerne eldre
funn, er av sardeles stor interesse. Hvis du
vet at arten forsvant fra et eller flere kon-
krete omrader og séledes kan si noe om for-
svinningen er opplysninger om dette meget
viktig. Funn fra fjellet og Valdrestraktene
er ogsa sparsomme, sé disse er ogsa av stor
verdi, men utover dette er alle funn og ob-
servasjoner kjerkomne.

Heroringvinge (Coenonympha hero), eller
herosommerfugl som vi kalte den for, er
noe mer vrien a oppdage. Den trives best pa
gressenger og er sarbar overfor endringer i

kulturlandskapet. Utbredelsen strekker seg
fra innerst i Oslofjorden og @stover til sven-
skegrensa. Hvis du ogsa kort kan beskrive
lokaliteten du eventuelt har observert eller
fanget arten pa, er dette av stor interesse. Er
den funnet pa beiteeng, slatteeng eller hogst-
flate? Finnes arten fortsatt pa lokaliteten,
eller har den forsvunnet?

Husk foelgende data:
- Art
- Lokalitet
- Kommune, fylke
- Dato + ar
- Samler eller observater
- Antall eksemplarer (cirka)
- Andre oplysninger av interesse

SKkriv til:

Lars Ove Hansen

Zoologisk museum, Universitetet i Oslo
Postboks 1173 Blindern, 0318 Oslo
E-mail: l.o.hansen@nhm.uio.no

Apollosommerfugl (til heyre) og Heroringvinge (underside) (til venstre). Foto. Leif Aarvik.
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Insekter i hule traer

Oddvar Hanssen

«Hule trzer» har etter hvert blitt et be-
grep innen entomologien, og det er saerlig
hos billeinteresserte dette naturelementet
byr pa spennende insektopplevelser.

De fleste treslag far under bestemte forhold
sakalt «rate» i stammer og greiners midt-
parti. Ulike sopparter og nedbrytningssta-
dier av ded ved inne i de hule trerne har
gjort at mange ulike dyrearter har utviklet
mer eller mindre spesialiserte levesett her.
Béde smapattedyr og fuglearter utnytter
disse gamle traeerne som ynglested og skjul,
men ogsa her er det forst og fremst «lilleput-
tene, det vil si invertebratene, som bidrar
mest til artsmangfoldet.

Med hule treer tenker vi vanligvis pa flere
hundre &r gamle treer som har oppnadd en
anselig stammediameter, og som har store
apninger ved rotparti og i greinbrekk. Dette
er typisk for gamle eiker som har startet
sin langvarige dedskamp. Traer av mindre
dimensjoner og uten umiddelbart synlige
apninger kan imidlertid ogsé vare hule. I
bestander med gamle lovtreer kan det leve en
imponerende mengde insektarter, til tross for
at man sjelden ser de fremme. Blant disse er
mange strengt knyttet til habitater inne i de
hule stammene, og flere av dem ser ikke ut
til & kunne ha levedyktige bestander utenfor
omrader med en viss mengde, og historisk
kontinuitet, av slike gamle kjempetreaer (Nils-
son & Baranowski 1994).

I vart land er det i all hovedsak i de varme-
kjaere lovskogsomradene i ser vi har denne
spesielle insektfaunaen som er knyttet til
habitater i gamle og hule treer. Vi finner
i dag svert sjelden slike kjempetraer i de
frie skogsomrader, men her og der i eldre
kulturlandskap i lavlandsomradene rundt
Oslofjorden (Figur 1, 6a), pa Serlandet og
noen steder pa Vestlandet (Figur 5) er de
representert. Lokaliteter med lang konti-
nuitet av slike gamle og grove lgvtreer har
i moderne tid blitt stadig feerre, og de mest
spesialiserte insektartene her er blant de
mest truede skapninger i var fauna.

Mangfoldig insektfauna

Mange varmekjere lovtreslag, som for
eksempel eik, bek, lind, ask og svartor,
har stor betydning for den ved- og vedsopp-
levende insektfaunaen som vi forbinder
med hule treer. Av dem alle, er det imidlertid
eika (sommereik og vintereik) som huser
flest arter. Gamle eiker byr pé et stort antall
mikrohabitater, og i England er antagelig
naermere 600 insektarter spesifikt knyttet
til eik (Ehnstrom & Waldén 1986). I tillegg
kommer sé de artene som er mindre spesi-
fikke vedrerende treslag, blant annet mange
tilherende dedvedfaunaen (Figur 4).

Eika kan bli sveert gammel, hos oss kanskje
narmere 1000 ar (Feegri 1970). Vi har i dag
levende treer som trolig er mer enn 500-600
ar gamle. Slike treer er omtrent alltid hule og
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mangler derfor en stor del av sine arringer,
noe som vanskeliggjor fastsetting av treernes
alder. De hule stamme- og rotpartiene rep-
resenterer normalt sveert langvarige og sta-
bile miljoer, og man antar at det indre i slike
treer eller tregrupper kan vere levested for
en og samme art i arhundrer. Soleksponerte
eiker far oftest utviklet den karakteristiske
rede mulden, som er et viktig substrat for
mange insektarter, serlig biller.

Overgangen mellom hard ved og les mold
med sin variasjon i konsistens, fuktighet og
soppfauna, utgjer et stort variasjonsspekter
isubstrat og artssammensetning. Organiske
rester etter insekter, fugle- og dyrebo gir
fode og levesteder for atter andre arter.
Flere maurarter kan bebo hulhetene inne
i slike gamle treer, og sammen med disse
finnes videre en lang rekke med sakalte
maurgjester, ogsa her mange biller.

Totalt dreier det seg om insekter fra mange
ordener, men det er altsa serlig billefaunaen
som er trukket fram i forbindelse med hule
treer. Her 1 Norden skyldes dette i stor grad
Thure Palms grundige inventeringer av bil-

learter knyttet til ved og bark pa levtrer i
Ser-Sverige (Palm 1959). Dette omfattende
arbeidet byr pa gode oversikter over arter
og deres biologi. Verdt & nevne er ogsa Ole
Martins inngaende behandling av smeller-
artene som er knyttet til gammel lovskog i
Danmark (Martin 1989), og de samme arte-
ne er for Sveriges del behandlet av Nilsson
& Baranowski (1994, 1997). I klassikeren
av Ehnstrom & Waldén (1986) omhandles
mange aspekter omkring gamle lovtraer
og en rekke av de aktuelle artene omtales
i faktaark. I tillegg finnes det i de svenske
og danske tidsskriftene mange interessante
bidrag vedrerende levevis hos arter knyttet
til gamle lgvtraer. En stor del av artene som
omhandles i disse arbeidene forekommer
ogsa hos oss, og gkologisk sett er overfor-
ingsverdien til var fauna stor.

I vart land foreligger det ingen sammen-
stillinger av insekter i hule treer. Kun noen
rapporter og endel faunistiske artikler i vare
entomologiske tidsskrifter omhandler funn
av arter knyttet til dette miljoet. Det var
forst i 1981, med Karl Erik Zachariassens

Figur 1. Gammel eik
ved Brekkeseter, Lar-
vik (Foto: Oddvar Hans-
sen).
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artikkel i Insekt-Nytt, at denne faunaen ble
satt pa dagsorden som et truet naturelement.
I regi av NEF fikk s& Zachariassen innvil-
get en seknad hos WWF om midler til en
billeinventering av hule treer i Oslofjord-
omradet. I dette prosjektet ble sé til sammen
58 lokaliteter med gamle lovtraer oppsakt
og undersekt med hensyn til biller i 1983 og
1984; sju av disse lokalitetene hadde hule
eiketraer som ble dokumentert & ha en inter-
essant billefauna (Hanssen et. al 1985).

Samme ar ga ogsa NISK og MD ut en
rapport om truede og sarbare insekter i nor-
ske skogsmiljeer, hvor flere insektarter fra
hule treer ble faktaark behandlet (Kvamme
& Hagvar 1985). Videre finner vi ogsa
funnoversikter av arter fra denne faunaen i
Zachariassen (1990). I tillegg har flere av
NEFs medlemmer oppsekt lokaliteter med
gamle lgvtraer og bidratt med verdifulle
bidrag til kunnskapen om denne insekt-
faunaen, se blant annet Hansen (1988,
1991). I tidsrommet 1992-97 studerte
Alf Bakke billefaunaen i Skultrevassasen
skogreservat i Telemark, og péviste en
lang rekke arter knyttet til hule eiker her
(Bakke 1999).

Etter 1980 er det funnet omlag femten nye
billearter for landet, som har gamle og
hule treer som sine levesteder. Blant disse
kan nevnes de fire smellerne Ampedus
cardinalis, Procraerus tibialis, Calambus
bipustulatus og Crepidophorus (Athous)
mutilatus, borebillene Dorcatoma flavi-
cornis og Anitys rubens, samt skyggebillene
Prionychus melanarius og Uloma culinaris
(Borgersen 1989, Ottesen & Hansen 1984,
Hanssen et al. 1985, 1995, Paulsen 1991).

Biller

Palm (1959) lister 178 billearter fra svenske
bestand av gamle eiker, og av disse er 122
sa langt kjent fra vart land. De representerer
hele 35 ulike familier, hvor bl.a. kortvinger,
smellere, borebiller og de sékalte hetero-
mere familiene til sammen bidrar med nes-
ten halvparten av artene. De fleste av disse
artene foreligger det bare ett eller svert fa
funn av, hvilket indikerer at det enné gjen-
star mye & gjore vedrerende biller i hule
treer 1 Norge.

I hule eiker i Oslofjordomréadet er det imid-
lertid et sett med arter som er mer eller
mindre obligatoriske & treffe p& som bille-
samler. En av de hyppigste av dem er bore-
billen Xestobium rufovillosum, som med
sine runde gnagehull virkelig perforerer den
morkne veden i veggene inne i gamle eiker.
Den noe mindre borebillen, Dorcatoma
chrysomelina, er heller ikke uvanlig inne i
disse treerne. Nede i den rode mulden finner
man de blanke og stive larvene til de hete-
romere billene Pseudocistela ceramboides
og Prionychus ater. De har en karakteristisk
rykkete bevegelse, og «sklir» like raskt
bade forover og i revers. Ellers finner man
ofte gule smellerlarver, som for en stor del
er arter av slekten Ampedus, og 1 gamle ei-
ker er det ofte snakk om 4. hjorti (Figur 3).
De aller fleste artene som lever i disse gamle
traerne er imidlertid vanskeligere 8 komme
over som billesamler, og en rekke av dem
er apenbart svaert lokale og fétallige.

Den storste og mest omtalte av artene fra
hule treer, er Osmoderma eremita (eremit-
ten) (Figur 2). Om den skrev Andreas
Strand i 1960: «Denne arten har for mange
ar siden veert tatt to ganger i Norge, nemlig
i AK: Asker (Griiner) og i Bo: Drammen

37



Insekt-Nytt 24 (2/3) 1999

Laderbagge

Osmoderma eremita

L SI65BLOM se

| AKELSSON

Figur 2. Eremitten (Osmoderma eremita)
har en stor andel av sin verdenspopulasjon i
Svergie. | Norge er artens status usikker.

(Esmark). Under et besok pa O: Rauoy 4/5
1958 fant jeg et brystskjold av arten i en
gammel hul eiky. Esmarks funn i Drammen
er allerede nevnt av Siebke (1875), mens
funnet av Griiner trolig ogsa stammer fra
for 1900 (Kvamme & Hagvar 1985). Ogsa
Zachariassen (1981) og Ligaard (1996)
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fant kitinrester av eremitten i hule eiker pa
Raugy 1 henholdsvis 1975 og 1996, men
ingen har sa langt lyktes i a gjenfinne arten
levende i nyere tid. I den nasjonale redlis-
ten er den derfor gitt status «Ex?», det vil
si: trolig forsvunnet (DN 1998). Arten kan
ifolge undersekelser fra vare naboland veere
vanskelig & pavise, da larvene kan utvikles
i vanskelig tilgjengelige hulrom béade lavt
og heyt i hule lovtreer, oftest i eldre eiker og
beketrar. Nyere forskning fra Sverige viser
at arten foretrekker hule eiker i apne eller
halvapne habitater, og at den ferst og fremst
bebor hulrom som er rike pa mold, og som
har apning mot ser eller vest. De voksne
holder seg godt skjult og er nattaktive. Pa
steder med gode bestander er larvenes rela-
tivt store ekskrementer i molden inne i traerne
karakteristiske. For videre lesning om artens
biologi anbefales Ranius & Nilsson (1997),
Martin (1993) og Palm (1953, 1959). I Sve-
rige pagar for tiden et storre EU-prosjekt
vedrerende denne arten, hvor malet er &
bevare 75% av dens kjente leveomrader i
landet (Franc & Jonsson 2000).

En annen stor skarabide som tilherer dette
faunaelementet er Liocola marmorata («eike-
gullbasse»), se foravrig Zachariassen (1981,

| Figur 3. Smelleren
Ampedus hjorti er
knyttet til hule ei-
ker. Foto. Lars Ove
Hansen.
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1990). Til na foreligger ca. 20 funn av arten
i Norge, fra Halden i ost, langs Oslofjorden
og et stykke nedover pa Serlandet. De fleste
er av eldre dato, og i lepet av de siste 25 ar
er den funnet kun fem ganger.

Andre invertebrater

I morken ved og tresopp finner man arter
fra en rekke invertebratgrupper, og noen av
disse har preferanser som gjor at de trives
i hulhetene inne i lovtrer. Generelt gjen-
star det mye & avdekke vedrerende denne
faunaen, her er det mulig & oppdage mye
nytt, bdde av faunistisk og ekologisk art. I
spennende litteratur fra vare naboland kan

vi hente idéer om arter vi kan se etter, som
enna ikke er péavist hos oss.

Arter fra mange tovingefamilier (Dip-
tera) har sin utvikling i morken ved pa
ulike treslag, f.eks. vapenfluer, styltefluer,
blomsterfluer og stankelbein. Ehnstrom &
Waldén (1986) nevner at gunstige habitater
for mange tovinger er morken ved, trehull
med regnvann og avfall, tresopp og tresaft.
Kunnskapen om denne fluefaunaen er gene-
relt lav, og det er ikke usannsynlig at hule
traer er viktige habitater for mange arter fra
denne ordenen.

Arevinger, eller veps som mange foretrekker
a kalle ordenen Hymenoptera, er en artsrik

Figur 4. Trebukken
Lamia textor er knyt-
tet til eldre morkne
treer, blant annet
selje.
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orden, som ogsa har mange arter som pa
ulike sett er knyttet til gamle og dede trer.
Blant annet utnytter flere arter maur hulheter
i gamle edellovtrer. Foruten de to vanlige
stokkmaurartene vare, finnes det i Ser-Sve-
rige en Camponotus-art som kun lever i
gamle og grove eiker. Fra var egen fauna kan
nevnes den lille brunaktige arten Lasius brun-
neus og den noe sterrre, svarte L. fuliginosus,
som ikke er sjeldne i dette habitatet. Begge
disse Lasius-artene har en serlig utbredelse
i vart land (Serest-Norge), og er kjent for
a huse et stort antall maurgjester, deriblant
mange sjeldne biller. Den storste av stikke-
vepsene i var fauna, geithams (Vespa crabro),
foretrekker ogsa gamle hule treer som sted for
sine bol, forst og fremst av eik. Laken (1964)
lister 13 norske funn, men ingen etter 1911,
hvilket tyder pé at arten er forsvunnet fra vart
land. I den nasjonale redlisten (Direktoratet
for naturforvaltning 1999) er derfor denne
arten gitt status «Ex» (forsvunnet).

I Sverige er syv mosskorpioner (Pseudoscor-
pionidea) redlistet (Ehnstrom et al. 1993),
og av disse er tre knyttet til hule edellovtraer
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(Ehnstrom & Waldén 1986). En av disse,
Allochernes wideri, er blant de 16 artene
som hittil er kjent fra vart land, og den er
funnet i hule eiker bade ved Borrevann
og Gullkronen i Vestfold (Klausen 1975,
1998).

For og na

Inntil helt nylig var entomologer opptatt av
de fleste aspekter vedrerende insekter bort-
sett fra artenes framtid. Det var narmest
en selvfolge at artene var til stede ute i de
«enorme» gronne arealene. I dag vet vi at
dette ikke er tilfelle. Vi mennesker har maktet
a endre naturen i en slik grad at flere fauna-
elementer neermest er gjort overflodige. Dette
gjelder blant annet invertebratfaunaen som
er knyttet til nedbrytingen av dede treer, og
kanskje sarlig de artene som lever i gamle
kjempetrar.

I arbeidet med & forseke og sikre disse
artenes eksistens 1 var fauna, kan det vare
nyttig a vite noe om habitatets og artenes
forhistorie. For mennesket begynte a sette

Figur 5. Gammel eik
ved Malsnes i Bale-
strand, Sogn og Fjor-
dane (Foto: Oddvar
Hanssen).
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sitt preg pa vare skoger, kan vi anta at de
fleste insektartene knyttet til hule traer i var
tempererte del av verden, var mer utbredte
og vanligere enn de er i dag. Omrader med
hyppige skogbranner (forst og fremst konti-
nentale omrader med barskog) hadde nok noe
lavere innhold av gamle og hule traer enn de
varmekjere lovskogsomradene i ser. I tidlige
kulturlandskap hadde trolig insektfaunaen
knyttet til hule treer fremdeles gode forhold.
Med en relativt lav befolkningstetthet var
svedjebruket totalt sett trolig en liten trussel
mot forekomsten av traer med hoy alder. Etter
hvert som husdyrene kom inn i bildet, ble det
i beiteomrader og enger til grasproduksjon
vanlig a la spredte lovtraer fa st og leve sine
liv helt ut. Ved sin arlige bladfelling fungerte
de som gjedsling av jorden, og ga gode hus-
dyrbeiter og gode levevilkar for fauna og
flora knyttet til gamle lovtraer. Mange steder
ble traerne «styvety», ved at greiner ble kuttet
til dyrefor. Styvede treer kan vi finne den dag
i dag, serlig pa Vestlandet, og de har ofte
tykke og innhule greiner og trestammer, som
kan veere rike pa insekter.

Et kulturlandskap som besto av slike hage-
marker og levenger, var rikt pa gamle, hule
treer. Det samme var trolig ogsa tilfellet med
de store eikeskogene, som kom nordover
til Skandinavia i begynnelsen av den post-
glasiale varmetid. Under seilskutetiden fikk
vi imidlertid en voldsom nedhugging av
disse eikeskogene, blant annet pa Serlandet.
Dette desimerte trolig den eikelevende insekt-
faunaen svert kraftig. Trolig har det gamle
kulturlandskapet med hagemarker, tuntrer
og alléer veert redningen for faunaelementet
knyttet til gamle kjempetraer. Det kan til og
med tenkes at det har vert en viktig faktor
i spredningen av artene nordover til Skan-
dinavia. Dessverre minker nd ogsa eikene

i kulturlandskapet fortsatt, til tross for ekt
kunnskap hos forvaltningen (Figur 6a, b).

Innover i det 20. arhundre skjedde det vide-
re sa store forandringer i jord- og skogbruk
at andelen gamle treer har minket dramatisk,
bade i kulturlandskapet og i skogsomréader
generelt. Store arealer med varmekjear lov-
skog er nedbygd, og de fleste hagemarker
og levenger har i moderne tid vokst igjen av
lovskog eller er blitt oppdyrket. I véart nabo-
land Sverige er disse i stor stil ogsa plantet
igjen med bartrer (Ehnstrom & Waldén
1986, Nilsson & Baranowski 1997). Motor-
sag og andre tekniske oppfinnelser har
videre fort til en langt hoyere utnyttelse av
nesten alle skogsomrader i lavereliggende
strok. Traer som det engang tok timevis &
felle, kunne etterhvert fjernes i lopet av
minutter. Det er korrekt at vi mange steder
i vart land, for eksempel i mange daler
pa Vestlandet har mer skog i dag enn for
hundre ar siden. Men det er oftest snakk
om relativt ung skog som har en lav andel
gamle og hule traer, og som heller aldri vil
fa det fordi de vil bli avvirket nar de nar
hogstmoden alder.

Trusler og forvaltning

En stor del av insektfaunaen knyttet til
gamle kjempetrar er i dag truet av frag-
mentering, og en pafelgende fare for
utryddelse er derfor reell for en rekke arter.
Med fragmentering menes at det stadig
blir feerre av og lengre mellom leveste-
dene til disse artene. Dette innebarer at
de lokale bestandene av de aktuelle artene
avtar. Dersom disse bestandene blir sa sma
at de der ut lokalt, kan avstanden ha blitt sa
stor til neermeste bestand at rekolonisering
er bortimot umulig. Slike endringer skjer
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ofte sd langsomt at vi knapt kan registrere
dem 1 lgpet av noen tiar. Det har i lopet
av de seneste ar foregatt diskusjoner om
man skal starte langtidsovervakninger av
antatt truede organismer i var natur, men
avstanden fra debattbordet til realitet synes
a veere vel lang.

Gamle eiker kan hevdes & vere vernever-
dige av bade kulturminne- og naturvern-
arsaker. Her kan det nok ligge en aldri sa
liten konflikt, idet treerne som kulturminner
tradisjonelt vil bli forsekt & holdes friske og
levende lengst mulig, mens det ut fra natur-
faglige verdier er enskelig at traeerne, sopp
og insekter regulerer dette selv. I parker og
alléer har hulrom i treerne en del steder vaert
fylt med sement.

Hovedpoenget vedrarende en barekraftig
forvaltning (pa vegne av naturen!) av dette
faunaelementet, er habitatkontinuitet ved
hjelp av mer eller mindre stabil rekruttering
av treer som far lov til & leve sine liv helt
ut. Dette krever bandlegging av arealer, og
i vére serligste strak med hoy befolknings-
tetthet og store ekonomiske interesser, er
dette litt av en utfordring. Og det speors
om det offentlige noensinne teor & ta den pa
alvor. Det vanskelige er a fa aksept i sam-
funnet for at ogsa disse artene har livets rett,
serlig ikke nar denne «retten» skal males
opp mot menneskelige nytteverdier. «Det
er jo nesten bare et fatall entomologer som
har glede av disse artene», hvilket er en
vanlig, men etisk sett sveert smalig mate a
betrakte naturen pa.

Inventeringsmetoder

Ved undersgkelse av gamle hule traer er det
serdeles viktig at man ikke driver sékalt
destruktiv innsamling, dvs. at man for a
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finne artene ikke hugger i stykker traerne,
og dermed fjerner deres levesteder. Dette
kan jo vere fristende da de fleste hulheter
omtrent er utilgjengelige for entomologen.
Der man kommer til kan moderat graving
eller salding av molden inne i de hule
treerne gi interessante resultater. Med denne
metoden finner man sjelden serlig mange
voksne insekter, men derimot en god del
kitinrester av biller som lar seg identifisere
til art, samt enkelte larver som man kan ta
med til klekking. I mange tilfeller synes de
indre hulhetene i liten grad pa utsiden av
treet (Figur 6a), og da er dyrene trygge mot
entomologens manuelle metoder.

Mer skdnsomme metoder er bruk av feller,
for eksempel fallfeller og vindusfeller inne
i eller rett utenfor hulhetene i treerne. Disse
gir som regel en rekke arter som det er om-
trent umulig & pavise uten & hugge i stykker
store deler av treet. Med feller som fanger
passivt (uten lokkemidler) er det dessuten
vanlig & fa mange arter og fa individer av
hver art. Selv de mest mest «sjeldne» artene
kan veere sa tallrike 1 sitt rette element at
det neppe er skadelig for bestandene a hoste
av dem med disse skdnsomme metodene.
Det er likevel alt annet enn imponerende og
helt unedvendig, & forsyne seg med lange
serier av slike hyperlokale arter under ett
og samme besgk. Selv om entomologers pre-
dasjon trolig utgjer en mikroskopisk andel
i forhold til hva spissmus, flaggermus og
fugler stér for, ber vi velge a vare pa den
sikre siden og tenke «fore-var» pa vegne av
de lokale og fatallige artene.

Takk

Mange takk til Frode @degaard og Lars Ove
Hansen for verdifulle rdd og kommentarer
vedrerende manuskriptet.
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Oksnevadtjern pa Jaeren:

Et eldorado gar mot slutten

Tore R. Nielsen

Oksnevadtjern ligger i Klepp kommune,
ca. seks km sor for Sandnes sentrum.
Som si mange andre tjern og kulper
har det trolig hatt sin «fedsel» som en
dedisgrop ved slutten av siste istid.

Vannvolumet er lite, og i det flate landskapet
far Oksnevadtjern bare liten utskifting av
vannmassene. Rikelig neringstilforsel fra
jordbruksmarkene omkring, og kloakk fra

Figur 1. Kloakk og gjgdselavrenning fra kulturmark gjennom flere tiar ga grunnlag for et
stort artsmangfold i Pksnevadtjern. (Foto: Tore R. Nielsen).

gardene og fra en skole gjennom flere tiar
(Figur 1), har fort til en kraftig tilvekst av
vatmarksplanter i tjernet. Da vannstanden
av hensyn til jordbruket i 1970-arene ble
senket med en meter, gkte denne tilveksten
ytterligere. En storre koloni av hettemaker,
som for en stor del henter naeringen sin fra
jordene utenfor, har ogsé bidratt i eutrofi-
eringen.

$
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For en entomolog har @ksnevadtjern i disse
arene veert et unn, med stort artsmangfold
og til dels store artspopulasjoner. I serlig
grad har dette veert tilfelle for enkelte slekter
av blomsterfluer (familien Syrphidae), hvor
larvestadiene er knyttet til stillestdende,
organisk rike vann: solfluer (Helophilus)
(Figur 1), dronefluer (Eristalis) (Figur 2),
Anasimyia, Parhelophilus, Melanogaster

med fler. De voksne fluene livnaerer seg pa
nektar og pollen fra myrhatt, starr, vierbus-
ker og annet, og fra blomsterrike kulturmar-
ker som grenser til tjernet.

Ved slutten av 1980-arene har det skjedd
en tydelig nedgang i populasjonene av
vatmarksartene, og enkelte arter innenfor
slektene Helophilus og Platycheirus som
tidligere var tallrike, er na nesten borte.

Figur 2. Radfotet droneflue (Eristalis cryptarum) med rustrgd pels og gulhvite striper pa
bakkroppen, er en igynefallende, vakker blomsterflue. Den trives godt pa sure lyngmyrer.
| 1970-arene var arten vanlig i nordre del av @ksnevadtjern, hvor rgsslyng og myrhatt ut-
gjorde viktige planteslag i vannkanten. Denne del av tjernet vokser i dag igjen med takrar
(Phragmites), og redfotet droneflue er i dag fatallig i omradet. (Foto: Tore R. Nielsen).
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Arsaken til dette er noe uklar, men har trolig
sammenheng med ekende torvmasse («lan-
deheving») og sterre dominans av takrer
som skygger ut deler av marknivaet.

Rogaland fylkeskommune og Qksnevad
videregdende skole har engasjert seg sterkt
for & bedre forholdene i tjernet. All kloakk
gar na til et lokalbygd renseanlegg, deler
av tjernet er mudret opp, og vinterstid har
visse partier av torr takrorskog veert brent
av for a fa bort en del av den organiske
produksjonen. Tjernet har i perioder vaert
brukt som ekskursjonsmal for viderega-
ende skoler, som eksempel pa eutrofe
innsjeer pa Jeren. Na er det ogsa bygget
natursti (med to fugletarn) i skogen nord
og vest for tjernet. Noen av postene her

omhandler det fargerike insektlivet ved
tjernet og i skogen.

Artsmangfoldet er hayt, og bare innen fami-
lien blomsterfluer (Syrphidae) er det pavist
hele 43 arter (Tabell 1).

Tore R. Nielsen
Sandvedhagen 8
4318 Sandnes

Figur 3. Solfluen Helophilus hybridus har et par markerte gra flekker bakerst pa bakkrop-
pen. Ogsa denne arten «skygges» na ut av en stadig voksende takrgrbestand i Jksne-
vadtjern. (Foto: Tore R. Nielsen).
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Tabell 1. Fglgende 43 blomsterfluearter (Syrphidae) er funnet i vatmark ved @ksnevad-
tiern. Arter merket * er direkte knyttet til vatmark, andre ma sees pa som mer eller mindre

tilfeldige gjester.

Anasiymia lineata (Fabricius, 1787) *
A. lunulata (Meigen, 1822) *

Cheilosia albitarsis (Meigen, 1822) *
Didea alneti (Fallén, 1817)

Eristalinus sepulchralis (Linné, 1758) *
Eristalis abusivus Collin, 1931*

E. arbustorum (Linné, 1758) * (Figur 4)
E. cryptarum (Fabricius, 1794) * (Figur 2)
E. horticola (De Geer, 1776) *

E. interruptus (Poda, 1761) *

E. intricarius (Linné, 1758) *

E. pertinax (Scopoli, 1763) *

E. tenax (Linné, 1758) *

Helophilus affinis Wahlberg, 1844 *

H. hybridus Loew, 1846 * (Figur 3)

H. pendulus (Linné, 1758) *

H. trivittatus (Fabricius, 1805) *
Lejogaster metallina (Fabricius, 1777) *
Melanogaster aerosa (Loew, 1843) *
M. parumplicata (Loew, 1840) *
Melanostoma mellinum (Linné, 1758)
M. scalare (Fabricius, 1794)

Myathropa florea (Linné, 1758)
Neoascia meticulosa (Scopoli, 1763) *
N. podagrica (Fabricius, 1775) *

N. tenur (Harris, 1780) *

Orthonevra geniculata (Meigen, 1822) *
Parhelophilus consimilis (Malm, 1863) *
Platycheirus clypeatus (Meigen, 1822) *
P. fulviventris (Maquart, 1829) *

P. granditarsis (Forster, 1771) *

P. immarginatus (Zetterstedt, 1849) *

P. jaerensis Nielsen, 1971

P. manicatus (Meigen, 1822)

P. peltatus (Meigen, 1822)

P. perpallidus (Verrall, 1901) *

P. podagratus (Zetterstedt, 1838) *

P. scambus (Steeger, 1843) *
Sericomyia lappona (Linné, 1758) *

S. silentis (Harris, 1776) *
Sphaerophoria loewi Zetterstedt, 1843 *
Volucella bombylans (Linné, 1758)

V. pellucens (Linné, 1758)
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Figur 4. Vanlig droneflue
(Eristalis arbustorum) pa
blomst av buskmure (Poten-
tilla fruticosa). Foto. Tore R.
Nielsen.
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Polyfage predatorer i jord-

bruksomrader

Arild Andersen

Mange insektgrupper inneholder rovdyr
som er nyttige i jordbruksomrader ved
at de spiser skadedyr. Mest kjent er vel
marihener, som er spesialister pa a spise
bladlus. De er fargerike og dagaktive, noe
som gjor at vi lett blir oppmerksomme
pa dem. Her skal vi ta for oss en spesiell
gruppe nyttedyr som kalles polyfage
predatorer.

Polyfage predatorer er arter med en meget
variert matseddel. De fleste er overveiende
rovdyr og spiser andre blethudete sméadyr
som for eksempel insektlarver, marker og
snegler. Noen arter spiser i tillegg noe plan-
tefode. Gruppen bestar forst og fremst av
lopebiller, kortvinger, edderkopper og teger.
Tegene har sterst betydning i frukthager, og
vil ikke bli behandlet her.

De ulike gruppene

Lopebiller. De fleste artene er 3-30 mm
lange, morke som voksne og har tradforma
folere og lange bein (Figur 4). Mange er natt-
aktive, noe som gjor at vi lett undervurderer
forekomsten av dem. Vanlig tetthet i norske
akre om sommeren er 5-10 individer per
kvadratmeter. Om vinteren trekker mange
arter inn til 4kerkantene, og her er det méalt
tettheter pa 60-120 individer per kvadrat-
meter. Bade larver og voksne er predatorer,

men larvene er lite undersgkt. Det er kjent
ca. 250 lopebillearter i Norge. Av disse er
omtrent halvparten funnet i akre (Andersen
1991), men bare ca 20 arter er dominerende
og viktige dkerarter i store deler av landet.
Blant de vanligste er Clivina fossor (en
gravende art som er spesielt knyttet til
apne akre) og Loricera pilicornis. De an-
tatt viktigste predatorene tilharer slektene
Bembidion (blant annet B. lampros og B.
quadrimaculatum) og Pterostichus (blant
annet P. melanarius).

Lepebillene deles i to hovedgrupper pa
grunn av ulik livssyklus. Varforplanterne
(for eksempel Bembidion-arter) har sterst
aktivitet ved forplantningen i juni. Larvene
lever i jorda om sommeren, og om hes-
ten klekkes neste generasjon biller, som
overvintrer for de forplanter seg. Hostfor-
planterne (for eksempel Pterostichus mela-
narius) har sterst aktivitet i forbindelse med
forplantning i august. De overvintrer som
larver, og neste generasjon biller klekker
om sommeren. Blant disse artene er det en
del voksne som overvintrer etter forplant-
ningen, og séledes kan en av disse artene
finne bade larver og voksne om vinteren.
Seerlig i kjolige omrader er det en del arter
som trenger flere ar for & gjennomfere sin
livssyklus. Da felger de ingen av de to
ovenfor nevnte systemene.
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Lapebillene er av de best undersekte pre-
datorene i jordbruksomrader. De har stor
betydning som naturlige fiender for viktige
skadedyr som for eksempel bladlus i korn,
og kalfluer og gulrotflue i grennsaker.

Kortvinger. De fleste artene er 2—15 mm
lange og merke som voksne (Figur 1). De
er meget slanke, og har dekkvinger som
ikke dekker hele bakkroppen. Mange arter
er nattaktive. Vanlig tetthet i norske dkre om
sommeren er 10-80 individer per kvadrat-
meter. De fleste dkerartene overvintrer som
voksne i dkerkanter og forplanter seg om
forsommeren. Larvene forekommer i jorda
om sommeren, og neste generasjons biller
klekker om ettersommeren. Tettheten i aker-

Figur 1. Kortvinge (etter Norges dyreliv).
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kanter om vinteren har veert malt til ca. 200
individer per kvadratmeter. Bade larver og
voksne er predatorer, men larvene er lite
undersekt. I tillegg til & vaere predatorer
er det kjent at en del kortvingearter spiser
sopphyfer. Det er kjent ca. 900 kortvinge-
arter i Norge. Av dem er ca. 230 funnet i
akre (Andersen 1991), men bare omkring
20 arter er viktige akerarter. De vanligste
artene er Aloconota gregaria, Anotylus ru-
gosus og Atheta fungi. De antatt viktigste
predatorene tilharer slektene Philonthus
(blant annet P. cognatus) og Tachyporus
(blant annet 7. chysomelinus).

Kortvingene er ikke sd godt undersekt som
lopebillene, men har stor betydning som
naturlige fiender serlig for egg og larver
av mindre skadedyr i grennsaker og jord-
bruksvekster.

Edderkopper. De fleste artene er 3—15 mm
lange og marke. Det er kjent ca. 500 arter i
Norge, og i en undersekelse av norske ékre
ble det funnet ca. 80 arter (Andersen 1990).
Videre undersokelser vil lett kunne oke
dette tallet. Edderkoppene er utelukkende
rovdyr. Mattevevere (sarlig Oedothorax
apicatus, Erigone atra og E. dentipalpis)
og ulveedderkopper (serlig Pardosa palus-
tris) var de absolutt vanligste. Den storste
aktiviteten i norske dkre foregdr i juni.
Edderkoppene er lite undersekt, men fra
utenlandske undersekelser kan vi anta at de
har betydning som predatorer pa skadedyr
serlig pa forsommeren.
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Norske eksempler pa polyfage pre-
datorers betydning som naturlige
fiender av skadedyr

Bladlus i korn. Marihenene kommer inn i
en aker i stort antall ferst nar det er mye blad-
lus @ finne. Da legger billene egg i neerheten
av bladluskoloniene, og larvene er sikret
en god matforsyning nar de klekker. Det er
den beste strategien for marihenene, men
for bonden er det ugunstig at marihenene
kommer inn sa seint, for bladlusangrepet
kan utvikle seg langt for marihenelarvene
far slatt det ned. De polyfage predatorene
er derimot tilstede i akeren pa forsommeren
allerede for de forste bladlusene kommer
flygende inn. De lever da av forskjellige
andre smadyr som finnes der. Straks blad-
lusene dukker opp begynner predatorene a
spise av dem. Pa den maten er de polyfage
predatorene viktige for & holde bladlus-
angrepet nede helt i starten (Chiverton
1987), og det kan fore til at det ikke utvikles
noe bladlusangrep av betydning i det hele
tatt. [ laboratoriet har voksne individer av
vanlige norske lopebille- og kortvingearter
spist 2-20 bladlus per degn. Under simu-
lerte feltforhold har de spist 1-7 bladlus per
dogn. Vi ser altsa at marihener og polyfage
predatorer utfyller hverandre i okosystemet,
og at begge de to gruppene er viktige sett
fra bondens side.

Kalfluer i kdlvekster. Stor og liten kalflue er
viktige skadedyr i kalvekster. De legger egg
ijorda ved plantenes rothals, og larvene le-
ver pa og delvis inne i rettene som de spiser
pé. Det er vist at lopebiller og kortvinger her
i landet spiser 55-75 % av de eggene som
legges. I laboratoriet har voksne individer
av vanlige norske lapebille- og kortvin-

gearter spist 1-25 kélflueegg per individ
per degn. Under simulerte feltforhold ble
det spist mye ferre egg, inntil 2 egg per
individ per dogn. Det ber her ogsé nevnes
at kortvingeslekten Aleochara parasitterer
pa puppestadiet til mange fluearter. Arten A4.
bilineata parasitterer pa pupper av kélfluer,
og er saledes en viktig naturlig fiende for
kalfluene ogsa pa den maten.

Agonum dorsale. Denne lagpebillearten
er en viktig predator i jordbruksomrader,
blant annet pa bladlus. Den ble funnet i
Norge for forste gang i 1965. Siden da har
arten bredt seg raskt i Serast-Norge, og er i
dag en til dels dominerende predator i jord-
bruksomrader i Ostfold, Vestfold, Akershus,
Buskerud, Telemark og Aust-Agder (Ander-
sen 1996). For om mulig & oke hastigheten
i spredningen innen Norge ble det satt ut
(norske) biller av denne arten ved Sandnes,
i Leerdal, ved Molde og pa Frosta i 1991-
92. Bortsett fra ved Molde ble arten funnet
igjen i utsettingsomradene 3-4 ar seinere,
noe som kan indikere at arten reproduserte
i utsettingsomradene. Det blir spennende
a folge med pé hvor vid utbredelsen her i
landet vil bli for dette nyttedyret!

Vandring mellom aker og akerkant

Akerkantene er pa flere méter et viktig
habitat for nyttefaunaen i jordbruksland-
skapet. Som nevnt tidligere er det blant
annet mange viktige predatorer som over-
vintrer der (Sotherton 1984). Det skyldes
forst og fremst at mikroklimaet der er gun-
stigere enn ute i akeren. Akerkanter med
stort biologisk mangfold er ogsa viktig for
a gi predatorene tilgang pa byttedyr tidlig
pa varen. En del predatorarter holder seg i
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naerheten av akerkanten ogsa utover somme-
ren. Andre arter beveger seg langt utover
i dkeren igjen om sommeren for & spise
insekter der. Akerkantene er ogsé viktige
leverandarer av pollen og nektar for andre
nyttedyr som snylteveps og blomsterfluer.
For jordbruket er det altsa viktig & ha éker-
kanter som er gunstige for skadedyrenes
naturlige fiender. Sterre akre kan en dele
opp ved & anlegge 2 m brede grasstriper for
a agke overvintringsmulighetene for preda-
torene (Figur 2).

Figur 2. Kunstig laget akerkant i en starre
aker.
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Virkning av insektmidler

Isofenfos er et granulert fosformiddel
(dvs. formulert som sma korn) som stras
ut samtidig med saing av kélvekster for a
drepe kalflularver. Insektmidlet lekker ut
fra kornene og dreper larver hele somme-
ren. Det er vist at en normal dose reduserer
aktiviteten av lepebiller med 50% og kort-
vinger med 30%. Den ulike effekten pé de
to billefamiliene skyldes sannsynligvis at
kortvingene raskere tar til vingene og kolo-
niserer akeren pa nytt.

Pyretroider er en gruppe insektmidler som
blir mye brukt mot vanlige skadedyr i
jordbruksvekster. De brukes i ekstremt lave
doser, og 1-2 gram per dekar av selve gift-
stoffet er en vanlig brukt dose! Esfenvalerat
hadde en tydelig og doseavhengig negativ
effekt pa de dagaktive Bembidion-artene
(Andersen 1992). Aktiviteten ble redusert
med 75% ved bruk av en normal dose. Pa
andre og stort sett nattaktive lopebillearter
ble det ikke pavist noen effekt. Esfenvalerat
i litt lave doser forte til en tildels sterk ok-
ning (opp til en nidobling!) av aktiviteten
hos A. gregaria, sarlig den forste uken
etter sproyting. Det skyldtes sannsynligvis
irritasjon & grunn av insektmidlet. Det er
ikke undersekt naermere hva den subletale
effekten av sproytemidlet betyr for arten.

Karbamatet pirimikarb hadde ingen pavise-
lig effekt pa lepebiller og kortvinger. Det er
et insektmiddel som fra for er kjent & vaere
skansomt ogsa for andre deler av nyttefau-
naen, blant annet marihener.

Edderkopper er sarlig folsomme for en del
insektmidler. Esfenvalerat forte til ca. 80
% redusert aktivitet av edderkopper. Virk-
ningen varte i seks uker etter sproyting.
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Pirimikarb hadde derimot liten virkning pa
edderkoppene, og bare arten O. apicatus
fikk redusert aktivitet.

Konklusjon: Fosformidler og pyretroider er
to vanlige grupper av insektmidler som er i
bruk i norske akre. Begge har sterk virkning
pé deler av faunaen av polyfage predatorer.
Karbamatet pirimikarb har derimot liten
effekt pa disse nyttedyrene, og anbefales
brukt for & skdne dem.

Betydning av ulike produksjons-
systemer i landbruket

Ulike produksjonssystemer er i bruk i da-
gens landbruk. De mest omtalte «nye» og
mer miljovennlige systemene er ekologisk
landbruk (ingen bruk av kunstgjedsel eller
kjemiske plantevernmidler) og redusert jord-
arbeiding (ingen pleying). Selv om de anses
som miljevennlige, er det ikke gitt at de pa
alle mater er til fordel for de polyfage preda-
torene. I begge produksjonssystemene kan
redusert effektivitet i ugrasbekjempelsen
gi mer ugras enn i konvensjonelt landbruk,
noe som i stor grad pavirker de polyfage
predatorene. Ved ekologisk landbruk unn-
gar predatorene dessuten insektmidler.

Okologisk landbruk Undersekelser har vist
at noen grupper og arter eker ved omleg-
ging til ekologisk landbruk, mens andre
gér tilbake. Det har nok sammenheng med
gruppenes forskjellige gkologiske tilpasnin-
ger. Generelt har det veert en sterk framgang
for lapebillene ved ekologisk landbruk
(Hokkanen & Holopainen 1986), bade nar
det gjelder artsmangfold og individantall.
Opptil en tredobling i aktiviteten har blitt
registrert i lopet av 5 ar etter omlegging
(Figur 3)! Serlig markert var det for Har-
palus rufipes. Kortvingene har derimot
vist en svak tilbakegang etter omlegging
til skologisk landbruk. Ogsa her gjaldt det
bade artsmangfold og individantall. Blant
artene med tilbakegang var det flere viktige
predatorarter inne slektene Philonthus og
Tachyporus. Det er mulig at tilbakegangen
for kortvingene skyldtes ekt konkurranse
med den gkte lapebillefaunaen.

Redusert jordarbeiding. Generelt er det en
framgang for lepebiller og kortvinger ved
redusert jordarbeiding. Blant lepebillene
gjelder det serlig for Amara-arter. De spiser
ogsa fro, og en okt ugrasflora kan derfor
delvis forklare denne framgangen. Men
ogsa andre arter som for eksempel Loricera
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Figur 3. Billefangst i 5 ar (1992-
A= 96) etter omlegging til skologisk
ag landbruk.
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pilicornis gikk fram ved redusert jordarbei-
ding. Noen lgpebillearter som foretrekker
apne omrader, for eksempel Bembidion
lampros og B. quadrimaculatum, gikk deri-
mot tilbake i redusert jordarbeiding. Blant
kortvingene ble blant annet Philonthus cog-
natus og Tachinus signatus vanligere.

Det er interessant a registrere at lopebil-
learten Trechus quadristriatus og kortvinge-
arten Aloconota gregaria gar tilbake bade
ved redusert jordarbeiding og ved ekologisk
landbruk. Begge disse artene er spesielt
godt tilpasset det moderne, intensive jord-
bruket med bruk av pleying, kunstgjedsel
og plantevernmidler.

Konklusjon

Polyfage predatorer er viktige nyttedyr i
landbruksomrader ved & spise skadedyr.
Lapebiller, kortvinger og edderkopper er de
viktigste gruppene. I deler av sin livssyklus
trenger de akerkanter med et stort biologisk
mangfold. Vi kjenner i dag delvis til hvor-
dan de reagerer pa menneskelig aktivitet,
blant annet sproyting av insektmidler og
jordbehandling, men mye arbeid gjenstar.
Det er viktig med undersekelser pa artsniva,
da artene har vist seg a reagere til dels me-
get forskjellig pa ulike faktorer.
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Symposium

Biodiversity of insects
and spiders of the is-
lands of the central part
of the Baltic Sea
Kopu, Island of Hiiu-

maa, Estonia,
July 2001

An international symposium on the fau-
nistics, synecology and zoogeography of
insects and spiders of the mentioned area
will be held at K&pu on the Island of Hiiu-
maa, Estonia, from 2 to 8 July 2001.

Presentations about the insects and spiders
from the West-Estonian Archipelago, Got-
land, Oland, the islands of the Swedish
coast from Uppland to Oland and the Ahve-
nanmaa and Turku Archipelago in Finland
are welcome.

Field investigation trips on the island will
be arranged in the connection with the
symposium. A participating botanist will
give information about plant species and
communities in Hiilumaa.

The programme will also include a report
about the Biosphere Reserve of West-Esto-
nian Archipelago.

Number of participants is limited to 35
persons.

The symposium is organized by: the Es-
tonian Naturalists’ Society, the Institute
of Zoology and Hydrobiology, University
of Tartu and the Biosphere Reserve of the
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Hiiumaa
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West-Estonian Archipelago, Estonian Mi-
nistry of the Environment.

For further information please contact the
organizing persons:

Kaupo Elberg and Mati Martin

Institute of Zoology and Hydrobio-
logy, University of Tartu,

Vanemuise 46, 51014 Tartu, Estonia

Telephone: +372 7 375 071

Fax: +372 7 375 830

e-mail: mmartin@ut.ce
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