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Notes on Norwegian Coniopterygidae 
(Neuroptera) 

L i t a  G r e v e  

Zuological lluseum, Eniversity of Bergen. 

Only three species belonging to the family Coniopterygidae, 
viz. Coiziopteryx t inei icrmis Curt., C .  borcalis Tjed. and kel ioco- 
conis lzrtea \Frallengr. have ealier heen recorded from Norway 
(Tj eder 1945). 

Conwentzia sp. 

On September 5. 1965 during ai1 excursion to Storsøy, Stord, 
HOy, a female Conwcntzia was collected. Two species belongin5 
to the genus Colzzlentzia, C .  pineticola End. and C .  psocifornzzs 
Curt., are known from Fennoscandia. C .  psociformis is widely 
distributed in southern Sxveden (Tjeder 1940, 1953) and in 
Denmark (Esben-Petersen 1929). 

C .  pi~zeticola, thougii rare, is krlonn from several places in 
Finland (Neinander 1961). Esben-Petersen (1929) did not re- 
cognize C .  pineticola as a distinct species. Unfortunately, becaiise 
of reasoils which will be cliscussed below, I am not able to 
decide to which species this particular female helongs. 

Zeleny (1961) showed that  tlic males of C. pineticola and 
C .  psociformis can be distinguished from each other on differences 
in the genitaliae. The females are separated on the number of 
antenna1 joints and tlie colour of antennae and legs. Collyer 
(1952) showed certain differences in the ving venation. Number 
of antenr~al joints and n-ing venation seein to vary, howe~er ,  in 
females from different populations. 

Come figures from various authors are comprised in Table 
I .  showing the \rariation of antennal joints (males and females). 

The female which u1as collectecl a t  Storsøy has 36 antenna1 
joints and dark antennae and legs. After Enderlein (1906) and 
Zeleng- (1961) the number of antenilal joints should indicate 
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C .  fisociformis, the colour C. fiineticola. Collyer (1952) considers 
all individuals with 36 joints as indeterminable. The wing ve- 
nation, however, seems like her drawing of C. fiineticola. 

According to Zeleny (1961) and Aspock and Aspock (1964) 
C. fiineticola prefers conifers. Collyer (1952) also found it on 
fruittrees. The vegetation of Storsøy consists mainly of P i n u s  
silvestris, but the female was taken on a Sorbus aucufiaria. 

Storsøy was later in the autumn 1965 visited for more speci- 
mens, but none were obtained. 

Table I. Number of antenna1 joints in C. pineticola and C. psociformis. 

MEINANDER'S females were taken in Morocco, Africa, while the other 
material is European. 

Species 

C.  pineticola 
j) 

0 (9 only) 
(9 only) 

C. psociformis 
)) (9 only) 
>l 

Semidalis aleyrodiformis Steph. 1885 

Mr. Arne Fjellberg, Tjøme, sent me an interesting collection 
of Neuroptera, where one specimen was identified as Semidalis 
aleyrodiformis. The specimen was collected on June 28, 1965 at  
Tjøme (VE), while beating with a net at  deciduous trees. On 
exarnination I can only verify his determination. 

S .  aleyrodiformis is recorded from Sweden and Denmark, and 
is alco commonly found in most parts of Europe. 

Summary 

A female Conwentzia-cp. was collected at  Stord (HOy) in 
1965. No species of this genus have previously been recorded 
from Norway, but it was not posisble to decide to which species 
this particular female belongs. Semidalis aleyrodiformis Steph., 
collected at  Tjøme (VE), is reported new to Norway. 

Reference 

Collyer (1952) 
Enderlein (1906) 
Zeleny (1961) 
Meinander (personal- 

comm~nication)~ 
Collyer (1952) 
Zeleny (1961) 
Enderlein (1906) 

No. of antenna1 joints 

Maximum I Minimum 

36 
34 
33 
39 

43 
40 
43 

28 
28 
3 1 
37 

36 
36 
36 
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Døgnfluer (Ephemeroptera) i Agdenes, 
Sør-Trøndelag 

G i s l e  G r i m e l a n d  

Notodden Lærerskole, Notodden 

De nedenfor omtalte observasjoner ble foretatt somrene 1962- 
64 i Agdenes, Sør Tr~ndelag.  I denne tiden ble Hambåra bio- 
logiske stasjon stilt til min rådighet. Jeg er takknemmelig for 
den velvillighet Det Kongelige Norske Videnskabers Selskab, 
Museet, og Norges lzrerhøgskole viste meg i denne tiden. 

Innledning 

Karakteristisk for døgnfluer er et amfibiotisk livsløp. De har 
en forholdsvis lang leveperiode som larver i vann og en meget 
kort terrestrisk leveperiode som flyvende insekter. Typisk for 
insektordenen Ephemeroptera er et subimagostadium på over- 
gangen fra vann til luft. Insektene har da vinger, men disse er 
duse i fargen og lemmer og kjønncorganer er ikke fullt utviklet. 
Som imagines er fargene meget vakre, og vingene er glassklare. 
Hannene har svzrt  store øyne som er rettet oppover, turban- 
Øyne, og fargene på disse er av stor systematisk betydning. 

Svermingen er et ledd i forplantningsakten og typisk for hver 
art. Hannene dominerer i antall og kan under gunstige forhold 
opptre i tusenvis. 

Som flyvende insekter tar døgnfluene ikke nzring til seg. 
Munndelene er forkrøplet og tarmen er fylt med luft. Den synes 
å virke som et aerostatisk organ. Etterat eggene er lagt, dør 
hunnen og den nye generasjon har begynt sin utvikling. 

Som larver livnzrer døgnfluene seg av planter og unntakelsesvis 
dyr i vannet og utgjør et naturlig og viktig ledd i den nzrings- 
kjede våre ferskvannsfisker tilhører. I Norge er det tidligere 
foretatt systematiske undersøkelser innen ordenen Ephemero- 
ptera av Brekke (Brekke 1938). Det kan videre nevnes at  amatør- 
entomologen Rolf Dahlby arbeider med denne orden. 
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Fig. 1. Lokaliteter (Localities): I Lillevann, I1 Kanal mellom Storevann 
og Lillevann (The  channel from Stovevann to Lil levann),  I11 Elveutløp ved 
Mølnbukt (Mou th  of river at Mølnbukt) ,  IV Stordal, V Svartevann, VI 
Lillevann nær Langvann (Lil levann at Langvann) ,  VI1 Elv fra Langvann 
til Storevann (River) ,  VI11 Eidemtjern, I X  Isdam, Mossatjern og Skrea- 

tjern (Small  lakes),  X Liten bekk ved Mossatjern (Brook).  

Lokaliteter og observasjoner 

Observasjonene har funnet sted i Agdenes kommune ytterst 
i Trondheimsfjorden. Det ble valgt ut 10 forskjellige lokaliteter 
som representative for hele området (se fig. 1).  Disse er kort 
omtalt i det følgende : 

I. Lillevann ligger 700 m fra kysten og har en hayde over 
havet på 8 m. Vannet har vært senket et par ganger (sist i 1963). 
Det er svært grunt, ingen steder dypere enn 3 m, og næringsrikt. 
Vegetasjonen danner karakteristiske soner med gulldusk (Lysi- 
machia thyrsiflora) og elvesnelle (Equisetum fluviatile) nærmest 
land og store mengder av takrar (Phragmites communis) lengre 
utpå. Vannliljer (Nymphaea alba) finnes, og tusenblad (Myrio- 
phyllum) vokser over hele vannet. På særlig grunt vann finnes 
kalkalger. Vannvekslingen foregår langsomt, og plantenes assimi- 
lasjon må spille en betydelig rolle for å opprettholde surstoff- 
gehalten i vannet. Bunnen er for det meste dekket av  mudder. 
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11. Kanal mellom Storevann og Lillevann flyter svært stille 
og vegetasjonen er den samme som i Lillevann. Langs breddene 
vokser tette kratt av or og vier. 

111. Elveutløp ved Illølnbukt. Her kan en også finne mye av 
den næringskrevende vegetasjon som er karakteristisk for Lille- 
vann. Observasjonene fant imidlertid sted så nær sjøen at tide- 
vannet gjorde seg gjeldende, og steinene var delvis overtrukket 
av brakkvannsalger. 

IV. Stordal er en skyggerik dal syd for Storevann. Bekken 
der er stor og går i stryk. Under strykene finnes stilleflytende 
dype kulper. 

V. Svartevann er dypt og næringsfattig. I grunne viker vok- 
ser sennegras (Carex vesicaria) og flaskestarr (C.  rostrata). l 

VI. Lillevann nær Langvann er næringsrikt og svært grunt. 
Vegetasjonen domineres av takrør. 

VII. Elv fra Langvann til Storevann minner noe om bekken 
i Stordal. Elven skifter mellom fossestryk og stilleflytende loner. 
Enkelte steder går elven i dype juv med glatte bergvegger på 
begge sider. 

VIII. Eidemstjern er næringsrikt. Sjmivaks (Scirf lus lacustris) 
vokser der i store mengder. 

IX. Isdam, Mossatj ern og Skreat jern er alle næringsfattige 
småvann. 

X. Liten bekk ved Mossatjern går i småstryk. I tmkeperioder 
er den nesten tørrlagt. 

Ved Lillevann ble det . foretatt kontinuerlige observasjoner 
somrene 1962 og 63. Om natta hadde jeg gående en Robinson- 
lysfelle og om dagen brukte j eg manuelle fangstredskaper som 
insekthov og ferskvannsskrape. De andre lokalitetene ble under- 
søkt ved ekskursjoner hver sommer. Det ble samlet inn materiale 
for bestemmelse av artene. Dessuten ble det samlet inn levende 
larver og subimagines som fullf8rt e sin utvikling på stasjonen. 

Ordenen Ephemeroptera er representert med 6 familier: Lepto- 
phlebiidæ, Caenidæ, Baetidæ, Siphlonuridæ, Ametropodidæ og 
Ecdyonuridæ. Artene fordeler seg som Tabell I viser. 

Tabell I. Døgnfluer samlet i Agdenes, Sor Trøndelag somrene 1962-64. 
(Mayf l ies  collected in Agdenes, Sør Trøndelag during the summer-seasons 

1962-64). 
Familie - arter Lokalitet 
(Fami l y  - species) (Locality) 

LEPTIPHLEBIIDÆ 
Leptophlebia marginata L. I 
L. vespertina L. V, VI, I X  
Paraleptophlebia strandii Etn. 11, VII, VIII, IX 

CAENIDÆ 
Caenis horaria L. 
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BAETIDÆ 
Baetis niger L. 
B. rhodani Pict. 
R. scambus Etn.  
B. vernus Curt. 
Centvoptilum lute om lun^ Mu11. 
Cloeon simile Etn .  
Procloeon bi f idum Begts. 

SIPHLOXURIDÆ 
Siphlonuvus linnaeanus Etn.  

AMETROPODIDÆ 
Metretopus norvegicus Etn .  

ECDY ONURIDÆ 
Heptagenia joevnensis Begts. 

111, IV, VII ,  x 
111. VI1 

Leptophlebia marginata L. svermer ved Lillevann midt på 
dagen. Med sine forholdsvis mørke vinger er den lett å bestemme 
i felt. 

L. vespertina L. kan på imagostadiet lett skilles fra L. marginata 
L. med sine klare vinger. Subimagostadiet skiller seg også ut ved 
å ha lyse bakvinger. Arten forekommer i store mengder i lok. 
IX, hvor den svermer på solvarme dager når det er stille. Den 
holder seg da et stykke fra vannet, og kommer det er lite vind- 
pust, søker den med en gang ly i vegetasjonen på bakken. 

Paraleptophlebia strandii, Etn. svermer i anselige mengder i 
lok. I1 utover sensommeren. På grunn av de glassklare vingene 
og den gjennomsiktige bakkroppen hos hannen, er arten vanske- 
lig å få øye på når den svermer om formiddagen like over vann- 
flaten. 

Caenis horaria L. opptrer i store mengder ved Lillevann (lok. 
I) .  Den svermer om kvelden og natta og det synes som om tids- 
punktet for svermingen er bestemt av lysintensiteten. 

Baetis-artene finnes gjerne i elver og bekker hvor det er noe 
strøm. Klekkingen foregår svært raskt, en tilpasning for å unngå 
strømhvirvlene. Eggene plasseres på steiner, og en hunn kan 
legge opptil 800 egg (fig. 2). Larvene er strømlinjeformet og kan 
bevege seg meget hurtig (fig. 3). De livnærer seg gjerne av alge- 
belegg på steiner, og klamrer seg fast selv i stri strøm eller når 
en løfter steinen opp av vannet. Som subimagines og imagines 
er Baetis-artene karakteristiske med sine små bakvinger (fig. 4). 
For å skille artene fra hverandre er det imidlertid nødvendig å 
studere hannen på imagostadiet. B. niger L. finnes i lok. 11. 
Arten svermer om ettermiddagen og søker hvile under løvblad 
både som subjmago og imago. B. rhodani Pict. (fig. 4) er vanlig 
i bekker og elver. Muller-Liebenau (1964) redegjør for Bengtsons 
Baetis-arter og kommer til at B. wallengreni Begts. er identisk 
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Fig. 3. Baetis cp., 
larve (nymph).  

Fig. 4. Baetis rlzo- 
dani Pict., imago 
hann (imago, niale). 
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- 
f med B. rhodani Pict. B. scambus Etn. er ikke tidligere omtalt 

funnet i Norge. Som materiale for bestemmelsen har jeg brukt 
imagines hanner fra lok. I11 og VII. Materialet er ikke sammen- 
iilnet med typeeksemplar, men bestemt på grunnlag av nyere 
bestemmelsestabeller (Kimmins 1954). 

Centroptilum luteolum Mu11. er karakteristisk med sine små 
bakvinger som er lansettformet. Hannens turbanøyne er sy- 
linderformet og orangefarget. I kanalen ved Lillevann svermer 
den helst om kvelden før solnedgang. 

Cloeon simile Etn. er trolig identisk med C.  praetextum Begts. 
Denne arten kan trekke langt bort fra vannet hvor den er klekket 
før svermingen begynner. Tidlig på sommeren svermer den såleis 
på myrene ca. 1,5 km syd for Lillevann. Senere på sommeren 
er individene mindre og svermingen foregår nær vannet. 

Procloeon bi f idum Begts. svermer gjerne sent på ettermiddagen. 
Arten kjennes best på hannens lysegule turbanøyne. 

Siphlonurus linnaeanus Etn. er en av de største norske døgn- 
fluer med en kropp på 2-3 cm og haletråder på 3-4 cm. Den 
opptrer ved Lillevann sent på sommeren og i stille vær svermer 
den etter solnedgang høyt over vannflaten. Samtidig svermer 
også Metretopus norvegicus. Etn. 

Heptagenia joernensis Begts. klekkes sent på sommeren og ble 
i felt bare observert som larve. Denne er flattrykt og den klamrer 
seg til steiner selv ved meget stri strøm. 

Levetiden på land er hos døgnfluer svært kort, men varierer 
noe fra art til art. Eaton (1883) antyder at de arter som har et 
kortvarig subimagostadium også har kort levetid på land i sin 
helhet. For å få innblikk i dette fanget jeg inn ferdig utviklete 
larver og lot dem klekke i akvarium. Som subimagines og ima- 
gines ble de holdt i fangenskap. Det ble også fanget inn nyklekte 
subimagines. Resultatet er gjengitt i fig. 5. For alle arter som 
ble undersøkt unntatt C.  horaria L., kan levetiden regnes i dager. 
Denne arten har en terrestrisk levetid på noen få timer, og 
subimagostadiet varer fra 5 til 15 min. S .  l innaeanus Etn. holder 
seg i livet opptil 14 dager og subimagostadiet varer 3 dager. 
Det synes såleis å være en sammenheng mellom total terrestrisk 
ievetid og varigheten av subimagostadiet. 

Når det finnes flere arter døgnfluer i samme lokalitet, som 
tilfelle er med Lillevann, synes disse å avløse hverandre i noen 
grad utover sommeren (fig. 6). C.  simile Etn. og B. niger L. 
opptrer med to adskilte svermeperioder. I første periode er 
individene betraktelig større enn i andre perioden. Dette kan 
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- - - - A  
Levetid P: land TIMER , 

B i e l i s  rcarnbus 
Klekket 

1 2 HOURS 

Ulekkel  Subirnago Irnago. n 
Fig. 5. Levetid på land for noen dognfluearter. (Terrestrial l i fespan for 

some Mayfly-species). 

aenis horatia 

iPh lonurus  l innaeanus 

Fig. 6. Svermeperioder hos forskjellige dagnfluearter ved Lillevann. 
Agdenes juni til august 1962. (Periods of mating flzght of different May f l y ,  

species at Lil levann, Agdenes June  to August  7962). 

trolig være forklaringen på at  C. simile Etn. trekker langt bort 
fra vannet tidlig på sommeren, men holder seg i vannkanten 
mot slutten av sesongen. 

For å kunne forstå disse og liknende forhold fullt ut, må en 
ha flere fakta, og det er nødvendig med grunnleggende under- 
søkelser. I Norge skulle forholdene ligge godt til rette for studier 
av denne insektorden, og vårt lands spesielle topografi skulle by 
på særlig interessante forhold. 
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Nærliggende oppgaver på dette området kunne være å klar- 
legge d~gnfluesystematikken med sikte på å bli kvitt misfor- 
ståelser omkring synonymer. Videre er det n~dvendig å samle 
inn materiale fra alle landsdeler så utbredelsen av de enkelte 
arter kan bli fastlagt. En burde også prØve å få klarlagt artenes 
biologi og sammenligne med forhold beskrevet i andre land. 
Jeg tror også det ville være fruktbart med en kvantitativ vur- 
dering av de ulike arters betydning som næringsgrunnlag for 
våre ferskvannsfisker. 

Summary 

The observations were made during the summer-seasons 
1962-64 in Agdenes, S@r-Trøndelag. Mayflies were collected 
from different habitats: (1) Eutrophic lakes, (2) Oligotrophic 
lakes, (3) Slow flowing rivers, (4) Fast flowing rocky rivers 
(brooks). At one of the eutrophic lakes - Lillevann - mayflies 
were continuously collected. During the nights a Robinson 
Mercury-vapour light trap was operated, and during the day 
an ordinary insect net was used. The other habitats were visited 
each season by several excursions. The Mayfly-species were 
distributed as following: (1) L. marginata L., P. strandii Etn., 
C.  horaria L., C.  simile Etn., S .  l innaeanus Etn., M .  norvegicus 
Etn. (2) L. vespertina L., P. strandii. (3) P. strandii Etn., C. 
horaria L., B. niger L., B. rhodani Pict., B. scambus Etn., C.  lute- 
o lum Mu11,. P. bifiduurz Begts., S .  l innaeanus Etn. (4) B. rho- 
dani  Pict., B. sca~zbus  Etn., B. vernus Curt., H .  joernensis Begts. 

Come experiments were made to determine the total terrestrial 
lifespan (Fig. 5). I t  seems probable that the species C. simile 
Etn.  and B. niger L. have two periods of mating flight (Fig. 6). 
The early specimens are larger than the later ones. The species 
B. scambus Etn. is not mentioned earlier as found in Norway. 
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A r n e  F j e l l b e r g  

Tjume 

I den følgende liste blir det omtalt 233 nye billearter for 
Vestfold, hvorav 8 er nye for landet. Herr Anders Vik har venn- 
ligst latt meg få t a  med de nye artene han har funnet, vesentlig 
i og omkring Sandefjord. Noen av artene er også tat t  av Dr. 
Andreas Strand. Selv har jeg for det meste samlet på Tjøme og 
øyene omkring. Særlig stor oppmerksomhet har vært viet øya 
Sandø, som vil være vel kjent av botanikere for sin sjeldne og 
særpregete flora. De funn som er gjort på Sandø, er avmerket 
med (Sandø). 

Etter omtalen av funn som er gjort av Vik, har jeg satt (V). 
Nye arter for landet er merket med*. Oppstillingen f ~ l g e r  
Catalogus Coleopterorum Fennoscandiae et Daniae 1960. 

Dr. Strand har kontrollert bestemmingen av materialet, og 
jeg takker både ham og Vik for den hjelp og veiledning de har 
gitt meg. 

Caraboidea 

Carabus arcensis Hbst. Sandefjord, 3019-63. I haug med plengress. (V) 
Nebria gyllenhali Schnh. Hedrum, 319 -64 og 2218 -65. Tallrik under 

gress og rusk på fuktig, sandet elvebredd. (V) 
Notiophilus pusillus Wat. Tjume, 2516 og 3016-64. Noen dyr på tarr, 

dyrket mark. 
Elaphrus uliginosus F. Tjume, 1316 og 817 -64. Fåtallig på fuktig salebunn 

nær sjøen der E. riparius L. var vanlig. 
Asaphidion flavipes L. Stokke, 1316 og 1019-65. Flere dyr på fuktig, 

leiret elveskrent med sparsom vegetasjon. Tjume, 15/7-65. 1. eks. 
på fuktig, klumpet leirjord. 

Harpalus quadripunctatus Dej . Sandar, 1316 -64. Under stein på fuktig 
grusmark. (V) 

Bradycellus similis Dej. Tjnme, 28/3-64. Flere dyr i den opptinte delen 
av en liten Sphagnunz-myr. Tansberg, 15/2-65. 1. eks. under mose 
på fjellbunn. 

*Agonum dorsale Pont. Tjclme, 8/7-65, 1. eks. tat t  på tclrr, klumpet 
leirjord. 
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Agonum thoreyi Dej. Tjøme. Arten er vanlig på fuktig, gjørmet bunn naer 
sjøen. I desember-64 fant jeg den overvintrende i stort antall i løse, 
råtne stubber der den om sommeren var vanlig å finne løpende om- 
kring. 

Haliplus immaculatus Gerh. Tjøme, 2813 -64. Overvintrende under planke 
ved kanten av vegetasjonsrik dam. 

Noterus crassicornis A,Tu11. Tjøme, 25/4-64. Tallrik i lite tjern. Hedrum, 
1019-65. Noen dyr håvet langs kanten av et lite vann. (V) 

Coelambus novemlineatus Steph. Tjame, 1914 og 2017 -64. Tallrik i ut- 
gravde dammer i et sandtak. Dammene hadde nesten vegetasjonsfri 
slambunn. 

Hydroporus brevis F. Sahlb. Tjame, 31/3-64. I vegetasjonsrik dam. 
Hydroporus elongatulus Sturm Tjøme, 11/4-65. I liten, gressbevokst 

dam som gjerne tørker u t  om sommeren. 
Hydroporus pubescens Gyll. Tjame, 31/3-64. I vegetasjonsrik dam. 

2017 -64 (Sandø) I planterik dam. (V) 
Hydroporus tartaricus Lec. Sandar, 16/7-64. I oppkomme i enden av 

dyrket mark nær sjaen. (V) Tjøme, 16/7-64. I vegetasjonsrik dam 
nær sjøen. (V) 

*Deronectes halensis F. Sandar, 20/10-61. 1. eks. i flomruskmateriale 
fra Goksjø. (V) 

Agabus congener Thbg. Tjame, 28/3-64. Under barnåler ved kanten av 
myr. 1515 -64. (Sanda) Flere dyr i liten, vegetasjonsrik dam. (V) 

Agabus guttatus Payk. Tjøme, 7/5-64. Under steiner i bekk i utkanten 
av skog. Denne arten, som jeg har funnet flere steder på Tjøme, ser 
u t  til å foretrekke rennende bekker med steinbunn og liten vegetasjon. 

Ilybius guttiger Gyll. Tjøme, 16/7-64. 1. eks. (d) ta t t  i vegetasjonsrik 
dam nær sjaen. (V) 

Colymbetes paykull i  Er. Brunlanes, 25/9-64. I dam ved siden av bilvei. 
Dammen hadde sandbunn og var bl. a. bevokst med Alisma. (V) 

Gyvinus aeratus Steph. Hedrum, 1019-65. Flokkevis i lite vann. (V) 
Gyrinus irlinutus F. Tjame. I vegetasjonsrike dammer flere steder. Tildels 

i ganske store flokker. 

Palpicornia 
Laccobius bipunctatus F. Tjøme, 2016-64. Flere dyr i gjørmen langs 

planterik dam. (V) 

Staphylinoidea 
Catops fuliginosus Er. Tjøme, 117 -64. Xoen dyr ta t t  på sterkt luktende 

ost i grevlinghi. 617 og 717, flere dyr i jordrotteganger sammen med 
C.  dorni Reitt, C .  nigricans Spence og C. morio F. 18/10-64, noen dyr 
siktet av hvepsebol i jorden. Rundt bolet var det museganger. 15/11 - 
64, mange dyr siktet fra musereir av løv i fjellsprekk. 26/12-64, et 
par dyr under kasse med råtien kål i kjeller, sammen med C. fuscus 
Panz. 14/4-65, 1. eks. under råttent dyrekranium på skogbunn. 

Catops nigrita Er. Sandar, 23/4-63. 1. eks. på fuktig skogbunn. (V) 
Catops tristis Panz. Tjame, 28/8-64. 1. eks. i grevlinglort. (V) 
Catops westi Krog. Sandefjord, 29/9-63. 1. eks. i haug med plengress. (V) 
Colon angulare Er. Tjøme, 6/6-65. 1. eks. ta t t  flyvende om kvelden. 
Liodes calcarata Er. Tjame, 28/6-65. 1. eks. håvet i gress på fuktig mark 

om kvelden. 
Liodes ciliaris Schm. Tjøme (Sandø), 12/9-65. Av et  materiale på ca. 

120 Liodes, var 5 cilzaris Schm. Dyrene ble ta t t  flyvende lavt over 
vegetasjonen, eller håvet i denne, de tre siste timene før solnedgang. 
Biotopen var en tørr, sandet strandmark med sparsom vegetasjon. 
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Liodes curta Frm. Tjøme, (Sandø), 419 og 12/9-65. Tatt under samme 
forhold som L .  ciliaris Schm. Av det store materialet, (første gang 
ca. 65) var omtrent halvparten curta Frm, resten var dubia Kug. og 
de 5 ciliaris Schm. 

Liodes obesa Schm. Tjøme, 6/8-65. 1. eks. krypende på bakken. 
Anisotoma humeralis F. Tjøme, 22/6-64. 1. eks. drivende i vanntanne. 

19/9-64, 1. eks. under råtten granbark. 2518 -65, i tresopp på ore- 
stubbe. 

Anisotoma orbicularis Hbst. Tjøme, 2418 -65. 1. eks. siktet av råtten, 
hvit pepperriske. 25/8 -65, 1. eks. i tresopp på orestubbe. 517 -65, 
i flukt. 

Amphicyllis globiformis Sahlb. Sandar, 2815 -64. 1. eks. i flukt i glissen 
skog nær sjøen. (V) 

Clambus punctulum Beck (borealis A. Str.) Tjøme, 1/7-64. Tallrik på 
sterkt luktende ost i grevlinghi. 7/6-65 (Sandø), noen dyr tat t  p% 
utlag-t hønselort. 

Stenichnus bicolor Denny. Tjøme, 18/5-64 1. eks. i koloni av Formica 
truncorum. 

Orthoperus atomus Gyll. Tjøme, 1019-65. 1. eks. krypende p% vegg i 
kieller. 

~ t e n i d i u m  punctatum Gyll. Sandar, 14110-62. En del dyr tat t  ved 
sikting av tang p% sandbunn. (V) Tjøme. Vanlig i tang på sandstrender. 

Ptenidium pusillum Gyll. Sandefjord, 19/9-62. Tallrik i haug av råt- 
nende plengress. (V) 

Ptiliolum sahlbergi Flach Hedrum, 13110-63. Under bark. (V) Tjøme, 
217 -64. I gammel hestelort på fuktig engbunn. 

Baeocrara variolosa Muls. Hedrum, 29/9-63. Tallrik i fuktig gresshaug 
i utkanten av skog. (V) Tjøme, 1117 -64. I gammel hestelort på fuktig 
engbunn. 

Anthobium ophthalmicum Payk. Sandar, 1019-62. 1. eks. tat t  ved slag- 
håving på Salix. (V) Sandefjord, 26/8-65. Flere dyr på blomstrende 
Angelica silvestris. (V) 

Anthobium sorbi Gyll. Tjøme, 23/6-65. 1. eks. på blomstrende Aruncus 
silvester. 

Acrulia inflata Gyll. Hedrum, 1/9-63. Under bark på felt or. (V) 
Omalium rugatum Rey. Sandar, 23/4-64. Under grannåler. (V) Tjøme, 

18/10-64. E t  par eks. tat t  flyvende sammen med mange 0. rivulare 
Payk. i et myrlendt skogsområde med råtnende trær liggende omkring. 

Phloeonomus monilicornis Gyll. Hedrum, 3110-63. Under bark p% felt 
or. (V) 

Phloeonomus pusillus Gr. Sandar, 617 -64. Flyvende i utkanten av dyrket 
mark nær liten blandingsskog som vesentlig besto av små furutrær. 
(V) Tjøme, 616 og 7/6-65. Flyvende ved vedstabel med dletreved. 
Da jeg høsten-65 undersøkte hugstfeltet der veden kom fra, fant jeg 
arten tallrik under barken på stubber av gran og furu, der den gikk i 
gangene etter barkbiller og Rhagium-larver. 

Lesteva longelytrata Gze. Hedrum, 29/9-63. 1. eks. tat t  ved sikting av 
liten gresshaug p% meget fuktig bunn ved bekk. (V) 

Syntomium aeneum Mu11. Sandar, 2514 -63. Flere dyr tat t  ved sikting av 
mose og løv langs bekk med fuktig myrterreng. (V) 

Trogophloeus rivularis Mtsch. Tjøme, 2518 -64. På  fuktig sandbunn. (V) 
Oxytelus complanatus Er. Sandefjord, 29/9-63. I haug av plengress. (V) 

Tjøme, 25/5-64. 1. eks. ta t t  flyvende om kvelden. 
Stenus bzpunctatus Er. Tjøme ,2717-64. 1. eks. p% fuktig bunn i sandtak. 
Stenus circularis Gr. Tjøme, 813 -64. Flere dyr under mose på fuktig eng. 
Stenus fornicatus Steph. Tjøme, (Sandø), 15/5-64. 1. eks. ved kanten 

av vegetasjonsnk dam sammen med flere andre Stenus-arter. (V) 
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Stenus fossulatus Er. Stokke, 3015 -65. Noen dyr p% fuktig, leiret elve- 
skrent med sparsom vegetasjon. 

Stenus nitens Steph. Tjøme, (Sandø), 115 og 15/5-64. Flere dyr håvet p% 
planter i myr. 

Stenus pusillus Steph. Sandefjord, 26/4-64. På  fuktig skogbunn. (V) 
Tjøme, 1613 -64. Noen dyr p% fuktig mark. 1/11 -64 tok jeg p% fuktig 
bunn nær sjøen et materiale på ca. 1 100 Stenus. Av disse var 10 
pusillus. De fleste var bifoveolatus Gyll., men det var ogs% juno F., 
boops Ljungh., clavicornis Scop., cicindeloides Schall., tarsalis Ljungh 
og argus Gr. Dyrene siktet jeg frem av mose og løv inntil en fjellside 
og ved roten av en klynge oretrær. Stenus-artene kommer fra den meget 
fuktige strandsumpen omkring, og overvintrer inntil fjellsiden, der det 
er noe tørrere. Også i mars har jeg tat t  store mengder her og p% liknende 
steder. 

Paederus fuscipes Curt. Tjøme, juni-64. Flere dyr p% fuktig mark nær 
sjøen. Tildels løpende fremme i hjulsporene p% en fuktig vei sammen 
med Tachyusa. 

Medon ochraceus Gr. Tjøme, 616 -64. 1. eks. ta t t  ved sikting av rusk og 
høyavfall i fjøs. 

Lathrobium brunnipes F. Sandefjord, 9110-63. En nyklekt $ i bøkeløv. 
(V) Sandar, 815 -64. 1. eks. i Sphagnum. (V) Tjøme, (Sandø), 2415 -64. 
1. eks. i rødmuldet orestubbe i myr. 

Lathrobium elongatum L. Tjøme, (Sandø), 24/5-64. Samme biotop som 
brunnipes. 

Lathrobium multipunctalum Gr. Tjøme, 718 -64. 1. eks. i jordrotteganger 
i skråningene vest for de gamle fyrruinene på Storefærder. 

Nudobius lentus Gr. Hedrum, 1/9-63. I bark på felt or der det tidligere 
hadde vært barkbiller. (V) 

Baptolinus aff inis Payk. Tjøme, 3017-64. 1. eks. under gammel tresopp 
på bjerkestubbe. 9/5-65, under tykk, løs bark på gammel furu. 
1815 -65, flere dyr i råtten granstubbe. 

Othius lapidicola Kies. Tjøme, 2617 -64. E t  par dyr i grevlinglort. 1514- 
65, 1. eks. ved bjerkestubbe med gjærende saft. 

Philonthus albipes Gr. Sandefjord, 1919 -62. I gresshaug. (V) Tjøme, 
2/7-64. E t  par dyr i gammel hestelort på fuktig skogseng. I no- 
vember-64 og mars-65 fant jeg arten i stort antall på samme sted. 
Lorten var da delvis frossen. Arten foretrekker tydeligvis gammel 
hestelort som er gjennomsatt av ganger etter forskjellige larver og 
mark, og angrepet av muggsopp. I fersk lort som ennå var lett % 
adskille i klumper, fant jeg den ikke. Derimot var Tachinus marginellus 
l?. meget tallrik her. 

Philonthus nigriventris Th. Sandar, 1318 -62. I gammel gresshaug. (V) 
Philonthus puella Nordm. Tjøme, 2915 -65.1. eks. ta t t  flyvende i løvskog. 
*Cafius sericeus Holme Tjame, (Sandø). De første dyrene ble funnet 

1917 -64 i r%tnende tang p% en sandstrand der det skylles i land store 
mengder tang når det er uvær fra sør. Senere på sommeren, og særlig 
i august, forekom den i stort antall, og var vel s% vanlig som Cafius 
xantholoma Gr. som den går sammen med. Sistnevnte har jeg sett angripe 
tanglopper. Hele sommeren45 (juni-september) var C .  sericeus vanlig. 

Staphylinus aeneocephalus De G. Tjøme, 17/9-65. 1. eks. under stein p% 
sand/grusmark ved sjøen. 

Staphylinus erythropterus L. Hedrum, 1019-65. 1. eks. funnet drivende 
i grøft i orekratt ved oversvømmet innsjø. 

Staphylinus pubescens De G. Tjøme, 24/8-65. 1. eks. tat t  ved gjødsel 
på %pen mark. 

Quedius cinctus Payk. Tjøme, 25110-64. 1. eks. ta t t  i flukt ved gjødsel- 
dynge. 
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Quedius curtipennis Bernh. Tjøme, funnet flere steder i tiden mars- 
mai-64 og i oktober-64 under steiner på  fuktig mark og i jordrotte- 
ganger. 

Quedius lucidulus Er. Sandar, 21/10-62. I gresshaug. (V) 
Quedius umbrinus Er. (marit imus J .  Sahlb.) Sandar, 913 -64. Siktet frem 

av strandrusk. (V) Tjøme, (Sandø), 5/6-65. 1. eks. siktet frem av løv 
på fuktig bunn ved kanten av myr. 

Quedius mauvus Sahlb. Tjøme, 26/7-64. I grevlinglort, 18110-64, i 
hvepsebol i jorden. Rundt bolet var det museganger. 

Quedius scitus Gr. Tjome, 6/9-64. 1. eks. under barken på en tørrgran. 
Litt lenger nede på stammen var det en koloni Lasius nigev. 

Quedius tenellus Gr. Sandar, 21/10-62. I gresshaug. (V) 
Bvyopovus cernuus Gr. Tjøme, 13/4-65. 1. eks. i gammel, råtten eike- 

stubbe. 5/6-65, (Sandø), 1. eks. siktet av løv under Salix ved kanten 
av myr. 

Tachyporus pusillus Gr. Tjøme, 1012-65. E t  par dyr under stein ved 
gjødseldynge, der solen hadde varmet opp bakken. 1617 -65, i høyrusk 
på låvegulv. Ved å undersøke låvegulvet etter a t  høyet er kjørt inn 
og lempet vekk, pleier en ofte å finne mange gode arter. 

Tachinus  proximus Kr. Sandefjord, 3019-63. Noen dyr i råtten gresshaug. 
(V) Tjøme, 2018-64. Flere dyr i grevlinglort. Om høsten ofte fun- 
net i råtten sopp. 

Tachinus rufipennis Gyll. Tjøme, 13/4-65. 1. eks. under kasse med råtten 
kål i kjeller. 

Hypocyptus tarsalis Luze Tjøme, (Sandø), 2/6-65. Noen dyr håvet på 
gress i en litt fuktig senkning på  en ellers tørr strandmark. 

Gymr~usa  brevicollis Payk. Tjøme, 1815 -64. Flere dyr i liten Sphagnum- 
myr. Dyrene kom opp da jeg presset mosen ned under vannet. 

Encephalus complicans Westw. Tjøme, 23/8-64. 1. eks. siktet av Pholiota 
niutabilis sammen med flere Gyrophaena-arter. 

Gyvophaena congrua Er. Tjøme, 218 og 23/8-64. Noen dyr i Pholiota 
mutabilis. 

Gyrophaena joyi Wend. Tjøme, 2518 -65. Tallrik i frisk skivesopp. 
Gyrophaena poweri Crotch Tjøme, 215 og 231s-64. Noen dyr i Pholiota 

mutabilis. 
Gyrophaena pulchella Heer Tjøme, 8/9-65, Tallrik i frisk skivesopp. 
Gyrophaena strictula Er. Tjøme, 2118 -64. I Pholiota mutabilis. 617 -65, 

noen dyr i labyrintsopp på eikestubbe. Sandar, 1019-62. I sopp på 
eikestubbe. (V) 

Placusa depressa Rlakl. Tjøme, 619 -64. 1. eks. i barkbilleganger på  gran. 
Homalota plana Gyll. Hedrum, 1/9-63. Under bark. (V) Tjøme, 7/9-65. 

1. eks. under bark på årsgammel granstubbe. 
Leptusa norvegica A. Str. Tjøme, 2/2-64. I barkbilleganger på gran. 
Autalia puncticollis Sharp Tjøme, 2/7-64. Flere dyr i gammel hestlort 

på fuktig skogseng. Sandefjord, 26/7-64. Vanlig i fuktig gress- 
- - 

haug. (V)- 
Tachyusa leucopus Mrsh. Tjøme, 1716 -64. Løpende på  åpen, fuktig søle- 

bunn med spredt vegetasjon nær sjøen. 23/8-64, tallrik på fuktig 
leirebunn med sparsom vegetasjon på  anleggsplass. Senere grodde det 
til, og arten forsvant herfra. 

Halobrecta flavibes Th. Tiøme. (Candø). 118 og 818-64. Noen dvr under 
råtten tang {å sandstrand. (leg. strand: viku e t  Fjellb.) 

Atheta (Liogluta) alpestris Heer Tjøme, 1318 -64. 1. eks. tat t  ved sikting 
av rusk under gran 

dtheta (Mzcrodota) amicula Steph. Sandefjord, 19/9-62. Vanlig i gress- 
haug. (V) 

Atheta (Ath.s.str.) boleticola J .  Sahlb. Hedrum, 2019-64. I sopp. (V) 
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A theta (Ath.s.str.) castanoptera M n h  Sandar,  1318 -62. Vanl ig  i gress- 
haug på fuk t ig  b u n n .  (V) T j ø m e ,  2/8-64. Tallrik i halvråtten sopp. 

Atheta (Bessobia) excellens Kr .  Hedrum,  1019-65. 1. eks .  håvet  i gresset 
langs oversvømmet  vann .  

Atheta (Ath.s.str.) harwoodi W i l l .  Sandef jord,  4110-63. 1.  eks .  i gress- 
haug. ( V )  T j ø m e ,  15/4-65. Flere d y r  under  råtne poteter p% kom-  
posthaug. 13/4-65, under kasse med  råt ten  kål i kjeller. 316 -65, 
under  utlagt hønselort. 

Atheta (Aloconota) insecta T h .  Hedrum,  22/8-65. 1. eks .  t a t t  i f lomrusk 
på sandet elvebredd. 

Atheta (At/i.s.str.) laevana M.  & R e y  T j ø m e ,  17/6-65. Flere d y r  under 
menneskelort  på overskygget sti i løvskog. 

Atheta (Dinaraea) linearis Gr.  T j ø m e ,  2019-64. 1. eks.  i tresopp på or. 
Atheta (Philhygra) luridipennis Mnh.  T j ø m e ,  24/6-64. Under  nedrevet 

skjærereir i hønsegård. 2318 -64, noen d v r  på fuk t ig  leirbunn. 
Atheta (Bessobia) monticola T h .  Sandar,  21/7-64. 1. eks.  t a t t  i f l uk t .  (V)  

T j ø m e ,  4/9-64. 1. eks .  t a t t  f lyvende o m  kvelden. 
Atheta (Acrotona) Inuscorum Bris. T j ø m e ,  117 -64. T a t t  i grevlinghi på 

åte  med  s terk t  luktende os t .  21/8-64, siktet  fra grevlinglort. (V)  
Atheta (Ath.s.str.) nidicola Johans.  T j ø m e ,  2416--64. Under  nedrevet 

skjærereir. 25110-64, flere d y r  (s terk t  angrepet a v  m i d d )  i ekornreir. 
9/5-65, noen  d y r  i skjærereir sammen  med ilIicroglotta $ulla Gyll .  

Atheta (Ath.s.str.) nigricornis T h .  Sandar,  1318 -62. I rå t ten  gresshaug (V) 
T j ø m e ,  (Sando) ,  7/6-65. I utlagt hønselort. 

Atheta (Bessobia) occulta Er .  T j ø m e ,  14/4-65. 1. eks .  under råtne poteter 
på komposthaug.  

Atheta (Ath.s.str.) paracrassicornis Brd .  a e d r u m  -63. Langs fuk t ig  skogs- 
b e k k .  (V) 

Atheta (Ath.s.str.) $arapicipennis Rrd.  T j ø m e ,  17/6-65. E t  par d y r  ved 
menneskelort  på overskygget sti i løvskog. 

Atheta (Traumoecia) picipes T h .  T j ø m e ,  17/4-65. E t  par d y r  i tresopp 
på orestubbe. 

Atheta (Baduva) puncticollis G .  B c k .  T j ø m e ,  (Sandø) ,  3/7-65. 1. eks .  i 
kulort  på tnrr b u n d .  (leg. S trand)  

Atlzeta (Da to~ i i c ra )  sordidula Er .  Sandar,  2019-61. Noen d y r  i kompost  
på skyggefull t  sted.  (V) 

Atheta (Aloconota) subgrandis Brd .  Sandar, 28/5-64. T a t t  f lyvende i 
glissen skog nær sjøen. (V)  

Atheta (Acrotona) subsinuata Er .  Sandefjord, 28/9-61. Flere d y r  i gress- 
haug.  (\') T j o m e ,  2016-64. I rå t ten  løvetannhaug. (V) 

Atheta (Ath.s.str.) trinotata Kr .  Sandefjord, 3019-63. 1. eks .  i gresshaug. 
(V)  T j ø m e ,  2/2-64 og 13/4-65. Ris te t  u t  a v  kasser med  r%tten kål 
og potet  i kjeller. 7/6-64 og 2019-65, flere d y r  i mugne  gresshauger. 

Pycnota nidorum T h .  T j ~ m e ,  718 -64. E t  par d y r  i jordrottereir i skråning- 
ene  ves t  for fyrruinene på Storefærder. S tokke ,  13/6-65. 1. eks .  
krypende i inngangen ti l  sandsvalereir i leireskrent, sammen  med  
Microglotta nidicola Frm.  

Zyras cognatus hiark.  T j ø m e ,  9/5-63. 1. eks .  under  stein. 4110-64, 
1. eks .  hos  Lasius fuliginosus i granstubbe, s a m m e n  m e d  noen 2. 
funestus Gr.  og mange Z .  laticollis Mark. 1414 -65 t o k  jeg e n  rekke  eks.  
sammen  med  funestus i u t kan ten  a v  kolonien. Det  var  der ingen 
laticollis. Dyrene holdt seg under  barken og under  løv  runclt s tubben.  
Senere har jeg funnet  cognatus langs maurstiene ganske langt fra 
kolonien. 115 -65, flere d y r  t a t t  i f l uk t .  

Zyras funestus Gr. Se  under  Z .  cognatus Mark. 
Zyras laticollis Mark. T j ø m e ,  (Sando) ,  1515 og 118 -64. Flere d y r  hos  Lasius 

fuliginosus i gammel stubbe i hasselkratt .  Se  e l lereunderz .  cognatus1Llark. 
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Phloeopora angustijormis Baudi Tjøme, 18/10-64. 1. eks. ta t t  ved sikting 
av tresopp på bjerkestubbe, sammen med Leptusa og Cis. 

Dinarda dentata Gr. Tjøme, 17/5-64. Flere dyr i koloni av Formica 
sanguinea på granstubbe. 16/7-64, 16 eks. hos samme maurart under 
stein. 6 av dyrene var nyklekte. ssp. maerkeli Kies. har jeg funnet hos 
Formica av ruj  a-gruppen. 

Oxypoda amoena Frm. Tjøme, 3018 -64. Tatt ved sikting av sopp. (leg. 
Strand) 

Oxypodaprocerula Mnh. Sandar, 2314 -64. På fuktig, skyggefull skogbunn. 
/V) 

0iYpoda togata Er. Tjøme, (Sande), 118--64. Noen dyr tat t  ved sikting 
av tang på sandstrand. (leg. Strand) 

Microglotta nidicola Frm. Stokke, 13/6-65. Flere dyr krypende i inn- 
gangene til sandsvalereir i leireskrent. Sandar, 16/5-64. E t  par dyr 
ta t t  flyvende i glissen blandingsskog i utkanten av dyrket mark. (V) 

Aleochara diversa J. Sahlb. Tjøme, 29/5-64. Noen dyr flyvende mot 
vindu i fjøs. 5/6-65, e t  par eks. i gjærende hønselort i hønsehus. 
17/6-65, noen dyr under menneskelort p% overskygget sti i løvskog, 
sammen med A. lanuginosa Gr. og A. intricata Mnh. Sem, 26/9-65. 
1. eks. ved utflytende saft p% Cossus-angrepet bøk. 

Aleochara inconspicua Aub6 Sandar, 19/10 -62. 1 gresshaug på skygge- 
fullt sted. (V) Tjøme, 8/7-64. I gammel hestelort på fuktig skogseng. 
26/9-64, 1. eks. i koloni av Formica pratensis. 16/4-65, 1. eks. i 
utlagt hønselort. 

Aleochara lygaea Kr. Sandar, 1318 og 1919--62. I gresshauger. (V) 
Aleochara moerens Gyll. Sandar, 8/9-62. Flere dyr i sopp. (V) Tjøme, 

218 -64. Noen dyr under råtten, hvit pepperriske. 818 -65, tallrik i 
frisk sopp. (Boletus) 

Aleochara sanguinea L. Sandefjord, oktober-59. 1. eks. i vinduskarm. (V) 
Tjøme, 14/3-65. Flere dyr ristet ut av kasse med råtten kål i kjeller. 
214, 1314 og 15/4-65, noen dyr sammen med A. sparsa Heer under 
råtne poteter p% komposthaug. 

Aleochara spadicea Er. Sandar, 31110-63. 1. eks. i jordrotteganger. (V) 
Tjøme, Funnet flere steder i mars -april og august -november i jord- 
rotteganger på forskjelligartet bunn, (leirejord, moldjord, sandjord) 
ofte sammen med Atheta heymesi Hubenth. og forskjellige Catops, 
Choleva og Oxypoda. 

Aleochara villosa Mnh. Tjøme, 28/8-64. 1. eks. på gulv i uthus. 
Brachygluta haematica Leach Sem, 26/9-65. 1. eks. ta t t  ved sikting av 

vissent gress ved utløpet av Aulieelva. 
Gnathoncus nanus Scriba Tjame, 24/4-64. P% gulv i hus. 417 -65, flere 

dyr i hønsehus. 

Diversicornia 
Rhagonycha atra L. Tjøme, 27/6-65. Flere dyr h%vet på høyt gress i 

skogen. 
Malthodes brevicollis Payk. Tjame, 2016-65. Flere dyr håvet i vegeta- 

sjonen på fuktige marker. 
Malthodes guttijer Kies. Tjøme, 1617 -64. På fuktig bunn. (V) 
Malthodes spathifer Kies. Tjøme, 1516 og 21/6-65, På  busker og trær. 
*Hypoganus cinctus Payk. Tjøme, 3018 -64. 1. eks. siktet frem av muldet 

i en stor, hul eik. (V) 22/9-65, 1. eks. pirket frem av tørt tre i den 
samme eika. 

Cyphon coarctatus Payk. Tjøme, 28/6-65. Vanlig ved håving på for- 
skjelligartet fuktig bunn. 
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Cyphon ochraceus Steph. Tjøme, 1916 og 27/6-65. H%vet tildels i stort 
antall på gress i myrer i skogen. 

Dryops auriculatus Geoffr. Tjøme, (Sandø), 115 -64. Flere dyr sammen 
med D .  similaris Bollow under flate steiner i utkanten av grunn myr. 
Senere p% sommeren h%vet jeg den i et par vegetasjonsrike dammer 
p% Sandø. 

Antlzrenus scrophulariae L. Tjøme, 4/7-64. Vanlig på blomstrende 
Aruncus  siluesler. 

Pr ia  dulcamarae Scop. Tjøme, (Sandø), 11/7-65. Noen dyr p% Solanum 
dulcamara. 

Carpoplzilus hemipterus L. Nøtterøy, 2115 -64. 1. eks. i innført aprikose- 
pakke. 

Omosita depressa L. Sandar, 2815 -64. Tat t  i flukt. (V) Tjøme, 616 -65. 
Tat t  flyvende om kvelden. 

Epuraea limbata F. Tjøme, 316 -65. FAtallig et  par steder i utlagt hønse- 
lort som hadde ligget et par dager. 

Epuraea neglecta Heer Hedrum, 13110-63. Under bark. (leg. Strand et  
Vikl 

~ p u z e a  unicolor 01. Sandar, 29/9-57. Under eikeløv. (V) 6/6-64, 1. eks. 
i flukt. (V) 

Pocadius ferrugineus F. Tjøme, 915 -64. 1. eks. håvet i løvskog. 1018-64, 
flere dyr i Pholiota mutabilis på eikestubbe i fuktig, skygget løvskog. 

Rhizophagus ferrugineus Payk. Tjøme, 7/6-64. Flyvende i antall rundt 
vedstabel om kvelden. 

Monotoma angusticollis Gyll. Sandar, 815 -64. Flere dyr hos Formica ru fa  
(V). 1515 -64, tallrike dyr t a t t  flyvende. (V) 

Monotoma bicolor Villa Tjøme, 6/6-65. 1. eks. tat t  i flukt om kvelden. 
Siluanoprus fagi Gu6r Tjøme, 6/6-65. Tatt  i flukt rundt vedstabel. 
Laemophloeus ferrugineus Steph. Sandefjord, 3019-63. 1. eks. i gress- 

haug (V). 
Tritoma bipustulata F. Tjøme, 1516 -65. 1. eks. sammen med Cryptophagus 

og Atomaria p% tresopp på nedliggende or. 
Dacne bipustulata Thbg. Sandar, 2213 -65. E t  par dyr under bark på 

halvråtten stubbe med sopp. (V) 
Micrambe villosa Heer Tjøme, (V) (Sandø), 1/8-64. 1. eks. ved sikting av 

tang. (leg. Strand) 1417 -65, 1. eks. håvet p% blomstrende Astragalus. 
4/9-65, et par dyr p% den samme planten som n% forlengst var av- 
blomstret. 

Cryptophagus acutangulus Gyll. Tjøme, 1914 og 25/5-64. Flere dyr ta t t  
i flukt om kvelden. Sem, 26/9-65. Siktet av barkrusk på barktøm- 
mingsplass. 

Cryptophagus distinguendus Sturm Tjøme, 1013 og 3013-64. Flere dyr 
ta t t  krypende på vegger og tak i kjeller. 1/7-64, noen dyr ta t t  i 
grevlinghi på %te av ost og hønselort. 

Cryptophagus fuscicornis Sturm Sandar, 16/7-64. I gresshaug nær sjøen. (V) 
*Cryptophagus lycoperdi Scop. Bortsett fra en usikker angivelse fra AK, 

er denne arten ikke kjent fra Norge. Jeg fant den første gang Tjøme, 
4/9-64, 1. eks. i flukt. 519 lette jeg etter arten der jeg tok det første 
eks., og fant den i potetrøksopp, Scleroderma. Senere på høsten fant 
jeg den flere andre steder på Tjøme i Scleroderma. 

Cryptophaguspilosus Gyll. Sandefjord, 3019-63. I haug med plengress. (V) 
Cryptophagus pseudodentatus Bruce Tjøme, 2016 -64. H%vet i vegetasjonen 

ved et næringsrikt vann. (V) 4/6-65, h%vet p% fuktig eng. 15/6-65, 
i tresopp på nedliggende or. Sandar, 10/10-64. I høyavfall ved en 
leirplass. (V) 

Antherophagus pallens F. Tjøme, 2016-64 og 2016-65. E t  par dyr 
krypende p% bakken. Begge ganger samme sted. 
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Gaenoscelis ferruginea Sahlb. Sem, 26/9-65. 1. eks. siktet av barkrusk 
på barktømmingsplass ved utløpet av Aulieelva. 

Atomaria atrata Rtt. Tjøme, 2414 -65. Tatt  i flukt. 
Atornaria lewisi Rtt. Sandar, 28110-61. 1. eks. i flomrusk. (V) 1318--62, 

i gresshaug. (V) Sandefjord, 29/9-64. I gresshaug. Senere funnet på 
liknende steder. (V) Tjome, 716 -64 og 616 og 716 -65, Flere dyr ta t t  
i flukt. 4/9-65 (Sandø), håvet på tørr gressmark. 

Atomaria mesonzelaena Hbst. Tjøme, 31/5-65. 1. eks. ta t t  ved h%ving 
på meget fuktig sump med gress og siv nær sjøen. 

Atomaria ornata Heer Sandar, 2314 -63. Flere dyr tat t  ved sikting av rusk 
under gran. (V) 

Atomaria peltata Kr. Sandefjord, 3019-63. I gresshaug. (V) 
Atomaria turgida Er. Sandar, 19/G-64. I flukt i småskog nær sjøen. (V) 

Tjøme. 2515 -64. Flyvende om kvelden. 
Stilbus testaceus Panz. Tjøme, 17110-64. 1. eks. i utkanten av kornåker. 

Det 1% en del korn, halvspist av mus, der billen var. 
Lathridius rugicollis 01. Sandar, 23/4-63. 1. eks. på fuktig skogbunn. (V) 

Tjøme, 23/12-64. 1. eks. sittende fast i kvae på nyfelt tømmer. 
11/7-65, noen dyr ta t t  ved sikting av haug med delvis muggent 

- - 

granris. 
Enicmus  histrio Joy Tjøme, 1617 -65. På låvegulv i rusk etter nylig 

innkjørt høy. 2317 -65, tallrik på vindu i den samme låven. 19/9-65, 
mange dyr flyvende over hauger med gammelt, muggent liøy i jorde- 
kanten. 

Enicmus pseudominutus A. Str. Sandefjord, 3019-63. E t  par dyr i gress- 
haug. (V) 

Enicmus  transuersus 01. Sandar, 28/10-61. Flere dyr i flomrusk. (V) 
1318 -62, i gresshaug. (V) Tjøme, 2217 -64. Nedfallen i vanntønne. 
9/8-64, i komposthaug. 19/9-65, flyvende sammen med E .  histrio 
Joy over hauger med gammelt, muggent høy i jordkanten. 2019-65, 
i gresshaug. 

Synchita humeralis F. Tjøme, 9/8-65. 1. eks. krypende på vedstabel med 
løvtreved i skyggefull oreskog. 

*Lycoperdina succincta L. Tjøme, (Sandø), 4/9-65. Koen dyr i restene 
etter en stor røksopp på tørr sandmark. 

Gis setiger Mell. Hedrum, 119 og 13110-63. Flere dyr under bark av felt 
or. (leg. Strand et Vik) 

Hedobia imperialis L. Tjøme, 7/6-64. 1. eks. tat t  i flukt om kvelden. 
Dryophilus pusillus Gyll. Tjøme, 3018 -64. 1. eks. under barken på brann- 

skadd tre. (V) 2016 -65, håvet på lave busker. 218 -65, håvet på gran. 
Ptinus  rufipes 01. Tjøme, 21/6-65. 1. eks. funnet drivende i vanntønne. 

Heterornera 
Lissodema cursor Gyll. Tjøme, 1017 og 2517 -65. Krypende på vedstabel. 

Første gang tat t  på askeved sterkt angrepet av Hylesinus f raxin i  
Panz. 

Salpingus castaneus Panz. Tønsberg, 21/5-64. 1. dødt eks. under stein 
i Lasius  niger-koloni. Tjøme, 21/2 -65. 1. eks. i kvae på nyfelt tømmer. 

Anthicus instabilis Schm. Tjøme, (Sandø), 12/9-65. E t  par dyr håvet i 
vegetasjonen på sandstrand. 

Mordellistena varieeata F. Tiøme. 1318 -65. 1. eks. på blomstrende 
J , ,  

Achillea plarmica: 
Orchesia micans Panz. Sandefjord, 3118 -62. 1. eks. i vedkjeller. (V) 
Abdera triguttata Gyll. Tjøme, 1817 -64. 1. eks. på vindu i hus. 
Zilora ferruginea Payk. Tjame, 315 -65. Krypende på vindu i hus. 
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Phylan gibbus F. Tjøme, (Sandø). Farste gang funnet 3 /5 -64. Dette er 
en av de typiske artene som graver i sanden ved planterøtter på 
Sanda. Jeg har funnet den i tidsrommet mai-september, enkelte 
steder ganske tallrik. 

Lamellicornia 
Aplzodius conspurcatus L. Tjøme, 8/11 og 15/11 -64. Flere dyr sammen med 

A .  sphacelatus Panz. i gammel hestelort et par steder på Tjøme. Arten 
er en vår- og høstart. 

*Aphodius  plagiatus L. Sandar, 2615 -63. 1. eks. tat t  i flukt langs dyrket 
mark og småskog. (V) 

Aegialia arenaria F. Tjøme, (Sanda), 2415 -64 og 1417 -65. Noen få dyr 
gravende i sanden ved planterøtter. Den finnes gjerne sammen med 
Phylan gibbus F. og Saprinus  rugifrons Payk, men ser ut til å være 
sjeldnere enn disse. 

Phytophaga 
Tetropiurn fuscurn F. Tjame, 2017 -63. Krypende på bakken i nærheten 

av vedstabel. 
Syneta betulae F .  Andebu, 3015 -65. På bjerk. 
Cryptocephalus fulvus Gze. Tjøme, (Sandø), 19/7-64. Blant planter på 

stmnden. Særlig i et belte med Lepidiurn draba. Hele sommeren. 
Lochmaea suturalis Th. Tjøme, 1815 -64. Håvet på lyngmark. 419 -65. 

(Sandø), på Calluna vulgaris. 
Longitarsus atricillus Gyll. Tjøme, 2915 -65. Håvet på fuktig eng. 
Longitarsus kutscherae Rye Sandar, 16/5-64. På lav vegetasjon langs 

dyrket mark (V) 
Longitarsus pratensis Panz. Tjame, (Sandø). 4/9-65. Flere dyr håvet på 

tørre strandmarker. 
Longitarsus suturellus Dft. Stokke, 1017 -65. Noen dyr håvet på planter 

på fuktig leirjord. 
Haltica engstrømi J. Sahlb. Andebu, 3015 -65. H%vet på lav vegetasjon. 
Cassida henzisphaerica Hbst. Tjøme, 813 -64. 1. eks. under visne planter. 
Cassida sanguinolenta Mu11. Sandar, september -62. Håvet langs vei. (V) 
Cassida viridis L. Tjøme, 25/8-65. 1. eks. på Rumex  på fuktig bunn. 

Rhyncophora 
A p i o n  astragali Payk. Tjøme, 25/12 og 31/12-64. Flere dyr under vissen 

Astragalus-plante. 
A p i o n  ebeninum Kby. Tjøme, (Sandø), 7/6-65. 1. eks. på Asragalus. 

419 -65, flere dyr håvet på tørre strandmarker. 
A p i o n  ervi Kby. Sandar, 1615 -64. Håvet langs dyrket mark. (V) 
A p i o n  loti Kby. Sandar, juni-59. Flere dyr håvet på eng. (V) 
Tychius  flavicollis Steph. Tjøme, (Sandø), 11/7-65. 1. eks. håvet på 

tørre sandmarker bevokst med gress, Calluna, Anthyll is  vulneraria og 
Lotus corniculatus. 

Magdalis duplicata Germ. Tjøme, 2915 -65. Håvet på furu. 
Phytonowzus plantaginis De G. Tjøme, 2017 -64. På iuktig mark. 
Phytonornus trilineatus Mrsh. Tjøme, (Sandø), 1417 -65. 1. eks. tat t  under 

samme forhold som T-ych iu  flavicollis Steph. 
Rhytidosornus globulus Hbst. Sandar, 18/7-64. Krypende på sti i åpen 

skog. (V) 



Phytobius quadrituberculatus F. Sandar, 1615 -64. H%vet langs dyrket 
mark (V) Sem, 26/9-65. 1. eks. tat t  på fuktig mark. 

Mecinus pyraster Hbst. Tjøme, (Sandø), 4/9-65. E t  par dyr tat t  p% tørr 
mark. 

Hylastes angustatus Hbst. Tjøme, 2815 -65. H%vet p% furu. 616 og 716 -65 
tat t  i flukt. Sandar, mai-65. I flukt i åpen blandingsskog. (V) 

Hylastes attenuatus Er. Sandar, mai-61. 1. eks. i flukt. (V) 
Hylastes brunneus Er. Sandar, mai-61. I flukt. (V) 
Hylastes opacus Er. Sandar, 16/51 -61. Flyvende i glissen blandingsskog. 

(V).  orus us tiliae Panz. Sandar, 1815 -64. I flukt i glissen blandingsskog 
nær sjøen. (V). 

Pityophtorus glabratus Eichh. Sandar. I flukt i glissen blandingsskog 
nær sjøen. (V). 

Pityogenes bidentatus Hbst. Sandar, 6/6-64. I flukt i glissen løvskog 
(csp og eik) i utkanten av dyrket mark nær sjøen. (V). Tjøme, 2915 -65. 
1. eks. tat t  i flukt. 

Pityogenes quadridens Hart. Sandar, mai-64. I flukt. (V). 
*Xyleborus cryptographus Ratz. Sandar, 2815 -64. I flukt i glissen bland- 

ingsskog nær sjøen. (V). 

Summary 

Notes o n  Coleoptera from Vestfold 11 

The present article gives a list of 233 species of Coleoptera, 
that have not previously been recorded from Vestfold County, 
Norway. Eight species, marked with asterisks, are new to 
Norway. 



The genus Titanio Hubner, 1825 (Lep., Pyralidae) 
in Norway 
M. O p h e i m  

Zoological Museum, University of Oslo 

The genus 7 itanio Hb. belongs to a group which Munroe (1961) 
ranks as a subfamily, Odontiinae. The subfamily has its greatest 
development in subtropical, drier regions like the Mediterranean 
area, Asia minor, Persia etc., and also in the warm-temperate 
drier parts of North America. In Scandinavia there occur al- 
together six species, all of them found in Sweden, viz., Ti tanio  
pollinalis (Schiff.), 7'. phrygialis (Hb.), 1 . schrankiana (Hochenw.), 
Epacestria pustulalis (Hb.), Cynaeda dentalis (Schiff.) and Atra- 
lata albofascialis (Tr.) (Benander 1946, 1953). Only two of these 
are recorded from Denmark, viz., Ti tanio  pollinalis and Cynaeda 
dentalis (v. Deurs 1942). T. pollinalis is distributed quite a 
distance to the north in Jutland, and there might be a slight 
chance of finding the species in Norway. One of the plants on 
which it lives, Ononis repens, occurs along the southern coast 
of Norway. 

The genus Ti tanio  Hb. is represented in Norway by two 
species only, T. schrankiana and T .  phrygialis. They are both 
boreo-alpine, T. phrygialis is restricted to the high mountains, 
while T. schrankiana also occurs down to sea level. 

Another Norwegian species, Pyrausta ephippialis (Zett.), has 
been placed in Ti tanio  by Staudinger-Rebel (1901), Spuler (1913) 
and other contemporary authors. I t  is no surprise, therefore, 
that Haanshus (1933) follows these in his list. By examining 
the genitdia, however, Muller-Rutz (1929) showed that they 
agreed with those found in Pyrausta Schrank. In Scandinavia 
specimens of P. ephippialis have been wrongly identified as 
Orenaia alpestris (Fab.), from Zetterstedt (1840) up to Wahlgren 
(1915). Benander (1940, 1946) proved by studying the Zetterstedt 
collection that 0. alpestris had to be withdrawn from the Swedish 
list. In Norway the species has erroneously been recorded from 



Dovre and Nes in Hallingdal (Sparre Schneider 1876), but is 
correctly deleted in the list by Schøyen (1893). Still, 0. alfiestris 
figures as Scandinavian in the monograph by Hannemann (1964). 

The type species of l'ita.~lio Hb. is T .  normalis (Hb.), which 
differs in several respects from T. fihrygialis (Hb.). This has led 
Munroe (1954) to designate T .  fihrygialis as the type species for 
the old genus Metaxmeste Hubner (1824-25). The frons is 
prominent in T .  normalis, but short in T. fihrygialis. The setae 
on the antenna in the male are longer, and veins 7 and 8 in the 
hind wing anastomose for a short distance outside the cell in 
T. normalis. In T .  fihrygialis the setae are very short, and veins 
7 and 8 are free or touching. Regarding these three characters 
T. schrankiana seems to be an intermediate between the two 
above mentioned species, having similar frons as T. fihrygialis, 
but agreeing with T. normalis in the other two characters. 
Furthermore, there is a great similarity in the genitalia of T. 
schrankiana and T.  fihrygialis. I t  is preferable to keep fihrygialis 
in Titanio, as Hannemann (1. c.) alco does in his monograph. 

Regarding the neuration in the hind wing one might expect 
come individual variation. I have therefore examined a number of 
specimens of T .  fihrygialis (Hb.), T .  schrankiana (Hochenw.) and 
T .  fiollinalis (Schiff.) (The Museum is very short of T .  normalis 
(Hb.) specimens, but T. fiollinalis might do instead). Besides veins 
7 and 8 I have alco examined vein 6 in relation to vein 7. Below, 
table I gives the percentage specimens where 7 and 8 are free, 
touching or anastomosing, respectively. Table I1 gives the percent- 
age specimens where 6 and 7 are connate (or separated) or stalked. 

Table I. Variation of veins 7 and 8 in the hind wing in Titanio Hb. 

Veins 7 and 8 in the hind wing 

species 1 1 specimens ~ r e e  I 

Species 

phrygialis . . . . . . .  
schrankiana . . . . .  
pollinalis . . . . . . . .  

Number of 
specimens 

Veins 6 and 7 in the hind wing 

Table 11. Variation of veins 6 and 7 in the hind wing in Titanio Hb. 

connate or 
separated I stalked 

58 
49 
29 

per cent 
31 

O 
3 

per cent 
49 
10 

7 

per cent 
39 
27 
83 

per cent 
20 
90 
90 

phrygialis .......... 
schrankiana ........ 
pollinalis .......... 

per cent 
59 
48 
29 
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Figs. 1-10. Genitalia of T. scl~vankiana (Hochenw.), 1-4. uncus and 
gnathos, 1. Ringebu (Os), 2. Fana, Riple (HOy), 3. Dovre, 4. Jotunfjell 
(On) ; 5 -7. apical part of gnathos, lateral view, 5. Jotunfjell (On), 6. 
Ringebu (Os), 7. Fana, Riple (HOy) ; 8-9. cornuti, 8. Dovre, 9. Ringebu 
(Os); 10. ostium and ductus bursa, Fana, Riple (HOy). 
Figs. 11 -18. Genitalia of T .  phrygialis (Hb.), 11 -13. uncus and gnathos, 
11, 12. Dovre, 13. Switzerland, Engadin; 14-15. apical part of gnathos, 
lateral view, 14. Dovre, 15. Engadin; 16-17. cornuti, Dovre; 1s. ostium 

and ductus bursa, Austria, Tyrol. 
Opheim del. 

In T. phrygialis where vein 7 and 8 were supposed to be free 
or touching, anastomosis was found in a fairly large portion, 
viz., 20 per cent. There is a very good agreement between T. 
schrankiana and T.  pollinalis, both being anastomosed in 90 
per cent of the specimens. The maximum length of anastomosing 
was found to be about one fifth of the length of vein 7 from the 
outer margin to the end of the cell. Regarding veins 6 and 7 
there is no very great difference between i'. phrygialis and T .  
schrankiana, both veins being stalked in more than half of the 
specimens. In  T. pollinalis, on the other hand, stalking of the two 
veins was found in 17 per cent only. The examined specimens 
of T. pollinalis were mostly of Austrian origin, a few were from 
Germany and the Iberian peninsula. 25 specimens of T. phrygialis 
hai1 from the Alps, Tyrol and Silesia. The rest of the examined 
materials were collected in Norway. 

As mentioned above the genitalia of T. phrygialis and T.  
schrankiana are quite similar. Those of T. normalis and T.  polli- 
nalis are more distinct, and there is no difficulty in distinguishing 
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these species from the others by the genitalia. In the male the 
gnathos varies a great deal, as seen from the figs. 1-7 and 11- 
15. In T. schrankiana it is flattened, in T .  phrygialis more round- 
ish when seen laterally. There seem to be come minor differences 
in the cornuti of the two species (figs. 8, 9, 16, 17). In the female 
the ductus bursa is more extensively sclerotized in T. schrankiana 
(fig. 10) than in T .  phrygialis (fig. 18). 

Our two species have quite an interesting distribution in 
Scandinavia. T. phrygialis is found in Norway only in the Dovre 
Mountains, in Sweden in Jamtland and Harjedalen close to the 
Norwegian border. T .  schrankiana is much more widely distrib- 
uted, from Telemark (59'35' N.L.) in the south to 69' N.L. in 
the north (Le, Finland). In  Norway, strangely enough, it seems 
to keep south of 63" N.L., and is also found on the west coast 
(near Bergen, Ålesund and Molde (MRy)), which is not easily 
explained, as the Scandinavian distribution has a more eastern, 
continental trend. I do not know of any similar distribution 
among our other boreo-alpine Lepidoptera, the nearest approach 
being that of Apamea rubrirena (Tr.) which is more southerly, 
though, and seems to be absent in the Dovre Mountains. I t  is 
a scarce species, however, co its real distribution has not by far 
been worked out. 

T .  schrankiana has been recorded from following districts, 
viz., Hedmark, northern part; Opland, both southern and 
northern parts; Buskerud, western part ; Telemark, inner part ; 
Hordaland, outer and inner parts; Sogn og Fjordane, inner part ; 
Møre og Romsdal, outer part, and Sør-Trøndelag, inner part. 
T .  phrygialis has been known from Opland, northern part and 
Sør-Trøndelag, inner part only. 

For the loan of Titanio specimens I am indebted to  Mr. A. Lillehammer, 
curator a t  the Zoological Museum, Oslo. For financial support my thanks 
are due to the Norwegian Research Council for Science and Humanities. 

Summary 
The two Norwegian Titanio Hb. species, T.  schrankiana (Ho- 

chenw.) and T .  phrygialis (Hb.) have been taxonomically studied, 
in particular as to the genitalia and the neuration (veins 6, 7 
and 8) in the hind wing. I t  seemed appropriate also to examine 
the same neuration in the European species, T .  pollinalis (Schiff.). 
T.  schrankiana might be considered a connecting link between 
T .  phrygialis and 1'. pollinalis (and T .  normalis (Hb.)). 
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Species of Chloropidae (Diptera) on Gramineae 

in south-eastern Norway 

Norwegian Plant Protection Institute, 
Division of Entomology, Vollebekk. 

A ilumber of species belonging to the family Chloropidae, in 
the immature stages inhabits various gramineous plants. In a 
study of the frit fly (Oscinella frit L.), conducted in the years 
1961-63, samples of different Gramineae were collected and 
placed in hatching boxes, using the technique of Rygg (1966). 
The Chloropid flies which emerged from these samples were 
identified after Collin (1946) for the Oscinelloidea and after Duda 
(1933) for the Chloropoidea. The authors identifications uTere 
checked, and for two species corrected, at  the British Museum 
(N.H.). 

Altogether 13 species belonging to 8 genera were represented 
in the samples (Table I) .  Five of these species are reported from 
Norway for the first time. The common frit fly, Oscinella frit 
uras by far the most numerous, but also the yellow-legged 0. 
pusilla occurred rather frequently in summer wheat (2 riticum 
aestivum vulgare) and barley (Hordeum distichunz and H .  polysti- 
chum), and was collected also from winter rye (Secale cereale) and 
timothy (Phleztm pratense). 0. frit and 0 .  pusilla differ morpho- 
logically only in the colouring of the legs. There is a certain 
variation, however, in this character so that come specimens 
may be termed as intermediate (LeBerre & Chevin 1961). In the 
present material only specimens with the four anterior tibia 
entirely yellow were counted as 0 .  pusilla. Thus among the 0. frit 
there were specimens with more extended yellow bands on the 
tibiae than is typical for the species. 0 .  nigerrima, which has 
entirely black legs, emerged from oats (Avenue sativa), wheat 
and timothy. In the spring, 0. nigerrima emerged earlier than 
0. frit whilst 0. pusilla appeared later. 0. vastator emerged much 
at the same time as 0 .  frit. The two Elachiptera species, E .  
cornztta and E .  tuberculifera were often abundant in wheat plants. 
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Table I. Chloropid flies emerged from gramineous plants in south- 
eastern Norway 

I Host plants 
Species 

Oscinella 
frit . . . . . . . . . . . . .  
pusilla . . . . . . . . . .  
nigerrimal . . . . . .  

. . . . . . . .  vastatorl 

Conioscinella 
albipalpis.  . . . . . . .  

Aphonotrigonum 
trilineatum . . . . . . .  

Elachiptera 
cornuta . . . . . . . . .  
tuberculifera . . . . .  

Meromyza 
saltatrix 
var. aariegata . . . .  
pvotovunt 
\-ar. decora1 . . . . . .  

Lasiosinn 
cinctipesl . . . . . . .  

Species recorded from Norway for the first time. 

Jepson and Southwood (19C0) found Elachiptera larvae only in 
shoots previously attacked by frit fly larvae. Laboratory ex- 
periments conducted by the author support the suggestions that 
these spccies are only secondary pests of the plants. In the 
sainpled wheat plants the Elaclziptern larvae were frequently 
associated with those of the wheat fly (k y lemyin  securis Tiensuu). 
As \vill be seen from tabel I, the species Alercnzyza saltatrix, var. 
variegata, protorz~m, var. decora, Clzlorops purnilionis and 
Lasiosina cinctipes were rarely encountered. 

The numerical distribution of species is largely dependent on 
the date of sampling (Johansson 1961). As the present samples 
were collccted regularly at different times during the vegetation 



period and represent plants in different stages of development, it 
is likely that the figures in table I give a representative picture 
of the numerical distribution of the Chloropid flies inhabiting 
these plant species in the years 1961-63. 

Occasionally gramineous plants other than those mentioned in 
table I were collected, and from these samples flies from the 
following species of the family Chloropidae emerged: 0. frit and 
0. pusilla emerged from maize (Zea maize); 0. frit from quickens 
(Elytrigia repens); 0. frit and 0. nigerrima from Kentucky blue- 
grass (Poa pratense); 0. frit and 0. vastator from smooth brome 
(Bomus inermis);  and 0. frit from meadow fescue (Festuca 
glomerata). Orchard grass (Dactylis glomerata) was never found 
infested with any Chloropid larvae. 

Thanks are due to Dr. J. C. Deeming of the British Museum (N.H) 
for kindly checking my identifications of the insects. 

Summary 

From various gramineous plants sampled in the south-eastern 
parts of Norway, adult flies of 13 species belonging to 8 genera 
of the family Chloropidae emerged. Five of these species are 
reported from Norway for the first time. 
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Cross resistance to Dilan and DDT plus 

WARF antiresistant in DDT resistant stable flies 

Stomoxys calcitrans (L.) 

J ø r g e n  S t e n e r s e n  

The Norwegian Plant Protection Institute, 
Division of Entomology, Vollebekk. 

Introduction 

DDT resistant stable flies show cross resistance to methoxy- 
chlor and TDE (Stenersen and Sømme 1963). This kind of cross 
resistance is very common als0 in other insects because the three 
insecticides are structurally related and can be detoxicated by 
the same routes. Selection by exposure to DDT will not usually, 
however, give resistance to Dilan, which is a mixture of two 
insecticides, bulan (R = C,H,) and prolan (R = CH,) : 

These insecticides cannot be dehydrochlorinated, as is the 
case with DDT, TDE, and methoxychlor. Selection pressure by 
exposure to Dilan can, however, give DDT resistance (Winter- 
ingham 1964). We may therefore postulate at least two different 
DDT resistance mechanisms in insects - one due to detoxi- 
cation, and the other due to other mechanisms combined with 
cross resistance to Dilan. The former can be selected by exposure 
to DDT, the latter may develop by exposure to Dilan, and, of 
course, sometimes by DDT exposure. 
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Fig. 1. Continuous exposure test. The flies were kept in cylinders of 
blotting paper treated with (-.-) 2% DDT, (-+ -) 2% DDT plus 
0,5% WARF antiresistant. Knocked down flies were removed a t  different 
intervals and counted. A : Susceptible strain. B : Unselected strain. The 
strain selected with DDT in C: one generation. D:  three generations. 

As the DDT resistant stable flies do not detoxicate DDT to 
DDE or other products (Stenersen 1965), as other insects often 
do, the question whether the DDT resistance is coupled to Dilan 
resistance arises. 

Resistant insects are usually more susceptible to a mixture 
of DDT and WARF antiresistant. This synergist inhibits the 
DDT detoxicating enzyme, DDT-dehydrochlorinase. As the 
resistant stable flies contain very little, if any, of the enzyme, 
(unpublished results), WARF-antiresistant might be inactive. 

Methods 

The strains previously described (Stenersen and Sømme 1965) 
were used. These include one selected by exposure to DDT, one 
strain kept without insecticidal exposure, and one strain selected 
for DDT susceptibility by mating single pairs. Flies were reared, 
and the insecticidal tests carried out according to Sømme(1962). 
Some modifications of the test method were introduced. In- 
secticide treated blotting paper cylinders were placed on card- 
board with a hole measuring 2 cm in diameter in it. Knocked 
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Fig. 2. Flies were kept in sylinders treated with 2,5% Dilan. Otherwise 
as in fig. l. 

down flies were removed by moving the sylinders over the hole. 
The flies affected by the insecticide were then pushed out 
through the hole. They were collected in a bottle underneath. 

Results 

Fig. 1 B, C, D and 2 B, C, D show that flies selected with 
DDT became resistant to DDT and also to Dilan. The strain 
made DDT susceptible by mating single pairs is also Dilan 
susceptible. (Figs. 1 A and 2 A). F, flies of the DDT selected 
strain show exactly the same response to a DDT-WARF- 
antiresistant mixture (4:l) as to pure DDT (Fig. 1 D). 

Discussion 

The results give further evidence that DDT resistance in 
stable flies is not a result of increased detoxication. The same 
conclusion has been drawn for other insects. Plapp et. al. (1965) 
found that DDT resistance in Culex tarsalis may be due to other 
mechanisms than detoxication. Roulston (1965) has studied the 
DDT metabolism and cross resistance pattern in DDT resistant 
cattle ticks (Boophilus microplus). He concludes that the DDT 
resistance may have other causes than metabolism. 
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The interesting work of Matsumura and O'Brien (1966a and 
b) shows that DDT binds to substances in the nerve cord of 
American cockroach and strongly affects the efflux of ions, 
particularly K +  ions. Altered DDT-binding capacity of sub- 
stances in nerves or other tissues may be a cause of resistance 
which has not yet been studied. 

Summary 

Stable flies selected with DDT, show cross resistance to Dilan. 
WARF antiresistant is completely inactive as a synergist. These 
results are taken as further evidence that DDT resistance is not 
a result of increased detoxication. 
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Aleochara stichai Likovsky, en ny art for Norden 
(Col., Staphylinidae) 

A n d r e a s  S t r a n d  

Melumveien 38, Oslo 

I sin artikkel <(Aleochara sparsa Heer - Eine Mischarto i 
Ann. zool. bot., 22, Bratislava, har ZbynEk Likovski skilt ut 
fra sparsa en ny art, som han har kalt stichai. Det er bare 
bygningen av hannens genitalorgan som har gjort det mulig for 
ham å holde de to artene fra hverandre. For å demonstrere for- 
skjellen har han en tegning av aedeagus, sett ovenfra, hos både 
sparsa og stichai. 

Forskjellen framgår imidlertid tydeligst når penis ses fra siden. 
Som figurene viser, er den konkave siden jevnt rundet hos 
sparsa, mens den hos stichai er dobbeltbuktet ved at penis er 
noe utvidet i den midterste del. Hos stichai er dessuten den 
ytterste spissen noe tykkere enn hos sparsa. 

Kjevepalpenes 3. ledd varierer noe, men gjennomgående er 
det noe lengre og forholdsvis slankere hos stichai enn hos sparsa 
og minner mer om diversa Sahlb. 

I det materiale han har undersøkt, har Likovski sett ek- 
semplarer av stichai fra Bohmen, Mahren, Kroatia og Steiermark. 

I mitt materiale har jeg funnet en rekke eksemplarer av 
stichai. Likovski har sett et norsk eksemplar og har bekreftet 
bestemmelsen. 

Mens sparsa er vidt utbredt over så å si hele Norge, er mine 
stichai fra Oslo og nærmeste omegn og 3 eksemplarer fra Bø :Stein. 
Den er tatt på fuglekadaver, i kaninlort, i kompost, i gammelt 
løv i kanten av et hønsehus, i Cossus-gnag, på sopp og under 
bark på en tørrgran. 

Summary 

Aleochara stichai Likovski is reported new to Northern 
Europe. 
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Fig. 1. Aleochara sparsa Heer 

Fig. 2. Aleochara stichai Likovski 

Fig. 3. Aleochara diversa Sahlb. 
a. Penis sett fra siden. 

b. 6. bukledd hosd. 
c. Kjevepalpe. 



Die Genitalorgane der nordischen Arten der 

Gattung Oxypoda Mannh. (Col., Staphylinidae) 

A n d r e a s  S t r a n d  
Melumveien 38, Oslo 

und 
A n d e r s  V i k  

Sandefjord 

I m  Gegensatz zu dem was fur mehrere Gattungen der Familie 
Staphylinidae der Fall ist, liegen fur die Gattung Oxypoda nur 
wenige Untersuchungen uber die Genitalorgane vor. 

Da sowohl Penis als auch Samenkapsel in dieser Gattung bei 
der Bestimmung der Arten wertvolle Hilfe leisten konnen, hoffen 
wir, dass die Abbildungen der Genitalorgane von samtlichen 
bekannten nordischen Arten die wir hier bringen, von Interesse 
sein werden. 

Betreffs vicina sagt Bernhauer (1902, C. 71) u. a. folgendes: 
moch unreife Thiere werden sogar gelblich und wurden mehr- 
fach mit Oxypoda ahdominalis Mannh. verwechselt, mit welcher 
solche Stucke allerdings eine fluchtige Aehnlichkeit besitzen, sie 
sind aber leicht durch die langeren Flugeldecken zu erkennen.(< 

Abdominalis  ist nach Exemplar(en) aus Finnland beschrieben. 
Von dem Typus, die wir gesehen haben, und die aus Villnas 
stammt, is nur der Kopf mit einem Fuhler ubrig. Stockmann 
hat uns mehrere Exemplare aus Finnland vorgelegt, die un- 
zweifelhaft sichere ahdominalis sind. 

Abdominalis  ist grosser und heller als vicina, die Haare am 
Kopf sind auf jeder Seite der Mitte schrag nach vorne und nach 
aussen (bei vicina ungefahr gerade nach vorne) gerichtet, die 
Fuhler sind gegen die Spitze etwas dicker, die Flugeldecken sind 
kurzer, die Hinterschenen etwas langer und schlanker, und der 
Hinterleib feiner und dichter punktiert. 

Von dem Deutschen Entomolo~ischen Institut in Eberswalde 
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die fur rugulosa gehalten worden sind, hat es sich erwiesen, dass 
es sich bei diesen Tieren um eine andere Art handelt. Sie erinnern 
sehr an brachyfltera, die einzigen Unterschiede, die wir gefunden 
haben, bestehen darin, dass die Flugeldecken langer und breiter 
und die Tiere dunkler gefarbt sind als bei brachyfltera. Auch die 
Form der Genitalien scheint dieselbe zu sein. 

Es ist mit dem geringen Material das wir gesehen haben 
nicht moglich etwas sicheres uber die systematische Stellung 
dieser Tiere zu sagen, es scheint indessen als konnten sie eine 
makroptere Form von brachyfltera sein. 

Israelson, der uns vier schwedische Exemplare dieser Form 
vorgelegt hat, ist derselben Meinung. Von sechs seiner Einsamm- 
lungen die mehr als ein Exemplar dieser Formen umfassten, 
kamen in vieren beide Formen vor, was, obwohl kein Beweis, 
fur einen Artzusammenhang spricht. 

Von dem Deutschen Entomologischen Institut in Eberswalde 
haben wir auch den Typus von rugicollis Kr., wie auch 12 als 
rugicollis bestimmte Exemplare ausgeliehen erhalten. Von diesen 
12 Exemplaren sind 9 aus Rekawinkel, leg. Wingelmuller und 3 
aus Tullnerbach, leg. Winkler, beides Orte in der Nahe von 
Wien. 

Diese 12 Exemplare sind indessen von dem Typus verschieden, 
gehoren aber nach Bernhauer (1902, S. 113) zu rugicollis. 

Bei dem Typus ist der Kopf und der Halsschild kraftiger als bei 
den ubrigen punktiert, der Halsschild ist schmaler, die Seiten sind 
weniger stark gerundet und nach vorne weniger stark verengt, 
in der Mitte mit einer breiten, schwachen Langsrinne, oder eher 
Abplattung, die, wie auch Bernhauer erwahnt, bei den nicht 
typischen Tieren fast fehlt. 

In seiner Beschreibung von sjobergi stellt Bernhauer (1927) 
diese Art in die Nahe von rugicollis. Sie hat dieselbe kraftige 
Punktierung am Kopf und Halsschild wie der Typus und auch 
dieselbe Form des Halsschildes, die Langsrinne ist indessen noch 
mehr markiert, die Flugeldecken sind kurzer und das Tier etwas 
dunkler und kleiner. 

Infolge einer Notiz in Ann. Ent. Fenn., 18, S. 208, hat Lahti- 
pera erwahnt, dass 0 .  Sorsakoski in Ruhtinansalmi, Suomus- 
salmi (Kn) in Finnland rugicollis Kr. bei Formica rufa  gefunden 
hat. Drei Exemplare die uns Lahtipera zur Ansicht sandte, 
stimmen mit dem Typus von rugicollis gut uberein. 

Bei den finnischen Exemplaren sind Penis und Samenkapsel 
wie in Fig. 33 gezeichnet. Ob der kleinen Unterschied gegenuber 
sjobergi real ist, davon konnen wir mit dem kleinen Material 
das wir untersucht haben, nichts sicheres sagen. 

Infolge Sjoberg (1962,S.80) ist sjobergi bei Formica exsecta, und 
vielleicht auch flicea, erbeutet worden. 
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In der folgenden, alphabetischen Liste der Arten geben die 
Zahlen die Nummer der Figuren an:  

25 abdominalis Mannh. 8 lugubris Kr. 
36 advena Makl. 5 nigricornis Mtsch. 
23 alternans Gr. 4 opaca Gr. 
35 amoena Frm. 3 operta Sjob. 
38 annularis Mannh. 21 praecox Er. 
29 bicolor M. & Rey 11 procertda Mannh. 
39 brachyptera Steph. 20 recondita Kr. 



174 Andreas Strand und Anders Vik 

18 doderoi Bernh. 26 rufa  Kr. 
10 elongatula Aub6 33 rugicollis Kr. 
19 exoleta Er. (sensu Bernhauer)32 sjobergi Bernh. 
34 formiceticola Mark. 16 skalitzkyi Bernh. 
9 funebris Kr. 37 soror Thoms. 

30 haemorrhoa Mannh. 1 spectabilis Mark. 
31 hansseni A. Str. 14 strand; Scheerp. 
15 induta M. & Rey 28 testacea Er. 
27 islandica Kr. 24 togata Er. 
12 lentula Er. 17 umbrata Gyll. 
2 lividipennis Mannh. 13 vicina Kr. 
7 longipes Muls. 6 vittata Mark. 

22 lucens M. & Rey 

Nach Brundin (1952, S.95.) gehoren die fruher als Arten der 
Gattung Oxypoda angesehenen lateralis Mannh., exigua Er. und 
silvicola Kr. in der Tat zu der Gattung Atheta Thoms. (Unter- 
gattung Acrotona Thoms.). 

Die Zeichnungen sind nach uns vorliegenden Praparaten ange- 
fertigt worden. Nr. l a ,  b, 2a, b, sind in etwa 40-facher und die 
ubrigen in etwa 50-facher Vergrosserung abgebildet. 

Fur Hilfe mit Material und Auskunften sind wir folgenden Museen 
und Kollegen Dank schuldig : 

Zoologisches Museum der Universitat, Oslo, Naturhistorisches Reichs- 
museum, Stockholm, Zoologisches Museum der Universitat, Helsingfors, 
Deutsches Entomologisches Institut, Eberswalde, A. A. Allen, London, 
Professor G. Fagel, Bruxelles, Hojesteretsdommer Victor Hansen, 
København, Lektor G. Israelson, Hassleholm, Mag. phil. E. K. Lahtipera, 
Åbo, Dr. G. A. Lohse, Hamburg, Martin Schmaus, Kastellaun-Hunsruck, 
Kommerser%d Sten Stockmann, Helsingfors. 

Abkurzungen 

a = Penis, Ventralansicht 
b = Penis, Lateralansicht 
c = Samenkapsel 
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A description of a new subspecies of 
Diplocladius cultriger Kieff. (imago and pupa) 

and a new pupa of the Eukiefferiella brevicalcar 
type (Diptera, Chironomidae) 

O l e  A. S æ t h e r  

University of Oslo, Department of Liinnology, Blindern. 

Elgmork (1962) mentions some chironomids from a little brook 
near Oslo, being eaten by the willow v-arbler (Phylloscopus 
trochilus L.) during the extraordinary cold and late spring of 
1958. The chironomids emerged in the middle of May, but 
Elgmork (1962) indicates that they emerge earlier in years with 
higher air temperatures. 

The dominating species, erroneously identified as belonging 
to the genus Rheorthocladius, proved to be a new subspecies of 
Diplocladius (Kieff.) Brundin, here described under the name 
Diplocladius cultriger decempilosus n. subsp. 

Diplocladius cztltrigcr decempilosus n. subsp. 
Imago : 

3. Length 3.5-4.2 mm (holotype 4.2 mm); length of wings 
2.4-3.0 mm. Coloration of thorax dull blackish brown; abdominal 
segments, head and membranous parts of thorax blackish green 
with a yellowish brown tint; bristles of thorax and abdomen in 
light spots; a broad band on each side of the median furrow 
of mesonotum lighter than the surrounding thorax; tergites 
darker than sternites, browned along their margins; legs greyish 
brown; coxa, trochanter and joints brownish; halteres dirtyish 
pale green with a browned stalk, wings pale dirty brown; veins 
very little brown. 

Longest clypeus bristles measuring about 50 p. Bristles of 
antennae standing densely, when lying along antennae barely 
overreaching apex of last segment. Length of segments (2: 3 :  
4: 5-13: 14) in / A  = 86: 39: 35: 31: 840; width of segment 
5-13 = 59 p. Apex of antennae with a small point (Fig. 1 A). 
Scapus with microtrichia only. AR = 1.9. In D .  cz~ltriger Kieff. 
the antenna1 ratio, according to Goetghebuer (1932) and Edwards 
(1929), is about 3 ;  according to Goetghebuer (1940-1950) it 
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Fig. 1. Diplocladius cultriger decempilosus n. subsp. A. Apex of $ antenna. 
B. Palpus of 8. C. Hypopygium. D. Q antenna. E. Lamella of ovipositor. 

is 2.5-3 and according to Brundin (1956) it is 1.9-2.0. In the 
original description by Kieffer (1908) the AR is stated to be 
2 at least. In D. cultriger montana Sæth. (Szther in prepara- 
tion) the AR is only 1.55- 1.60. In D. b,ilobatus Brund. (Brundin 
1956) the AR is 1.30-140. Lengths of segments of palpi in p 
(1. segment -4. segment) = 69: 111 : 111 : 150 (Fig. 1 B). Largest 
bristles of palpi measuring 52 p. 

Shape of pronotum and mesonotum as in other forms of D. 
cultriger. 10 dorsolateral bristles (about 150 p) in one row (4-8 
in other forms of Diplocladius (Brundin 1956), Sæther in prepara- 
tion)) but second bristle next to third bristle. 3 prealar bristles. 
Dorsomedian bristles strongly reduced; there seem to be only 2 
or 3 very weak bristles high up at mesonotum. Scutellum with a 
simple row of bristles. 
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Wings with microtrichia. Anallobus big, rounded with bristles 
at margin reaching 108 ,u. Squama naked; fcu under or very 
little distal to r-m; an very slight overreaching fcu. Other wing 
characters as in typical D. cultriger. 

Ratio of lengths of leg joints (fe to ta,) = 

p, 67: 71: 55: 27: 20: 13.5: 9.5 
p, 70: 68: 31: 18: 14: 9.5: 8 
p, 80: 78: 43: 21: 17.5: 11: 8 

I 
LR = 0.77 
BV (Pagast) = 2.76 
SV (Pagast) = 2.51 

Ratio of longest bristles on the different leg joints (on fe to 
ta,) = 

p, 18: 18: 23: 25: 25: 25: 14 
p, 25: 30: 26: 20: 16: 15: 12 
p, 31: 40: 41: 39: 27: 20: 12 
BR (Strenzke) = 2.8 

According to Brundin (loc. cit.) the front legs in species of 
Diplocladius are not bearded. 

Hind tibia with a comb and two spurs. Ratio of inner spur to 
outer spur as 11 :6; the inner one S-shaped. Pulvillus lacking. 

Abdomen dorsally uniformly set with long bristles longer than 
half the width of abdominal segments. On the sternites long 
bristles only median on segment 4 to 8 ;  on sternite 4, 2-3 
bristles, on sternite 5 mostly 11, on sternite 6 about 20, on 
sternite 7 about 25 and on sternite 8 about 35. 

Hypopygium (Fig. 1 C) with a small anal point about as in 
typical D. cultriger. Inner lobe of basal joint a little shorter than 
in D. cultriger s. str. and bilobatus Brundin (Brundin 1956 fig. 
38-39). The basal large appendage of the distal joint proximally 
very broad and distally with an enlargement. The inner margin 
and apex of basal joint browned and the apex rather flat. 
9. Length 4.2-5.1 mm (allotype 4.3 mm) ; length of wings 

2.8-3.1 mm. Coloration about as in the male, but the sternites 
have the same colour as the tergites. 

Scapus without macrotrichia. Antennae with 6 segments (Fig. 
1 D). Goetghebuer (1940-1950) mentions 7 segments in females 
of D. cultriger, but Goetghebuer (1932) mentions 6 segments in 
female antennae. Kieffer (1908) mentions 7 segments. Ratio of 
lengths of antennae (scapus-6th segment) = 16 : 29 : 15 : 16: 19 : 
36. AR = 0.46. Longest bristles of antennae a little shorter than 
sixth segment. Sense bristles a little longer than half the length of 
fifth segment. First flagellar segment of antenna constricted 
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one-third from its base. All flagellar segments narrowing in 
distal parts. Palpi about as in the male. Lengths of segments of 
palpi in p (1. segment -4. segment) = 163 : 96: 96: 140. 

10-12 dorsolateral bristles of which 2 and 3, or 3 and 4, 
or 2 and 3, and 4 and 5 are standing next to each other. Ab- 
dominal bristles about as in the male or perhaps a little shorter. 
Abdominal segments a little wider than in the male. 

Wings as in male, but anal-lobes smaller. 
Legs with bristles in the same order as in male. Ratio of lengths 

of leg joints (fe to ta,) = 

Lamellae of ovipositor (side view) are shown in Fig. 1 E. 
Description from 338 and 1499, but the wings more or less 

damaged in most specimens. Holotype, allotypes and paratypes 
in my collection, Department of Limnology, University of Oslo. 

Diplocladiz~s cultriger decempilosus n. subsp. differs from other 
forms of Diplocladius especially in the following characters: 
Coloration greenish on abdomen, 10-12 dorsolateral bristles; 
leg ratio 0.78 in d ;  basal appendage of distal joint of hypopygium 
with an enlargement at apex; apex of basal joint flat and 
browned ; only six segments in the female antenna, and the sixth 
segment only very little longer than segment 4 and 5 combined. 

Pupa : 
Length of exuviae : 9.4.3-5.7 mm. (Only female exuviae found). 

Coloration greyish brown. Prothoracic respiratory organ as in 
D.  cultriger (Fig. 2 A) (Kraatz 1911), measuring about 0.42 mm, 
about 55p at the widest and 31p at the most narrow part. Three 
bristles anterior of prothoracic organ; anterior bristle measuring 
124p, middle one 122p and posterior 110p. 

Limits of segments, oblong transverse patch of spinules on 
second segment, blunt tubercles on latero-caudal margin of 
second segment, anal lobes and lateral bristles about as de- 
scribed in D. cultriger (Kraatz Loc. cit., Johannsen 1937, Thiene- 
mann 1944.) 

Shagreenation strongest on tergites 3-5, median and near 
margins, very fine on tergite 8. Finer and less dense on sternites 
that on tergites. Tergites 3-5 (in some exuviae only on segment 
3), in addition to two pairs of windows, with a very narrow 
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Fig. 2. A-C. Exuvium of Diplocladius cultriger decempilosus n. subsp. 
A. Prothoracic respiratory organ. B. Last segment. C. Segment VI. 
D -E. Exuvium of Eukiefferiella Z>revicalcar type cp. indet. D. Prothoracic 

respiratory organ. E. Segment V. 

band without spinules posterior to the hind pairs of windows, 
and posterior to the band, more spinules (Fig. 2 C). This band 
without spinules is lacking on the other segments. 

The distal diminution of the anal lobes roll-like, swollen and 
distinctive against the sallow lateral membrane. The spinules of 
the anal lobes dark (Fig. 2 B). 

All segments with four lateral and five dorsal bristles on each 
side in the order shown in Fig. 2 C. Length of bristles on seg- 
ment VI  (similar on segment 11-VI) in p :  D, = 46; D, = 58; 
D, = 62; D 4 - - 44; D, = 60; L, = 43; L, = 93; L , =  55; 
L, = 82. L-bristles on segment VI1 in p:  L, = 102; L, = 141; 
L, = 121 ; L, = 160. L-bristles on segment VI11 in p :  L, 7 137 ; 
L, = 195; L, = 182; L, = 178. Of the nine examined specimens 
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four exuviae had one or both of the L,-bristles on segment VI1 
split, one of these exuviae als0 had one split L,-bristle on seg- 
ment VIII, two exuviae had a split L,-bristle on segment VI11 
and three exuviae seemed not to have any split L-bristles. The 
bristles were split at one-third from their base in some exuviae 
and about midway in others. The terminal bristles on the anal 
lobes measured about 300p or 718 of the length of segment IX. 

Description from 999-exuviae. 
According to Brundin (personal communication) the described 

form of Difilocladius probably belongs to the species D. cultriger. 
Especially by means of the female antennae and the great 
deviations in the chaetotaxy it seems resonable, however, to 
consider the specimens found as belonging to a new subspecies. 
When the range of variation in D. cultriger is better known the 
subspecies alco may be shown to be a new species. 

D. cultriger has previously been found in England, Belgium, 
Germany, Denmark, Schweden, Latvia and U.S.A. (Brundin 
1949). The species thus is new to Norway, but the author has found 
another new subspecies in material from the Finse area (Saether 
in preparation). 

Eukiefferiella sp. brevicalcar type. 

Together with the abovementioned species some exuviae of 
an undescribed type of Eukiefferiella Thien. were found. 

Pupa : 
Length of exuviae 3.5 mm. Greyish brown; flagellum of 

thoracic respiratory organs, margins of sheath of wings, sheath 
of legs, anal lobes and lateral patch of segment VI11 brownish. 
Thoracic respiratory organs measuring 0.4 mm and having the 
same shape as in E .  cfr. brevicalcar juv. (Zavfel 1939) with a 
slender base (2: l )  and a flagellum measuring the double length 
of the base (Fig. 2 D). In E .  cfr. brevicalcar juv., however, the 
prothoracic organ measures only 0.25 mm. Three bristles anterior 
to prothoracic respiratory organs; anterior bristle measuring 
133 p ;  middle bristle strong, brown and measuring 160 p, posterior 
bristle very fine, measuring 101 p. 

The oral bands of shagreenation consisting of linear or weakly 
curved groups of 3 - 11 spinules. Shagreenation strongest oral- 
median (Fig. 2 E).  Some of the bands of shagreenation have 
converged at their base (on segment 11-IV). On segment I1 some 
of the spinules in the bands as strong as the posterior points 
on this segment. The anal rows of points do not form a protuber- 
ance as in cfr. brevicalcar juv. on segment 1-111 and VI-VI11 
and an indistinctly developed protuberance on segment 111- 
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V. The longest points in the anal rows of points measuring 
23 p. Intersegmental row of hooks interrupted in the middle. 

Lateral and dorsal bristles fine, except two very strong bristles 
on the lateral patches of segment VIII. Four bristles on the 
patch of segment VIII, (Zavfel (loc. cit.) mentions only three), 
measuring (in p) : L, (very fine) = 43; L, (strong, brownish) = 
125; L, (strong, brownish) = 140; L, (fine) = 66. The order of 
bristles on segment I1 to VI1 will appear from Fig. 2 E. Length 
of bristles on segment V (in p ) :  L, = 31; L, = L, = L, = 39; 
D, = D, = D, == 47; D, = 27; D, = 66. D, and D, among anal 
row of points; L), just anterior to the row. 

Genital sac of male overreaching anal hbes with one-seventh 
the length of the segment. Terminal bristle of anal lobes as long 
as segment IX. 

Description from 2 66, 1 9. The species seems to be closely 
related to E. cfr. brevicalcar juv., and differs especially in length 
of exuviae and of prothoracic respiratory organs. 

ACKNOWLEDGPIIENT. I am much indebted to professor Dr. Lars 
Brundin, Riksmuseet, Stockholm, Sweden, for his critical reading of 
the preliminary manuscript of the present paper. 
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Theridion bellicosum Simon (Araneae, 
Theridiidae) new to Norway 

P e r  F. W a a l e r  

Kristins vei 30, Oslo 

As part of an attempt at  making a systematic collection and 
a survey of the Norwegian spider fauna, the writer, during the 
summer of 1965, concentrated on finds under and among stones. 

During esamination of a heap of stones obtained from recently 
cleared land at  Ringsaker (elev. 200 m), Hedmark (HES 19), 
two female spiders were caught, which the writer identified as 
Theridion bellicosum Simon. Å. Holm, of the University of 
Uppsala and H. Hallander of Malmø Museum, both Sweden, 
kindly confirmed the identification. 

According to records of the Norwegian spiders. T.  bellicosum 
has not, hitherto, been mentioned, and H.  Tambs-Lyche (personal 
communication), to whom I am indebted, stated that there were 
reasons to believe that the species was new to Norway. 

According to Wiehle (1937) T. bellicosum belongs to a group 
consisting of two species, of which the second, T.  instabile (0. P. 
Cambridge), does not occur in the northern part of the European 
continent. Superficially, the main characters of the epigyns of the 
two species may seem alike, but they can be separated fairly 
readily by the differences in their structures. Epigyn of i . 
bellicosum is shown in fig. 1. 

T.  bellicosum is recorded from Lappland (elev. 1900 m) and 
Jamtland in Sweden, (Å. Holm, personal communication). In 
Great Britain the occurrence is confined to the northern part 
of the country (Locket and Millidge 1953). I t  has been found in 
the alpine and subalpine regions of France, (Mont Blanc, elev. 
1913 m), in Germany, (Riesengebirge, elev. 850 m) and in 
Switzerland (elev. 1620 m, 1952 m), (Wiehle 1937). Brændegård 
(1958) writes that the species lives in rock fissures and in cavities 
under rock fragments and stones. At Djupivogur, Iceland it has 
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Fig. 1. Epigyn of Theridion bellicosum Simon. 

been found under stones near the sea, and at each locality in the 
southern part of Iceland the habitat was stated to be rocks at  
an elevation of 200 m. 

Taking this distribution into consideration, it is not very 
likely to believe that these specimens are singel guests or aero- 
n a u t ~ .  In all probability T. bellicosum belongs to the spider fauna 
of Norway. 
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Odonata from the Vannsjs region in 
south-eastern Norway 

A r n o l d  K b r o  

Institute of Anatomy, University of Bergen 

In the summers and autumns of 1958 and 1959 I collected 
dragonflies in the area around Lake Vannsjo with adjacent 
waters, east of the Oslo Fjord. The shores of this shallow lake, 
with its many islands, are broken by numerous bays and long 
narrow inlets. There are wide fields of reeds and sedges. Sur- 
rounded in almost all directions by low wooded hills, the lake 
gets its afflux from the north and is drained from the western 
side. I t  is situated 25 meters above sea level. 

The summer and early autumn of 1959 were unusually dry 
and warm. I was especially interested in obtaining records of the 
distribution and frequency of Norwegian south-eastern dragon- 
fly species. Dragonflies have earlier been collected in this area 
by Somme (1937). In a recent monograph on Lake Borrevann, 
which is on the opposite side of the Oslo Fjord, about 18 kilo- 
meters west of Lake Vannsjo, Okland (1964) gives a survey of 
the Odonata taken in this area. 

Many Zygoptera and smaller Anisoptera appear in restricted 
local habitats and seem to have a very short flying season. As 
the number of individuals in some species is known to show 
great variations from one year to the next, it is no wonder that 
species can be overlooked, even in an exceedingly well investigated 
area. 

The species recorded are listed below. Species from the genus 
Sympetrum were determined on genital characters according to 
the key of Gardner (1955). 

Zygoptera 

Calopteryx virgo (L.). One male was taken at  a small ril1 near 
the Vettre Tarn east of Lake Vannsjo (July 24, 1959). Somme 
(1937) has taken this species at  the Hobol River, but in spite 
of persistent searching I failed to find i t  there. 



Lestes sponsa (Hansemann). Seems to be fairly common in all 
parts of the area. My first record is from the last week of June, 
and the species seems to persist until the end of August. I t  was 
taken by Somme (1937) in Svindal. The species is common at 
Borrevann (Okland 1964). 

Platycnemis pennipes Pall. This species has a short flying 
season and seems to be restricted to clay areas and flowing 
water. In the middle of June it was found flying in enormous 
numbers over the wide meadows on the banks of the Hobol 
River. Some few specimens were also taken at the Unem River 
north-east of Lake Vannsjo. Both these localities are mentioned 
by Somme (1937). The species has not been recorded from the 
Borrevann area by Okland (1964). 

Pyrrhosoma nymphula Sulz. Has been found in early summer in 
Svindal at Lake Sæbyvann, 45 meters above sea level, near 
the outlet of the Hobol River, and at come small forest tarns 
south of Lake Vannsjo, but is not particularly common at any 
of these places. I t  was taken by Somme (1937) in Svindal and 
at the Hobol River. Okland (1964) does not mention this species 
from Lake Borrevann. 

Ischnura elegans v.d. Lind. This is a coastal form common in 
many places in the western part of Lake Vannsjo, where it flies 
from the end of May until the middle of July. I have one late 
record - a male taken Aug. 20, 1958. Somme (1937) found the 
species at  Seutelven in Onsoy, 15 kilometers south of Lake 
Vannsjo. The species seems to be fairly common at Lake Borre- 
vann (Okland 1964). 

Erythromma najas (Hansemann). An early summer species 
which occurred in great numbers in the water meadows; taken 
also near flowing water together with Platycnemis pennipes and 
Agrion puella at the Hobol River. Nymphs were quite common 
in samples from smaller ponds and channels. Olstad found this 
species at  Lake Vannsjo near Moss, and it has been recorded 
from Seutelven in Onsoy (Somme 1937). Okland (1964) mentions 
finds of nymphs and imagines from the Borrevann area. 

Enallagma cyathigerum (Charp.). This species was taken only 
in the eastern parts of the Vannsjo region, at Lake Sæbyvann 
and Lake Ravnsjoen, and seems here to replace Agrion pulchel- 
lum. I t  flies from the end of June until the first week of August. 
Somme (1937) does not record any finds from Lake Vannsjo. 
Nymphs of this species have been taken at Borrevann (Okland 
1964). 

Agrion armatum Charp. Found only at one locality, Kjærnes 
in Våler; flying from the middle of June until the second week 
of July. Somme (1937) has records from two localities in Onsoy, 
south of Lake Vannsjo. 
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Agrion hastulaturn Charp. Common through most of the Vann- 
sjo region from early summer until the end of July. In the 
western parts it was taken in the same habitats as A. pulchellurn 
and in the eastern waters it was found together with Enallagrna 
cyathigerunz. Somme (1937) has no records from Lake Vannsjo, 
the nearest finds made by him were at  Kråkstad and Trogstad, 
about 25 kilometers away. The species is known from Lake 
Borrevann (Okland 1964). 

Agrion fiulchellurn v.d. Lind. This species is supposed to be 
a coastal form. Found in the western parts of Lake Vannsjo, 
where it seems to be the most common agrionid flying in early 
summer. Somme (1937) mentions no finds from Vannsjo, but 
has records from Onsoy and Trogstad. Okland (1964) has taken 
the species at Lake Borrevann. 

Agrion puella (L.). Taken in early summer in the clay areas 
near flowing water, as well as at  the lakelets and tarns, not 
especially common at  any of these places. Somme (1937) does not 
mention finds of this species at  Lake Vannsjo, but has a record 
from Trogstad. Okland (1964) mentions imagines collected in 
August at  Lake Borrevann. 

Agrion concinnurn Joh. Somme (1937) mentions finds of this 
species from the Bjorkedalen Tarn in Svindal, north-east of 
Lake Vannsjo. I have recorded two males (July 2, 1959) from 
this locality, but did not succeed in finding the species else- 
where in the Vannsjo region. Probably the species is restricted 
to acid waters. 

Anisoptera 

Brachytron hafniense (Mull.). Come specimens of both sexes 
were taken by me during the second half of June 1958 and 1959 
in the western parts of the Vannsjo region. They were found at  
the lake as well as at  the forest tarns. T h s  species was not 
recorded from Lake Vannsjo by Somme (1937), who mentions 
only an isolated occurrence a t  Arendal. Neither Tjonneland 
(1953) nor Okland (1964) mention further records from Norway. 
Lake Vannsjo therefore represents the second known locality 
for this species in Norway, and my records can be interpreted 
as representing a natural expansion from the south Swedish and 
Danish populations (Valle 1952). 

Aeshna juncea (L.). This is a very common species through- 
out the Vannsjo region during late summer and early autumn. 
I t  was found by Somme (1937) a t  the Bjorkedalen Tarn in Svindal. 

Aeshna subarctica Walker. A few males have been taken at  
the island of Dillingoy in the western part of Lake Vannsjo, 
and a t  Lake Ravnsjoen in the east between the first of August 
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and the middle of September. Somme (1937) recorded the species 
from Svindal. I t  is not mentioned from Lake Borrevann by 
Okland (1964). 

Aeshna grandis (L.). This species seems to be rather scarce a t  
Vannsjo and I have only a few records. Somme (1937) mentions 
only one record of a nymph from Lake Vannsjo near Moss. I t  
is known from Lake Borrevann (Okland 1964). 

deshna cyanea (Mull.). Tjonneland (1953) says this species is 
likely to be quite common on the south-eastern coast of Norway 
in the autumn. My records from Lake Vannsjo seem to support 
his statement. I often found this species together with A .  juncea 
in the same habitats. I t  was breeding in moorland marshes and 
peat bogs in pine woods. Somme (1937) found it a t  Bjorkedalen 
in Svindal, and Okland (1964) mentions i t  from Lake Borre- 
vann. 

Gomphus vulgatissimus (L.). This species is probably found 
only in clay areas. A few imagines were taken at  the end of 
May 1959 near the water meadows of the Hobol River estuary. 
Early in June 1930 Somme (1937) found enormous nuinbers of 
exuviae along the banks of the Hobol River, but only few imag- 
ines. Perhaps this dragonfly lives mostly in the forests. This 
species has not been recorded from Norway since the observation 
by Somme. 

Onychogomphus forcipatus. (L.). Come specimens were taken 
at  the edges of the wood near the outlet of the Hobol River. 
Somme (1937) found it at  the Unem River in Svindal. No 
findings of this species have been recorded from Norway since 
the observation by Somme. 

Cordulegaster annulatus (Latr.). A few imagines were taken in 
the woods near the Hobol River. Somme (1937) found it at the 
Unem River in Svindal. 

Cordulia aenea. (L.). A rather common summer species taken 
throughout most of the Vannsjo region. Somme (1937) mentions 
it from Svindal. Okland (1964) found one nymph at Lake Borre- 
vann in 1958. 

Somatochlora metallica (v.d. Lind.). Taken throughout most of 
the Vannsjo region in late summer and early autumn. Recorded 
from Svindal by Somme (1937) and from Lake Borrevann by 
Okland (1964). 

Libellula quadrimaculata L. The species seems to be common 
at  Lake Vannsjo in early summer, but was not recorded by Som- 
me (1937). Okland (1964) mentions it from Lake Borrevann. 

Orthetrum coerulescens (Fbr.). This species is said to be a moor- 
land and marsh dweller and seems to be confined to acid waters. 
In the first week of August 1959 I found a number of imagines 
around Lake Ravnsjoen in Svindal - a small acid lake situated 
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90 meters above sea level. This is my only record from the 
Vannsjo region; the species has not earlier been taken in this 
district. Somme (1937) and Tjonneland (1953) have mapped a 
few records along the southern coast of Norway. 

Sympetrum striolatum striolatum (Charp.). This species seems to 
be rather common around Lake Vannsjo during the autumn. My 
earliest record is from August 2nd and the latest from October 
19th, 1958. Somme (1937) has a find from Lake Vannsjo near 
Moss. Okland (1964) does not mention the species from Lake 
Borrevann. 

Sympetrum flaveolum (L.). A few specimens were taken along 
the western shore of Lake Vannsjo in September 1958. I t  was 
recorded at  Lake Vannsjo near Moss by Somme (1937), and 
Okland (1964) mentions finds of imagines a t  Lake Borrevann 
in July and August. 

Sympetrum vulgatum (L.). A few imagines were taken a t  
Dillingoy in the western part of Lake Vannsjo during September 
1958. I t  was not found by Somme (1937), who only records finds 
of this species from the inner reaches of the Oslo Fjord. Imagines 
have been collected in August at  Lake Borrevann (Okland 
1964). 

Sympetrum danae (Sulz.). Has been taken through the entire 
Vannsjo region from the end of July until October, but is nowhere 
particularly common. Somme (1937) found it on the western 
shore of Lake Vannsjo and in Svindal. Okland (1964) has no 
records from Lake Borrevann. 

Sympetrum sanguineum (Mull.). This species seems to be rather 
common around Lake Vannsjo in late summer and autumn. The 
only known record from Norway is from the Jeloy Island in the 
Oslo Fjord (Somme 1937). Probably the species is not rare in the 
south-eastern parts of Norway, which seems to be in accordance 
with its distribution in southern Sweden (Valle 1952). 

Leucorrhinia dubia (v.d. Lind.). Occurs in early summer through 
most of the Vannsjo region. I t  was not found there by Somme 
(1937), and Okland (1964) has no finds from Lake Borrevann. 
The species flies early in the summer, and this may be the reason 
for the absence of findings. 

Summary 

The author gives a survey of the dragonfly fauna from the 
area around Lake Vannsjo. Records of the following species are 
of special interest: Agrion armatum, Brachytron hafniense (the 
second known locality in Norway), Gomphus vulgatissimus, 
Onychogomphus forci$atus, Orthetrum coerulescens, Sympetrum 
sanguineum. 
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Norsk Entomologisk Forening 
Årsmelding 16. februar 1965--28. februar 1966 

S t y r e t .  I meldingsåret har foreningen hatt følgende styre og 
tjenestemenn: Formann: dosent dr. Ragnhild Sundby, viseformann: 
konservator Astrid Løken, kasserer: disponent C. F.  Luhr, sekretær: 
vit. ass. Per Knudsen, styremedlem: lærer Per F.  Waaler, varamenn: 
kontorsjef Andreas Strand og vit. ass Reidar Mehl, redaktor: forste- 
konservator Nils Knaben, medlemmer av redaksjonskomiteen: professor 
dr. Arne Semb Johansson og formannen, distributør: statsentomolog 
Jac. Fjelddalen, revisor: brukseier Eivind Sundt. 

M e d l e m s t a l l. Foreningen har i løpet av meldingsåret fått 12 
nye medlemmer. Vit. ass. Gunnar Abrahamsen, Vollebekk, cand. mag. 
Fin-Christian Tandberg, Oslo, skoleelev Karl R. Gjertsen, Tjøme, herr 
Alf Rasmussen, Oslo, prosektor Jan Dkland, Oslo, herr Sven Person, 
Jokkmokk, Sverige, skoleelev Tor Lund, Finnsnes i Troms, herr Gerhard 
Wolter, Querfurt, D.D.R., universitetslektor Ole A. Sæther, Oslo, skole- 
elev Kai Myhr, Oslo, skoleelev Finn M. Gulliksen, Sandefjord og Biologisk 
Læremiddelcentral, Fetsund. 

To medlemmer døde i 1965, derav ett av våre korresponderende med- 
lemmer, og ett medlem har meldt seg ut. Foreningen har nå 153 medlem- 
mer som fordeler seg slik: 98 norske, personlige medlemmer, 10 norske 
institusjoner, 38 utenlandske, personlige medlemmer hvorav 4 er kor- 
responderende, og 7 utenlandske institusjoner. 

T i d s s k r i f t .  Hefte 1-2, bind XIII, av Norsk Entomologisk Tids- 
skrift kom ut i januar 1966. 

M Q t e r. I vårsemesteret ble det avholdt to og i høstsemesteret tre 
moter. (Referat fra de forskjellige møtene vil bli trykt i Norsk Ento- 
mologisk Tidsskrift). Det har vært holdt tre styremøter. 

N o r d i s k E n t o m o l o g m ø t e. Vår forening sto som arrangør 
av det 13. Nordiske Entomologmøte som foregikk i Oslo og Ås i dagene 
9. -12. august 1965 med etterfølgende tre dagers ekskursjon til Flåm. 
Så vidt en kan dømme ut fra deltakernes uttalelser ble møtet en vellykket 
sammenkomst for de nordiske entomologene. Det vil bli utgitt møte- 
beretning senere. 

Arsmnte i Fellesbygget, Vollebekk, 75. februar 7965. 
Forsøksleder Alf Bakke fortalte fra sin reise i Kanada høsten 1964. 

På  reisen, som gikk fra øst- til vestkysten av Kanada, med en rask 
avstikker til U.S.A., besakte han en rekke institutter og feltstasjoner 
hvor det arbeides med skogsinsekter. Det som spesielt fanget interessen, 
var hans orientering om et innsamlings- og registreringsprogram for 
skogsinsekter som tydelig var meget godt utbygd. 



I korte trekk går det u t  på a t  teknikere sendes u t  i felten i sesongen 
hvor de foretar innsamling. Materialet sendes inn til sentret for under- 
søkelsene, hvor bestemmelse og opptegning av forskjellige data foregår. 
Det er flere slike sentre spredt i Kanada som dekker hver sin del av landet. 

Kontorsjef Andreas Strand var dessverre forhindret fra å mote og 
hans foredrag måtte derfor gå ut. 

Årsmelding og regnskap ble godkjent uten kommentar. 
Alle de uttredende tillitsmenn ble gjenvalgt, slik a t  kasserer er 

disponent C. F. Luhr, styremedlem lærer Per F.  Waaler og medlem 
av redaksjonskomit6en, professor dr. Arne Semb-Johansson. 

I stedet for amanuensis Helene Thambs-Lyche, som for tiden er bort- 
reist, ble vit. ass. Jon Arne Sneli valgt inn i valgkomiteen. 

Formannen orienterte så om nordisk entomologn~øte. 
Etter møtet ble det servert varm aftens. 
Det var 24 medlemmer til stede. 

Alete på Zoologisk Museuni,  24. mars 7965. 
Forskningsassistent Torgeir Edland fortalte om biologiske undersøk- 

elser over skadeinsekter på Vestlandet. 
Dei biologiske undersøkingane som er utført sidan 1962, har hittil 

berre omfatta visse grumer av L e ~ i d o ~ t e r a .  Dei undersøkte insektene ,, . L L 

blei innsanila ved hjelp av to lysfellcr i L'llensvang og ved innsamling 
av larvematerialc frå ulike verts1)lanter i Hardanger og Sogn. 

Til lysfellene har det vore G t t a  to ulike la&petyper: blandingslys 
(kvikksølv-glødelampe) og eit lysstoffrøyr med blått lys. Dei to lys- 
typene gav svært varierande fangst, med omsyn til dei ulike artene. 
Visse arter blei ta t t  på blandingslys, andre arter berre på blått lys, sjølv 
om fellene blei flytta frå stad til stad. Dette viser a t  lysfangsten kan 
vera lite eigna til vurdering av populasjonsstorleiken av mange arter. 
Fangsten av dei forskjellige artene varierte også mellom åra, truleg 
p. g. a. det ulike verlaget i denne tida. 

Fangsttida i Ullensvang varde frå mars til november, med to tydelege 
toppar på fangstkurven. Første toppen (april-forst i mai) besto mest av 
nattfly, særleg fire Orthosia-arter. Desse artene er alle skadedyr på frukt- 
tre i sørlegare land (Holland, Tyskland) men ser u t  til å spela liten rolle 
som skadedyr hos oss. Derimot kan Conistra vaccinii og særleg Eupsil ia 
tranversa, som også svermer tidleg på våren, opptre som viktige skadedyr 
på frukttrea på Vestlandet. I andre toppen, som strekker seg over juli. 
august til u t  i september, har målarane vore i fleirtal, men ogs% dei andre 
gruppene har vore rikt representerte. 

Ei rekke arter er klekka frå larver innsamla på frukttre og andre 
lauvtre. Av knoppviklarar er det i alt klekka 16 forskjellige arter frå 
frukttre og bærvekster. 13 av desse er sikre skadedyr på desse vekstene. 
Ei art, Cacoecia podana, er berre klekka frå materiale tilsendt frå Aust- 
landet, og ser ikkje ut til % førekoma på Vestlandet. Ei  anna art, Cac. 
lecheana, er klekka frå mange lokaliteter i Sogn, men ikkje frå Hardanger. 
Dei andre 11 artene ser u t  til å vera vanleg utbreidde skadedyr i begge 
fylkene. Ruud  knoppviklar,  Spilonota ocellana, som tidlegare blei rekna 
som eit vanleg skadedyr, er ikkje klekka verken frå Austlandet eller 
Vestlandet. 

Dei fleste artene blei ta t t  i kultur for undersøking av egglegging, 
levetid, skade av larvene osv. Tre arter blei haldne i kontinuerleg kultur 
ved hjelp av tilleggslys og høg temperatur som hindra larvene i å gå i 
diapause. Larvene blei om vinteren fora med nedfrosne eple- og plomme- 
blad som viste seg % gi artene normal utvikling. 

Det viktigaste av dei bladetande skadedyra på frukttrea p% Vestlandet 
er liten frostm%lar, Operophthera brumata. Ei innsamling av larver frå 



ein sterkt angrepen eplehage ved Ullensvang fors~ksgard i 1962, viste 
a t  96,6% av alle larvene var 0. brumata. Ogs% i 1963 og 1964 ble det 
observert sterke angrep av denne arta bade i Hardanger og Sogn. Frå 
innsamla larver i 1964, klekte ca. 3.000 imagines. Klekketida strekte seg 
over to månader, fr% 11. okt. til 14. des. Kjønnsforholdet var 53 Q Q ;  
47 33. 

Hannane klekte nok0 tidlegare enn hoene, og hadde ein topp i klekke- 
kurven i farste dagane av nov., medan toppen for hoene førekom i siste 
halvdel av same månaden. 

Det var godt samsvar mellom klekkinga av hannane og lysfangsten, 
og mellom klekkinga av hoene og fangsten på oppsette timringar. Den 
seine utviklinga av 0. brumata tyder på a t  klekkinga og egglegginga kan 
bli stoppa i år  når vinteren kjem tidleg, og a t  dette kan spela ein viktig 
rolle for populasjonsvekslinga hos dette insektet. (Autorref.) 

Det var 15 medlemmer til stede. 

Møte på Zoologisk Museum,  28. april 1965. 
Formannen ~ n s k e t  vel m ~ t t .  Ordet ble gitt til konservator Albert 

Lillehammer. Lillehammer kåserte om utdrag av næringskjeden i 
Suldalslågen. Insektenes betydning for føde for lakseyngel ble fremhevet. 

På  de steder lakseyngelen helst st%r (strømharde steder) består bunn- 
faunaen av mellom 75 og 100% insektlarver og nymfer. Viktigste fødedyr 
for årsyngelen viste seg å være larver av Chironomidae og nymfer av 
Plecoptera. Både insektlarver og nymfer samt årsyngel forekom i sommer- 
månedene i størst mengde på grunt vann. Der var tettheten særlig stor 
for de plecopternymfer som var klekkingsferdige. 

I de to  farste månedene etter absorbsjonen av plommemassen (juni, 
juli) spiste årsyngelen helst små insektlarver på bunnen. Senere gikk den 
over til å ta  insektlarver og planktondyr som drev med elvevannet. I 
august og september tok den også voksne insekter på overflaten. 

Undersøkelsene i Suldalslågen har vist a t  årsyngelen der for det meste 
lever av små insektlarver. Den må imidlertid konkurrere om f ~ d e n  med 
rovformer av Plecoptera og Trichoptera. (Autorref.) 

Det var 10 medlemmer til stede. 

Referat fra møtet på Zoologisk Museum,  onsdag 6 .  oktober 1965. 
Formannen ~ n s k e t  vel møtt og refererte fra styremøtet 1419 der de 

f~lgende ble opptatt som nye medlemmer i foreningen, herr Tor Lund, 
Finnsnes, universitetslektor Ole A. Sæther, Universitetet i Oslo, herr 
Gerhard Wolter, D. D. R. Deretter gikk man over til % samtale om 
sommerens fangst. Det ble en livlig utveksling av erfaringer fra siste 
sommer der de aller fleste av de tilstedeværende deltok, og hvor Strand, 
Luhr, Seglen, Ræder, Lillehammer, Mehl, Andersen, Taksdal og Sundby 
kom med lengre innlegg. 

Det var 14 medlemmer til stede. 

Møte på Zoologisk Museum,  24. november 1965. 
Vitenskapelig assistent Jon-Arne Sneli holdt foredrag om visse pro- 

blemer innen Formica rufa-gruppen. 
Det ble først gitt en generell oversikt over utviklingen av Formica rufa- 

gruppens systematikk fra Fore1 (1874) og Donisthorpe frem til Yarrow og 
Betrem (1960). Om artenes utbredelse i Norge vet vi i dag lite. Yarrow 
har rev'dert Oslo Zoologiske Museums samlinger, men revisjonen er ikke 
blitt publisert. 

Den andre delen av foredraget omhandlet klimafaktorenes innvirkning 
p% døgnaktiviteten til Formica lugubris Zett. nord for polarsirkelen. I 



naturen virker de ytre faktorer inn på hverandre, enten direkte eller 
indirekte. Det er derfor vanskelig å komme til noen sikker konklusjon 
om de enkelte faktorers innvirkning på furasjeringsaktiviteten hos F. 
lugubris. Ut fra observasjonsdataene ser det imidlertid u t  til at  tempera- 
turen har stor betydning for uteaktiviteten. Blant annet faller i de fleste 
av de ti obse~asjonsdognene minimumsaktiviteten sammen med mini- 
mum i temperatur. Variasjonen i lysintensitet er meget stor ved disse 
minima. Den relative fuktighet og vind ser ikke ut til å ha noen inn- 
virkning på aktiviteten. 

Nord for polarsirkelen er aktiviteten relativ hoy også om natten. De 
lyse nettene gir maurene anledning til også å være aktive på denne tiden 
av døgnet når bare temperaturen er høy nok for furasjering. I første 
halvdel av  august er også nattaktiviteten relativt høy selv om lys- 
intensiteten er O lux omkring midnatt. Dette kan komme av a t  maurene 
drar nytte av orienteringsmerker som de har lært seg i de lyse nettene 
tidligere på sommeren. 

Etter foredraget ble det spurt om ikke også Formica artene orienterte 
seg etter duftstoffer. Foredragsholderen svarte a t  i følge litteraturen 
orienterer de seg bare ved hjelp av Dynene. Hvis det er så at  også duft- 
stoffer brukes, hvorfor er det da nesten ingen nattaktivitet hos maur i 
Tyskland ? (Autorref.) 

Under eventuelt tok Statsentomolog Fjelddalen opp visse sporsmål i 
forbindelse med arbeidet med norske navn på insekter. 

Det var 19 medlemmer til stede. 

Møte  på Zoologisk laboratorium, Bl indern ,  75. desember 75'65. 
Universitetslektor Eivind Østbye holdt foredrag om undersøkelser over 

nivale carabiders økologi. 
Etter en innledning om klima- og vegetasjonsforholdene i høyfjellets 

øverste region, ble det fortalt om en del undersøkelser over miljofaktorenes 
innvirkning på økologien til de carabider som har sine biotoper i kanten 
av is- og snebreer. Disse carabider har blitt kalt nivale carabider, fordi 
de fullfarer sin livssyklus i den nivale sone. Den kan defineres til å om- 
fatte de områder innen den høy-alpine region som har e t  fast dekke av 
is og sne, samt de områder som største deler av året ligger under sne- 
dekke, og hvor det i vegetasjonspenoden blir liggende snefelter som ofte 
varer sommeren ut. 

Det finnes her seks arter carabider: hTebria nivalis, Nebria gyllenhali, 
hmara alpina, Patrobus septentnonis, Notiophilus aquaticus og Bem- 
bidion fellmanni. Av disse synes N. nivalis og N. gyllenhali best tilpasset 
til disse biotoper, med N. nivalis som den absolutt dominerende art. 
Den er også den carabide som går høyest opp i fjellet, hittil registrert ca. 
1900 m o. h. Disse carabidene har en forholdsvis lav temperaturpreferanse 
samt en ganske stor toleranse for lave temperaturer. De foretrekker ogs% 
meget høy fuktighet. 

Mens carabider i lavlandet stort sett er nattdyr, er disse nivale cara- 
bidene tvunget til å jakte om dagen, da nattetemperaturene i deres 
biotoper antagelig er for lave til a t  de kan være aktive. De jakter derfor 
om dagen, særlig ute på is- og snebreer etter tilblåste insekter. som det 
her finnes rikelig av. Solstråling sorger for a t  kroppstemperaturen blir 
tilstrekkelig høy nok til a t  aktivitet er mulig. 

Det ble gjort forsøk på å forklare miljøfaktorenes samlede virkning på 
visse trekk ved disse dyrs økologi. (Autorref.) 

Etter møtet var det en sammenkomst med en enkel servering. 
Det var 22 medlemmer til stede. 

Per  K n u d s e n  



Junioravdelingen 
I dette arbeidsåret frem til årsmatet har junioravdelingen hatt 9 

mater på Ruselakka skole i Oslo. Medlemstallet i alt var 10 betalende 
medlemmer, men 5 av disse flyttet fra byen ved skoleårets slutt og 
deltar ikke mer i motene. De avrige medlemmer er nye, interesserte 
elever, som en må hjelpe fra grunnen av igjen. 

Som rimelig er, er det gruppene Lepidoptera og Coleoptera som vekker 
størst interesse, og en forsøker å gi medlemmene hjelp av praktisk art 
innenfor dette område - særlig hjelpemidler, fangstmetoder og prepara- 
sjon. Som tidligere år  har en på enkelte møter særlig hatt  enkle avinger i 
å bestemme insekter på programmet - noe som kommer meget godt med 
blant nybegynnerne. Skolens gode samling av brukbar litteratur kommer 
meget godt med her. Medlemmene har også fått anledning til å delta i 
preparering av mottatte insektsamlinger fra Kongo (tilhørende Ruse- 
løkka skole), og fra kommende %r er vi blitt lovet mer materiale fra 
Kenya og andre tropiske strøk i Afrika. 

Olav Kvalheim 



Bokanmeldelse 
B l e s z y n s k i, S. 1965. Crambinae. I n .  A m s e l, H. G;, G r e g o r, 

F., und R e i s s e r, H.  : Microlepidofltera Palaearctica. Erster Band. 
Verlag Georg Fromme & Co., Wien. 553 pp. tekst + 133 plansjer. 

Verket har et  37 siders forord på tysk, engelsk, fransk og russisk, 
samt kortfattet ordliste. De 553 sidene med tekst omhandler bl. a. 
taksonomi, okoiogi, zoogeografi, genitalpreparering og beskrivelse av 
384 palaearktiske arter. For plansjene er der et eget bind, hvor vi finner 
31 plansjer i farger og 102 med strek-tegninger. 4". Pris ca. kr. 400. 

Dette enestående verk var vel ment som en pendant til Seitz' verk 
over Macrolepidoptera, men står på flere måter langt over dette. Gregors 
fargeplansjer er en nytelse å se på, og crambidene kan vel neppe fram- 
stilles mere naturtro enn de er gjengitt her. Dessuten er der genital- 
tegninger av hver eneste art, både hannlige og hunnlige hvor dette er 
mulig. I teksten er der bortimot 400 figurer vesentlig av ribbenettet, 
palper, larver etc. Bestemmelsestabeller finnes for samtlige arter og hver 
art er kort og greit beskrevet, med angivelse av typelokalitet, synonomi, 
utbredelse etc. Tilslutt er der et  meget fyldig steds- og navneregister 
samt en innholdsrik litteraturliste. 

I Norge er hittil funnet 27 arter av Crambinae, hva der svarer til 
bare 7% av samtlige palaearktiske arter. 

M .  Oflheim 

Upprop till Nordens lepidopterologer 
En av de mest iogonenfallande och bast studerade evolutionsproces- 

serna i våra dagar ar utbredningen av melanistiska (morka) former hos 
vissa spinnare, nattflyn och matare. Eftersom foreteelsen framfor allt 
ar koncentrerad till industriområden, har den fått namnet industri- 
melanism. Den ar tidigast kand hos bjorkmataren, Biston betularius L., 
från blanchesterområdet. Wumera kanner man den hos et t  hundratal 
arter i Europa och Nordamerika. 

Industrimelanismen har hittils knappast studerats i Norden, men 
många arters omvandling ar i full gång aven har, något som tydligt 
framgår av Lunds universitets samlingar. Som en bas for framtida 
studier i amnet onskas så många ex. som mojligt (garna over 100) och 
insamlade utan hansyn till variabiliteten (eller exemplarens kondition) 
fr%n så många olika lokaler i Norden som mojligt, av foljande arter: 

Dasychira fludibunda L. Gonodontis bidentata C1. 
Parastichtis monoglyflha Hufn. Biston betularius L. 
Procus strigilis L. Boarmia ribeata C1. 
P .  latrunculus Schiff. B .  rependata L. 

Om morka exemplar av andra arter påtraffas ar vi tacksamma for 
insamlande av aven dessa. Fjarilarna onskas uppsatta på nålar med 
behover ej vara spanda. Kartonger och nålar kunna erhållas genom 
hanvandelse till Entomologiska avdelningen, Zoologiska institutionen, 
Lund. 

Lund i december 1965 

Bjorn Petersen Per Douwes 



DET 13. NORDISKE ENTOMOLOGMØTE 

Moteberetning 

Det 13. Nordiske Entomologmøte ble avholdt i dagene 10.- 
12. august 1965. Norsk Entomologisk Forening sto som innbyder 

I og møtested var Oslo. 
Hovedkomiteen som besto av dosent Ragnhild Sundby, for- 

søksleder Alf Bakke og professor Arne Semb Johansson, ville 
ta opp til diskusjon problemer omkring emnene ((insekter i en 
forandret verden)) og ((nordisk samarbeid og undervisning innen- 
for entomologien i Norden)). Ved å legge det hele opp som 
symposier med et innledningsforedrag til hvert symposium håpet 
hovedkomiteen på et møteprogram som ville interessere flest 
mulig av de nordiske entomologene. 

I løpet av høsten 1964 ble en del entomologer forespurt om 
å være innledere ved de forskjellige symposiene. Denne henvend- 
elsen fikk en svært positiv mottagelse slik at hovedkomiteen 
tidlig i 1965 kunne sende ut innbydelse til møtet vedlagt et 
detaljert program. I alt ble det holdt 23 foredrag hvorav 10 
ikke hørte med til symposiene. 

Antall møtedeltakere var 98, med 10 fra Danmark, 21 fra 
Finland, 33 fra Sverige og 34 fra Norge. 

Under forberedelsene til møtet ble det tidlig lagt fram forslag 
om at ekskursjonen denne gang burde gå til Vestlandet. Det 
endelige valg falt på Flåm. Med konservator Astrid Løken som 
dyktig leder og begunstiget med augustsol og høy himmel over 
nesten like høye fjell tror vi trygt å kunne si at ekskursjonen 
ble vellykket. Men mere om denne annetsteds. 

Norsk Entomologisk Forening er stor takk skyldig de institu- 
sjoner og firmaer som ydet økonomisk støtte til møtet. Disse var : 

Aktieselskapet Borregaard, Sarpsborg. 
Apothekernes Laboratorium for Specialpræparater, Oslo. 
Bayer-Kjemi (Edin & Co.), Oslo. 
Edv. Bjørnrud, Oslo. 
Det Kongelige Kirke- og Undervisningsdepartement. 
Felleskjøpet, Oslo. 
Hansa Bryggeri, Bergen. 
Nansenfondet . 
Norges Almenvitenskapelige Forskningsråd. 
Norges Landbruksvitenskapelige Forskningsråd. 
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hfandng 9. august. 
Norsk Entomologisk Forening inviterte deltakerne til en enkel 

bcvcrtning og forfriskriiriger i Oslo Militære Samfunns lokaler 
mandag kveld. 

Tirsdag 10. august. 
Åpningsmøtet foregikk i Universitetets Gamle Festsal. Etter 

a t  formannen i Norsk Entomologisk Forening Ragnhild Sundby 
hadde ønsket vel møtt, ble det fra de øvrige entomologiske 
foreningcnc i Norden bragt fram hilsener til møtet; fra Ento- 
mologisk Forening, København, ved 0. Bakkendorf, fra Suomen 
Hyonteistieteellinen Seura, Helsinki, ved Esko Kangas, fra 
Entomologiska Foreningen, Helsingfors, ved Håkon Lindberg, 
fra Entomologiska Sallskapet i Lund ved Carl H .  Lindroth og fra 
Entomologiska Foreningen i Stockholm vcd Edvard Sylven. 

Anker Nilsen ble valgt til møtets president og Carl H. Lindroth 
til møtets viseprcsidcnt. 

Fra møtets deltakere ble det sendt telegram til Math. Thomsen, 
S. L. Tuxen. Uno Saalas, Lars Brundin, Frithiof Nordstrøm og 
L. R. Natvig. 1 Deretter ble ordet gitt til Per Brinck som på åpningsmøt; - - 
holdt foredrag om dncektene i en forandret verden)). 

Etter åpningsmøtets avslutning foregikk den tradisjonelle 
fotograf ering. 

Om ettermiddagen startet symposiene omkring emnene syste- 
matikk og ixirisamlingsteknikk. 

For damene var det omvisning i Oslo med lunsj på Norsk 
Folkemuseum, Bygdøy. Oslo Kommune hadde invitert møte- 
deltakerne til en mottagelse i Rådhuset om kvelden. 

Onsdag 1 1. azbgztst. 
Deltakerne ble om morgenen hentet på Universitetsplassen og 

brakt til Ås hvor motene foregikk denne dagen. 
For damene var det arrangert et besøk i brukskunstsentret 

((Plus)) i Fredrikstad. 
Symposiene behandlet hva nye metoder innenfor skog- og 

landbruk hadde å si for insektfaunaen. Jørgen Jørgensen var 
forhindret fra å komme, og hovedpunktene i hans nianuskript 
ble referert av Thyge Thygesen. 

Det ble gitt lunsj i Studeritsamfunnets lokaler. 

Torsdag 12. august. 
På formiddagen behandlet en nordisk samarbeid ved øko- 

logiske feltundersøkelser og undervisningen i entomologi i 
Norden. De to innledningsforedragene cr ikke trykket i beret- 
ningen i det Lindberg henviser til Nordisk Entomologmøte i 
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København 1962, og Lindroth utarbeider for tiden en ny lære- 
bok i entomologi der de meninger han presenterte i sitt foredrag 
vil komme fram. 

På ettermiddagen holdtes to parallelle foredragsrekker. Av 
disse foredragene er to ikke med i beretningen. Foredraget av 
Esko Kangas er delvis publisert i Annales Entomologici Fennici 
31, ss. 61-73 og publiseres delvis i 1966 i en større publikasjon. 

Ved det siste møtet under dette nordiske entomologmøte holdt 
Arne Semb Johansson et avslutningsforedrag med tittelen: 
Entomologien som en del av biologien. 

Ved avslutningsmiddagen om kvelden der Apothekernes La- 
boratorium for Specialpræparater sto som vertskap, ønsket 
forsøksleder Oystein Husaas deltakerne velkommen til firmaets 
lokaler. Under middagen hilste representanter for de forskjellige 
entomologiske foreningene til arrangørene og formannen takket 
for besøket. 

Motedeltakere 
Danmark 

1. Bakkendorf, O. vid. ass. - Bogtrykkervej 26, København 
NV. 

2. Be j er-Petersen, Broder, amanuensis - Tokkekøbvej 2, 
Allerød. 

3. Høegh-Guldberg, O. Iæge - Det Gule Hus, Tønballegaard, 
Snaptun pr. Horsens. 

4. Haarløv, Niels, dr. - 2001. lab., D. kgl. Veterinær- og 
Landbohøjskole, København. 

5. Nielsen, Anker, dr. phil. - Søndervej 1, Virum. 
6. Nielsen, Grete, fru. 
7. Nielsen, B. Overgaard, amanuensis, cand. mag. - 2001. 

Inst. Universitetet, Århus. 
8. Rasmussen, Steen, cand. mag. - Statens Skadedyrlabora- 

torium, Skovbrynet 14, Lyngby. 
9. Suenson, Gudrun, fru - Gardes Alle 6 sr. Hellerup. 

10. Thygesen, Thyge B. - Statens Plantepatologiske Forsøg, 
Lyngby. 

Finland 
11. Ekbom, Pehr, magister - Anstalten for Skadedjursforsk- 

ning, Dickursby. 
12. Ekholm, Svante, agr. lic. - Storsvangen 17 A. 12, Helsing- 

fors. 
13. Gronvall, Johan C., konservator - Igelkottvagen 5 P 198, 

Helsingfors 80. 
14. Hackman, Walter, dr. - Johannesvagen 2 B 10, Helsing- 

fors. 
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Hackman, Anne Marie, fru. 
Heikinheimo, Osmo, mag. - Lantbrukets forskningscentral, 
Dickursby. 
Heikinheimo, Marja, frk. 
Hellen, Wolter, dr. - Kimmovagen 12, Helsingfors. 
Hellen, Mary, fru. 
Kanervo, Veikko, prof. dr. - Maatalouden tutkimuskeskus, 
Tikkurila. 
Kangas, Esko, prof. dr. - Pihlajatie 49 B, Helsinki. 
Kangas, Hilkka, fru. 
Krogerus, Harry, fil. dr. - Bjorneborgsv. 5 P, Helsingfors. 
Lindberg, Håkan, prof. dr. - Univ. 2001. Inst., Helsingfors. 
Peltonen, Osmo, lektor - filetsapurontie 16 A, Helsinki - 
Maunula. 
Peltonen, Irma, fru. 
von Schantz, Max, prof. dr. - Grundv. 12, Munksnas. 
von Schantz, Hillevi, fru. 
Sotavalta, Olavi, bitr. prof. dr. - Univ. 2001. Inst., Oulu. 
Stockmann, Sten, fil. dr. - Kaserngatan 20 A, Helsingfors. 
Stockmann, Kirsti, fru. 

Sverige 
32. Ander, Kjell, fil. dr. - Skogsfridsgatan 19, Linkoping. 
33. Ander, Barbro, fru. 
34. Brinck, Per, prof. dr. - Lunds Universitets 2001. Inst., 

Lund. 
35. Butovitsch, Victor, prof. dr. - Skogshogskolan, Stock- 

holm 50. 
36. Dickson, Douglas, civilek. - Anticimex, Vasag. 46, Stock- 

holm. 
37. Elofsson, Olle, fil. kand. - 2001. Inst., Uppsala. 
38. Forsslund, Karl-Hermann, prof. dr. - Skogshogskolan, 

Stockholm 50. 
39. Hedqvist, Karl-Johan, faltentomolog - Skogshogskolan, 

Stockholm 50. 
40. Hedqvist, Margit, fru. 
41. Hedstrom, Lars, fil. lic. - 2001. Inst., Uppsala. 
42. Israelson, Gunnar, lektor - Paradisgatan 4, Hassleholm. 
43. Israelson, Christina, fru. 
44. Jonsson, Sten, assistent - Aspvagen 10, Storvreta. 
45. Larsen, Ossian, prof. dr. - Båhusvagen 4, Lund. 
46. Larsen, Christina, frk. 
47. Lekander, Bertil, docent fil. dr. - Skoghogskolan, Stock- 

holm 50. 
48. Lekander, Marianne, fil. kand., fru. 
49. Lindroth, Carl H. prof. dr. - 2001. Inst., Lund. 
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Ljungberg, Uno, konsulent - Anticimex, Vasag. 46, Stock- 
holm. 
Nydahl, Hans, fil. mag. - 2001. Inst., Uppsala. 
Ohlsson, Bo, fil. mag. - 2001. Inst., Uppsala. 
Olsson, Olof, fil. mag. - Granitvagen 17 B, Uppsala. 
Petersen, Bjørn, docent dr. - Ostanvag 52, Malmo. 
Petersen, fru. 
Strid, Olof, direktør - Anticimex, Vasag. 46, Stockholm. 
Svensson, Ingvar, jagmastare - Box 47, Osterlov. 
Svensson, Elsa, fru. 
Svensson, Elisabeth. 
Svensson, Sten. 
Svensson, Sven A., fil. lic. - 2001. Inst., Goteborg. 
Sylven, Edvard, docent, dr. - Statens Vaxtskyddsanstalt, 
Solna 7. 
Sylven, Brita, fru. 
Sylven, frk. 

Norge 
65. Abrahamsen, Gunnar, vit. ass. - Det Norske Skogforsøks- 

vesen, Boks 12, Vollebekk. 
66. Andersen, Johan, cand. mag. - 2001. lab., Universitetet, 

Blindern. 
67. Austarå, Oystein, vit. ass. - Det Norske Skogforsøksvesen, 

Boks 12, T'ollebekk. 
68. Bakke, Alf, forsøksleder - Det Norske Skogforsøksvesen, 

Boks 12, Vollebekk. 
69. Bakke, Sylvia, fru. 
70. Christiansen, Bengt, unisrersitetslektor - 2001. lab., Uni- 

versitetet, Blindern. 
71. Edland, Torgeir, forskningsassistent - Statens plantevern, 

2001. avd., Trollebekk. 
72. Fjelddalen, Jac., statsentomolog - Statens plantevern, 

2001. avd., Vollebekk. 
73. Fjelddalen, Inger, fru. 
74. Fjeldså, Arild, stud. real. - Joachim Lampes v. 6, Bergen. 
75. Husaas, Oystein, forsøksleder - A/S Plantevern-Kjemi, 

Skøyen. 
76. Jensen, Lita Greve, cand. real. - 2001. Museum, Bergen. 
77. Jensen, Harald Brinchmann. 
78. Johansson, Arne Semb, prof. dr. - 2001. lab., Universitetet, 

Blindern. 
79. Kauri, Hans, prof. dr. - 2001. Museum, Bergen. 
80. Knaben, Nils, førstekonservator - 2001. Museum, Oslo. 
81. Knudsen, Per, vit. ass. - Det Norske Skogforsøksvesen, 

Boks 12. Vollebekk. 
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82. Lillehammer, Albert, konservator - 2001. Museum, Oslo. 
83. Luhr, C. F., disponent - Ottadalen Kommunale Billag, 

Lom. 
84. Lyngnes, Rasmus, dr. philos. - Løvik på Sunnmøre. 
85. Løken, Astrid, konservator - 2001. Museum, Bergen. 
86. Mehl, Reidar, vit. ass. - Norges Landbrukshøgskole, 2001. 

Inst., Vollebekk. 
87. Nielsen, Arne, lege - Sandnes. 
88. Rygg, Trygve, vit. ass. - Statens plantevern, 2001. avd., 

Vollebekk. 
89. Sneli, Jon-Arne, vit. ass. - 2001. Museum, Oslo. 
90. Stenersen, Jørgen, cand. real. - Statens plantevern, 2001. 

avd., Vollebekk. 
91. Strand, Andreas, dr. - Melumveien 38, Røa, Oslo. 
92. Strand, Ruth, fru. 
93. Sundby, Ragnhild, dosent dr. - Norges Landbrukshfigskole, 

2001. Inst., Vollebekk. 
94. Sundt, Eivind, brukseier - Søndre Oppegård, Svartskog. 
95. Sømme, Lauritz, forskningsstipendiat - Statens plantevern, 

2001. avd., Vollebekk. 
96. Taksdal, Gudmund, høgskolelektor - Statens plantevern, 

2001. avd., Vollebekk. 
97. Waaler, Per F., lærer - Kristins vei 30, Oslo 6. 
98. Waaler, Sidsel, fru. 

Foredrag 

(De inviterte innlederes navn er kursivert) 

F o r e d r a g  p å  å p n i n g s m ø t e t  
Per Brinck: Insektene i en forandret verden. 

S y m p o s i e n e  
B jarn Petersen: Problem och metoder inom modern 

systematik. 
Osmo Heikinheimo : Om statistiken inom bladlussystemat- 

iska undersokningar. 
Hans Kauri: Ekologiska faktorer och kroppsformen 

hos Opiliones. 
Niels Haarlav: Entomologisk indsamlingsteknik med 

særlig henblikk på de kvantitative me- 
toder~ anvendelighed. 

Bertil Lekander: Det moderna skogbruket og insekt- 
faunaen. 

Edvard Sylven: Utvecklingstendensen inom jordbruks- 
en tomologien. 
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Thyge Thygesen : 0konomisk betydningsfulde galmygg i 
korn og græsse. 

Svante Ekholm : Resistens hos arter mot artvecklare. 
Broder Bejer-Petersen: Biocidenes - specielt insecticidenes - 

plads i skovbruget. 
J~rgen Jsrgensen: Virkninger af kernisk bekæmpelse af 

skadedyr i land- og havebrug, belyst 
ved nogle eksempler. 

Veikko Kanervo : Integrerad bekampning. 

A n m e l d t e  f o r e d r a g  
Sten Jonsson : Naringsekologiska studier hos skade- 

insekter på olika Larix-arter. 
Sven A. Svensson: Studier over några vinteraktiva in- 

sekters biologi. 
Lauritz Sømme : Betydningen av glycerol og andre stof- 

fer for kulderesistens hos overvintrende 
insekter. 
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Carl H. Lindroth: Undervisningen i entomologi i Norden. 
Det nåvarande tilståndet och onskemål 
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Esko Kangas: Om Blastophagus piniperda's orien- 
tering. 



Djurvarlden 
och det nordiska landskapets utveckling 
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Inledning 

I tropiska och subtropiska lander har jag haft tillfalle se de 
forandringar, som foljer då manniskan exploaterar urskog for 
att uppodla eller på annat satt utnyttja marken. Rojningen i 
skogen åtfoljes ofta av svedjning. Ingreppen medfor en genom- 
gripande andring av de bioklimatiska forhållandena och av 
florans och faunans sammansattning. Det blir uppenbart att 
flertalet periodiska klimatvariationer måste vara av ringa be- 
tydelse jamfort med den våldsamma inbrytning på scenen, som 
manniskans upptradande innebar. Den forsta rojningen i ett 
urskogsområde ger upphov til1 en helt ny, sekundar miljo, som 
sedan vaxlar med kulturens utveckling. 

Det ar sareget att så konfronteras med ett forhållande, som 
representerar ett i Norden sedan lange svunnet stadium. 

Synen på det nordiska landskapets utveckling 

Annu under 1900-talets tidiga decennier moter i Norden en 
stark tendens att anse mycket i landskapsmiljon ursprungligt. 
Rester av ett gammalt kulturlandskap gallde lange for fragment 
av naturliga ekosystem, dar vaxt- och djursarnhallen existerade 
i balans med omvarldsfaktorerna. 

En bild av situationen erhåller vi i det ((Betankande rorande 
åtgarder til1 skydd for vårt lands natur och naturminnesmarken)), 
som framlades i Stockholm den 4 december 1907. Dar kravdes 
skydd for ((naturen i dess ursprunglighet)) och i detta begrepp 
innefattades angar, lundar, hagmarker och ljunghedar. Nar man 
såsom en foljd av denna utredning 1909 avsatte en serie national- 
parker i Sverige fanns bland dem Garphyttans nationalpark vid 
Kilsbergen i Narke och Angso nationalpark på holmen Angso 
vid Stockholm. I forra fallet ville man skydda blomsterrika 
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angsmarker och frodiga hagar, i det senare bevara angar och 
lovbackar av praktfull mellansvensk typ. Områdena ansågs vara 
naturliga bildningar med en ursprunglig vaxt- och djurvarld. 
I tre decennier lamnades dessa landskapsfragment i fred. 
Darefter hade marken vuxit igen och en helt annan natur 
uppstått. Genom rojning fick man soka återstalla det genuina, 
urgamla odlingslandskap, som man en gång velat skydda. 

De senaste årtiondena har gett okad klarhet. Man har upp- 
tackt att manniskan ingår som en viktig ekologisk faktor i fler- 
talet naturtyper i Norden. Varje skydd for naturen, som ute- 
stanger henne och hennes husdjur, utloser automatiskt en om- 
vandling av den biologiska miljon. Att de nordiska naturtyperna 
allmant ar en funktion av manniskans exploatering av naturen 
ar cn truism, som få tcrde finna anledning att  ifrågasatta. 

Ursprunglig natur i dagens Sverige 

I Sverige återstår i dag ingen ursprunglig natur, om vi dar- 
med menar ekosystem helt opåverkade av manniskan och hennes 
aktiviteter. I tider, då luftfororening, vattenexploatering och 
marksforstoring kulminerar, drar foljderna darav långt bortom 
granserna for manniskans omedelbara aktivitetsfalt. 

Nojer vi oss daremot att med ursprunglig natur mena niiljoer, 
dar en balanserad vaxt- och djurvarld fortlever i orord succes- 
sion, existcrar vissa serier valbevarade ekosystem : 

1. Avsnitt av kalfjallet, framfor allt i de delar av inre Lapp- 
land, diir renskotseln ar en negligerbar faktor. 

2. Tundra-områden i de nordostligastc delarna av landet. 
3.  Små bjorkskogsrester i otillgangliga avsnitt av de lapplandska 

fjallskogarna. 
4. Smarre rester av den norrlandska barrskogen. 
5. Myrområden, sarskilt i ovre Norrland. 
6. Avsnitt av klippkuster och sandholmar i havsbandet. 
7. Vattendrag och storre sjoar, sarskilt i de inre fjalltrakterna. 

Det ar ingen lång lista och ur mgnga synpunkter ar den ned- 
slående. Den kontrasterar mycket starkt mot det tidiga 1900- 
talets uppfattning av Norden som ett av ursprungliga natur- 
typer overflodande land, dar manniskan endast i ringa grad satt 
sin pragel på en omvaxlande och rik natur. 

Landskapet som en funktion av manniskans aktivitet 

Accepterar vi tanken a t t  landskapets utveckling styrs av 
manniskan, mcdvetet eller orriedvetet, vacks en mangd frågor. 
Ar de dominerande nutida vaxt- och djursamhallenas uppbygg- 
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nad ett resultat av manniskans aktivitet? Om så ar fallet: ar 
deras artbestånd en foljd av at t  en stor del av arterna invandrat 
från områden utanfor Norden till miljoer, som manniskan 
skapat, eller har nordiska arter redan dessforinnan befolkat 
dessa miljoer och darigenom vunnit en utbredning och en kvanti- 
tativ dominans, som de inte annars skulle ha?  Nar nådde 
manniskans utnyttjande av det nordiska kulturområdet en så- 
dan omfattning at t  en vasentlig del av den primara floran och 
faunan undantrangdes av eller gick upp i en sekundar? 

Nordiska djurgeografer har agnat dessa problem ett perifert 
intresse. I Sven Ekmans grundlaggande arbete over ((Djur- 
varldens utbredningshistoria på skandinaviska halvon)) (1922) 
ar manniskan endast beaktad som spridningsformedlande eller 
-inhiberande faktor. I många sentida djurgeografiska arbeten 
ar hon snarare ett transportmedel for organismerna till estremt 
omvandlade eller nyskapade miljofragment i hennes omedelbara 
omgivning an den faktor i nordisk natur, vilken formar det 
landskap, som organismerna i kraft av sin spridningsformåga 
befolkar. 

Syntesen, narnligen faunans sammansattning och dynamik i 
det genom manniskans aktiviteter sig successivt omvandlande 
landskapet, har ofta kommit i bakgrunden i forhållande till 
analysen av enstaka arter, lierade med manniskan ur spridnings- 
synpunkt. 

Det material, på vilket vi grundar våra analyser av den skan- 
dinaviska faunans mer an 10 000-årige invandringshistoria, ar 
som regel samlat under det senaste århundradet. Det kravs a t t  
de miljoer, dar arterna hor hemma, ar skaligen stabila element 
i landskapet, om vi vill fora analysen bortom historisk tid. 
Annars blir resultatet latt en geografisk registrering av den 
manskliga odlingens fortskridande. 

Bioklimatets omvandling vid landskapets exploatering 

Det ar val dokumenterat att klimatet vaxlat avsevart i post- 
glacial tid. Den biologiska betydelsen darav (Johnson & Smith 
1965) framgår enkelt av den genomgripande forandring, som 
vegetationstacket i Skandinavien genomgått. Samtidigt kan 
likval en viss situation i fauna och flora återspegla inte klimatiska 
utan snarare edafiska omstandigheter. Faegri (1963) påpekar 
sålunda, at t  forekomsten i nordvastra Europa under senglacial 
tid av vaxter och djur, som i nutiden huvudsakligen ar utbredda 
i stappområden, snarare var ett vittnesbord om extrema mark- 
forhållanden an om stappklimat. Liknande extrema forhållanden 
skapade åkerbruket senare. Manniskans inverkan i ett område 
har, sager Perring (1965), haft långt storre effekt på vegetationen 
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an en skiftning i årsmedeltemperaturen med någon grad. Kom- 
binationen av tidigt utnyttjande av landskapet och spontana 
klimatiska forandringar kan antas, sager Faegri (1. c.), ha så 
starkt andrat landytan, a t t  ingenting återstår av den ursprung- 
liga vegetationen. 

((Skogen ar fattigmans rock)) lyder ett gammalt svenskt ord- 
språk. Skogen har sedan tidig postglacial tid varit den naturliga 
vegetationen i Europa med undantag for de edafiskt eller 
klimatiskt mest extrema delarna. Rikedomen på skyddade 
ekologiska nischer gor den ursprungliga skogens fauna rik och 
varierad. 

Skogens djurvarld ar vasensskild från den oppna markens. 
Avlagsnas skogen intrader vasentliga forandringar i bioklimatet. 
Vattenhushållningen blir samre, fornaskikt et konsumeras. I 
jamforelse med forhållandena i en exponerad miljo råder under 
tradens kronor dampad insolation och utstrålning, genomsnitt- 
ligen lagre och jamnare temperatur, hogre fuktighet och lagre 
vindstyrka. 

Manniskans fortgående exploatering av landskapet har konse- 
kvent medfort a t t  den ursprungliga skogen avlagsnats (jmf. 
sid. 234) for at t  ge plats åt  en kulturstapp. I landskapets mosaik 
har ekosystemen brutits sonder, vilket sarskilt hårt drabbat 
fornaskiktets och den markens djurvarld, som har en snav 
ekologisk amplitud med hansyn til1 temperatur, fuktighet och 
strålningstolerans. Det oppna odlingslandskapet har befolkats 
av en ny djurvarld. Battre synes ofta vattnens fauna ha motstått 
forandringarna. 

Under tidens gång har detta forlopp upprepats: exploaterade 
delar av landskapet har tackts av skog for at t  i sinom tid på 
nytt bli betesmark eller på annat satt utnyttjas. Varje gång 
cirkeln slutits har utarmningen av den lagre djurvarlden for- 
varrats och svårigheterna blivit allt storre for isolatens relikter 
a t t  återerovra uppvaxande skogar. Den omstandigheten att 
skogen i vår tid åter tacker storre delen av landskapet, medfor 
forviss0 inte at t  dar återuppstår ett ursprungligt djurliv. 

Dynamiken i defekta ekosystem 

Motpoler i den långa serien av terrestra ekosystem ar ur vår 
synpunkt den primara skogen och den oppna marken. I nutiden 
ar den primara skogen borta och sekundart oppen mark domi- 
nerar eller har tidvis dominerat landskapet. 

Ur spridningsekologisk synpunkt ar det en vasentlig skillnad 
mellan djursamhallen, som befolkar biotoper i relativ jamvikt, 
och invasionsarter (aggressiva apokrater enligt Erdtman 1963), 
som penetrerar biotoper under nyskapning eller snabb for- 
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under den ienoste 
nedisningem kulminotian 

Fig. 1. Nordsjoområdet under Wurms maximum enligt 
H. Valentin (1957). 

andring. Fortplantningspotentialen ar visserligen - hos de 
ryggradslosa djuren - lika enormt stor i båda situationerna, 
men den utvecklas och utnyttjas på skilda satt. 

I det balanserade ekosystemet slås en synnerligen stor del av 
avkomman ut av parasiter och sjukdomar eller genom konkur- 
rensfenomen. I det defekta ekosystemet ar dessa regulatorer 
mer eller mindre upphavda. Valkanda ar de manskliga odlingar- 
nas - monokulturernas - massproduktion av enstaka arter, 
som under for dem Pvnnsamma forhållanden kan u ~ ~ v i s a  en 

I I 

mycket stor spridning%rmåga. I ett dynamiskt spridningsskede, 
dar invasion av ny mark sker i ett ekosystem under upp- 
byggnad, ar den avgorande faktorn var den invaderande arten 
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Fig. 2. Fordelningen mellan land och hav i Nordsjoområdet under sen- 
glacial tid enligt D. R. Ragge (1963). Hav under tidig Allerod-tid ar 
morkt, tat t  prickat, ytterligare omr%den, som under tidig boreal tid var 

satta under vatten, ar glest, ljust prickade. 

ar inplacerad i den fysiografiska gradient, som erbjudes. Ar 
omvarldsfaktorerna optimala, sker invasionen av nytt land 
snabbt. 

Att observera ar vidare att från denna kolonisation av ny mark 
ar många arter undantagna, namligen i princip alla de som inte 
har en vid ekologisk amplitud o& ur bionomisk synpunkt ar 
mpassade til1 den oppna markens forhållanden. Skogsarter, 
fornaarter, skuggformer, parasiter och andra arter med starkt 
specialiserat levnadssatt blir klart underrepresenterade i jamforel- 
se rned de rovdjur, allatare, ospecialiserade fytofager och pri- 
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mara algatare, som darjamte gynnas av de extrema omvarldsfor- 
hållandena. Detta gor att invasionsfaunor får en ganska specifik 
sammansattning. 

Landisens avsmaltningsskede 

Av stor betydelse for forståelsen av den roll manniskans land- 
skapsomvandling spelat for djurvarldens spridning och sam- 
mansattning ar att klarlagga forhållandena under de tider efter 
den sista nedisningen, då landet varit skoglost, samt undersoka 
i vilka miljoer den exponerade markens fauna haft mojlighet 
kvarleva, då skogen tatnat. 

Under landisens forsta avsmaltningsskede anslot Norden i 
soder till en kontinental landmassa, Doggerland eller Nordsjo- 
landet (fig. 2). I senglacial tid, j Skåne fram till ca. 8 300 f .  Kr. 
(T. Nilsson 1964), var i varje fall de nordiska delarna av detta 
land långa tider oppen mark med ett klimat och en flora av mer 
eller mindre arktisk pragel (Iversen 1954, Krog 1954). Men under 
ett mellanskede, som varade nastan ett 1 000-tal år, den s. k. 
Allerodsperioden (ca. 10 200-9 000 f. Kr.), var klimatet sub- 
arktiskt till kalltempererat och i vegetationen ingick vaxter, 
som fordrade hoga sommartemperaturer. Det strangare klimatet 
under sista delen av den senglaciala perioden, yngre Dryas-tid, 
ersattes snabbt av tempererade forhållanden (preboreal tid), 
under vilka isen forsvann från sodra Skandinavien. 

Kolonisationsvagar 

Ett  verkligt glacialt, kryokratiskt stadium (Iversen 1958) 
rådde under Wurm-istiden i Norden i de inte nedisade delarna 
av Danmark. Til1 dessa forhållanden av extrema temperatur- 
svangningar och vaxlande markfuktigheter var knuten en mycket 
hardig vegetation, som inte bjldade ett slutet tacke. Under 
senglacial och preboreal tid med dess stigande temperatur och 
successivt mera tjllgangliga marker nåddes ett protokratiskt sta- 
dium dar en rik och expansiv, ljuskravande flora erovrade de 
frilagda markerna. 

Det vore naturligt om i detta skede de sodra periglaciala om- 
rådenas vaxt- och djurvarld utbredde sig over den skandinaviska 
halvon. Dylika element - såval tundraformer som stapparter - 
har också visats ha forekommit over Danmark samt i sodra 
Sverige. Senglaciala stappformer såsom Artemisia spp., Heli- 
anthemum spp., Delphinium, Ephedra och Centaurea spreds oster- 
over till Oland och Gotland (Iversen 1954, Petersson 1958) under 
en tid, då det sydsvenska hoglandet fortfarande var starkt 
glacialt betonat (E. Nilsson 1960). An i dag utgor detta element 
en viktig del av biota på Oland och Gotland, dessa Ostersjo-oar, 
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Tabell I. Kronologisk oversikt av senkvartar tid i sodra Sverige (i anslutning til1 
T. Nilsson 1964, 1965). 

som på grund av sina lokalt extrema edafiska och klimatiska 
forhållanden aldrig varit helt skogkladda i postglacial tid (Peters- 
son 1958). 

En spridning av glaciala eller senglaciala element langre mot 
norr har allmant betvivlats både då det galler faunan och floran 
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(se Lindroth 1949). Man har pekat på at t  det saknas fossilfynd 
av arktiska arter norr om den yngre Dryas-periodens mellan- 
svenska moranbalte (jmf. också Tralau 1963) och har velat se 
vagen stangd norrover for dessa element genom forst Narke- 
sundet och darefter genom den snabba avsmaltning av landisen, 
som intraffade under preboreal tid. Avsmaltningen, som norr 
om Skåne uppgått till 100-150 m per år, nådde efter isuppe- 
hållet vid Narkesundet norr om det mellansvenska moranom- 
rådet upp till 250 m per år, vilket onekligen indikerar ett 
varmt klimat. Bjorkskogen foljde, menar man, snabbt efter isen 
på de frilagda ytorna. Darfor skulle de arter, som kravde 
stark exposition på den fria mineraljorden, inte ha haft mojlighet 
folja med. 

Vad galler den sydnorska bergsfloran pekar Faegri (1963) på 
mojligheten till en invandring från soder via Oslo-området, utan- 
for den centrala andmoranlinjen, något som for vissa element ur 
faunan forfaktades av Ekman (1922). 

Den lagre faunans expansiva arter har som regel en anmark- 
ningsvard spridningsformåga. Spridningen står inte i någon 
relation till fossilbildningen : på ny mark kan många generationer 
ha hunnit spridas, innan forutsattningarna for fossilbildning 
uppfylles. Mikroklimatiska och mikroedafiska forhållanden skap- 
ar alltid en mosaik i landskapet och under ett avsmaltningsskede 
måste smaltvattenstrommar och isdamda sjoar i ganska hog 
grad ha satt sin pragel darpå. Det ar osannolikt a t t  varje sådan 
gynnsam miljo skulle ha utraderats eller isolerats så at t  spridning 
darifrån ej kunde ske. 

M. Fries (1965) framhåller, at t  det inte finns något palyno- 
logiskt eller annat paleontologiskt vaxtmaterial som stod for 
uppfattningen att  arktiska vaxter skulle ha varit forhindrade 
att  spridas norrut under preboreal tid. Iversen (1954) i Danmark 
och Smith (1961) samt Watts (1963) i England har for ovrigt 
visat at t  skog inte ar en omedelbar foljd av en klimatforbattring. 
Under en tidsintervall dominerar hedvaxter, i Danmark i post- 
glacial tid Juniperus och Empetrum. I anslutning till H. Krog 
skriver Degerbol (1959) i sitt arbete om renens historia i Danmark : 
((At the end of the Younger Dryas period, the temperature seems 
to have risen co qiiickly that the immigration of the forest could 
not keep pace with the climatic improvements. Denmark thus 
was still an open country, but the summer temperature was 
fairly high, passing 13 - 14" CD. 

Av vikt ar  i detta sammanhang Lindroths konklusion (1956), 
at t  stigande temperaturer stimulerar de i markskiktet levande 
insekternas och andra poikiloterma djurs aktiva sokande efter 
en gynnsammare miljo och darmed befordrar spridningen, medan 
sjunkande temperaturer har motsatt verkan. 
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Trots att mycket tyder på att aven en direkt spridning av eko- 
logiskt specialiserade, lattspridda element agt rum från soder 
mot norr i ostra och centrala Skandinavien, forefaller det sanno- 
likt att denna vag i ett tidigt skede spelat en mindre roll an 
invandring från sydvast och nordost. Såsom framgår av det 
material, som redovisas av Andersen (1965), Lundqvist (1965) 
och Donner (1965) låg det centrala isblocket fortfarande over 
den norra halften av Sverige, medan Norges vastra kust och 
norra Fennoskandien sedan lange varit brett isfria. 

Det ar ofrånkomligt att den nordostliga invandringsvagen till 
Skandinavien varit en realitet också for den oppna markens 
djurvarld, aven om vi vet foga om sammansattningen av den 
lagre fauna, som kunnat utnyttja den. Ett paradexempel bland 
((overvintrarna)), altaifibblan Cre$is multicaulis, som i Norden 
endast forekommer på Varangerhalvon, torde val numera kunna 
avforas såsom sådant, sedan just den nordiska formen av denna 
i ovrigt nordasiatiska art nyligen påtraffats vid ((den forna is- 
kanten i Sibirien)) (Faegri 1963). 

Den refugiala norska kustfaunan 

For de forskare som ej kunde acceptera en mera omfattande 
tidig invandring soderifrån och nordostifrån kom norska refugier 
under istiden att inta en vasentlig plats i diskussionen om den 
nordliga faunans och florans ursprung (se Blytt 1893 och Th. 
Fries 1913). Allt starkare vaxte sig teorin att biota overlevt den 
senaste nedisningen på Norges vastkust (jmf. oversikter i Svensk 
Naturvetenskap 1957158, 1959 och 1961 samt Love å Love 
1963). Hartill bidrog framfor allt att den aktuella utbrednings- 
bilden for en rad i nordvast isolerade vaxt- och djurarter tydde 
på att dessa dar hade gamla utbredningscentra. 

Å andra sidan har inte saknats kritiska roster, sarskilt bland 
geologerna. Infor det regelbundna påvisandet av spår efter sen 
nedisning inom hypotetiska refugialområden ovanfor den nu- 
varande kustlinjen har R. Dahl (1964) slutligen framfort teorin, 
att de isfria områdena (och deras biota) ambulerade under ned- 
isningen allt efter forskjutningar i islaget. 

Ett  mycket stort antal skrifter behandlar frågan om fore- 
komsten av refugialområden vid Norges kust under Wurm- 
nedisningen. Antalet vaxt- och djurarter, som i skilda samman- 
hang uppforts som ((overvintrare)) ar betydande. Ekologiskt sett 
ar det en synnerligen heterogen samling arter: från extrema 
hogfjallsformer till rena skogsarter. Mycket talar for att de inte 
har samma ursprung i Skandinavien. 

Hur lockande refugieteorin an kan vara som elegant losning 
på ett invecklat problem, ar det motiverat att narmare skar- 
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skåda aven en fjarde kalla, ur vilken skandinaviska fauna- och 
floraelement i senglacial tid kunnat rekryteras, namligen Nord- 
sjolandet och dess anslutning vasterut. 

Nordsjolandets biologiska betydelse 

Det under lång tid ur arealsynpunkt mycket betydande Nord- 
sjolandet (fig. 2) anslot i vaster till de brittiska oarna och inne- 
fattade i oster det danska landet med sodra Sverige som ut- 
skjutande halvo, medan de centrala delarna på bred front var 
forenade med den europeiska kontinenten. Under nedisningens 
olika stadier och inte minst under dess slutskede kan Nordsjo- 
landet ha fungerat som motesområde for nordliga israndele- 
ment och arter, som allt efter klimatets skiftningar inkom från 
sydligare refugier. 

Under glacial tid (inkl. Wurms interstadiala perioder) var de 
refugiala randområdena periodvis befolkade av euryterma ele- 
ment med kallstenoterma inslag (Coope 1959, Coope et al. 1961, 
Pearson 1962 a). Under markerat kalla forhållanden var den 
marklevande insektfaunan i vissa delar av England utpraglat 
arktisk med stark anknytning till den fauna, som i nutiden 
lever i nordostra Europa och Sibirien. Bland skalbaggarna 
markes (Coope 1962: Fladbury; ålder ca. 36 000 f. Kr.) Diachila 
arctica Gyll. och polita Fald., Pterosticlzus subg. Cryobizbs cp., 
Carabus prope meander Fisch., Hydrobius arcticus Kuw., Helo- 
phorzts wandereri d'Orch. (numera utdod), H .  jennicus Payk., 
Boreaphilzis henningianus Sahlb. och Simplocaria metallica 
Sturm. Sarskilt intressant ar forekomsten av tundraarter utan 
flygformåga, vilka visar att det inte varit fråga om tillfalliga 
kolonisatorer under inverkan av en klimatforsamring (Coope 
l. c.). Dessa arter (och flera andra i samma och liknande material) 
saknas nu på det brittiska oarna och overhuvud i vastra och 
centrala Europa. 

Tundra-elementet och de utpraglat arktiska arterna forsvann 
i forvånande hog grad tidigt. De saknas sålunda nastan helt 
i sena glaciala och senglaciala materialsamlingar från brittiska 
(Pearson 1963) samt danska och skånska (Henriksen 1933) 
lokaler. Det darifrån representerade materialet består som regel 
av euryterma arter med inslag av boreala eller subarktiska 
element. 

Det ar anmarkningsvart att det ar denna senglaciala samman- 
sattning, som kannetecknar insektfaunorna i hoga Norden, dar 
tundramarken och den hogarktiska terrangen i nutiden ar fattig 
på specifika former (se exempelvis Brundin 1934 och Brinck 6r 
Wingstrand 1949). Det ar sålunda inte den glaciala isrand- 
faunan - såsom vi lart kanna den i ovannamnda arbete av 
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Coope (1962) - vilken antas ha overlevt den senaste nedisningen 
på refugier vid Norges kust utan just en fauna, som nara an- 
sluter till den senglaciala genom rikedomen på icke-arktiska 
arter. Denna sammansattning hos den såsom refugial betecknade 
faunan har klart framhållits av Lindroth (1949). 

Jamfort med floran foreligger har en skillnad: många av 
((refugialvaxterna)) ar hogarktiska till sin pragel. Detta stammer 
battre med Sjors' (1916) påpekande at t  ((alla numera kanda 
fakta om istidens klimat visar a t t  mojligheten at t  overleva på 
nordiskt område endast kan ha tillkon~nit ytterst hårdfora 
arter)), j den mån en dylik overvintring agt rum. 

Hyste de sydvastnorska refugialområdena rester av en senglaci- 
al Nordsj olandsf auna ? 

An så lange ar materialet alltfor otillrackligt for at t  man skall 
kunna havda detta, men ett faktum torde vara for alla uppenbart. 
Vi vet, att det extraskandinaviska kontinentanslutna landom- 
rådet i Nordvasteuropa hade en betydande omfattningl under 
den tid, då det vastnorska kustbalte frilades (fig. 2), mot vilket 
det centralt belagna Nordsjolandet vette med en bred strand. 
Dessa båda landområden var skilda av ett relativt smalt sund, 
som i ytskiktet tidvis forde sott eller brackt vatten. Stråk av 
sotvatten ar snarare spridningsvagar an spridningshinder. Under 
några tusen år hyste Nordsjolandet en fauna och flora, vars 
rikedom och variation an så lange ar oss i huvudsak obekanta, 
aven om vi kan bilda oss en uppfattning darom genom den 
mangd data, som finns från vastliga, sydliga och ostliga anslut- 
ande landområden. Med kannedom om faunans spridningsdyna- 
rnik ar det otankbart att detta land inte skulle ha praglat den 
tidiga djurvarldens sarnmansattning i Vastskandinavien. 

Av sarskilt intresse i detta samnianhang ar forekomsten av en 
mycket tidig (11 000 f .  Kr.), arktisk flora i sydvastra Norge, på 
Jæren, i ett lage dar den var omgiven av is och hav, och dar den 
ej kan tankas ha overlevt Wurm-istiden. Denna flora måste 
enligt Fægri (1963) ha invandrat från ett avlagset område och 
kan inte ha kommit over land. 

Mycket tyder på at t  det vid det norska kustlandet tidigt 
existerat ett ursprungligt element, som i samband med av- 
smaltningen spritts inåtland. Harom råder enighet, tvisten galler 
dess ålder och ursprung. De ofta karakteristiska utbrednings- 

På kartan fig. 2 foljer strandlinjen for tidig Allerodstid i Nordsjon 
i huvudsak den aktuella 100-meterslinjen. Det ar allmant vedertaget 
a t t  havsnivån under nedisningarna stod betydligt lagre an nu (jmf. 
Shotton 1962) men en exakt uppfattning om granserna for Kordsjolandet 
under olika skeden fordrar långt mera ingående undersokningar an hit- 
tills gjorda. Att doma av Don, Farrand och Ewing (1962) synes fore- 
liggande berakningar ha varit for blygsamma (jmf. Heezen & Tharp 
1963). 
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bilder, som detta element i nutiden uppvisar, återger givetvis 
inte de skilda arternas primara forekomstområde på nordisk 
botten utan den minimiareal till vilken de begransats i postglacial 
tid genom inverkan av abiotiska (klimatiska eller edafiska) eller 
biotiska faktorer. Det forefaller sannolikt att kustbiota i over- 
vagande grad utgjorts av protokratiska arter, som under den 
tidiga avsmaltningsfasen med dess soloppna marker och råa 
mineraljordar genomgått en expansiv fas. ((En karta over den 
tidiga deglaciationen från Norge kommer sålunda att ganska 
starkt erinra om en karta over de formodade refugierna)) (Hoppe 
1959). 

På samma satt som det forefaller rimligt att Nordsjolandets 
fauna och flora gett vasentliga bidrag till den tidiga norska 
vaxt- och djurvarlden, synes det uppenbart att många av de 
floristiska och faunistiska likheter, som påvisats mellan de 
brittiska oarna och Skandinavien enkelt kan foras tillbaka på 
biota på Nordsjolandet och i angransande områden under sen- 
glacial och preboreal tid. 

Refugium har i dessa diskussioner alltid betydelsen landom- 
råde, dar bjota overlevt en storre eller mindre del av (i synnerhet 
sista) istiden. Med hansyn till de komplexa forhållanden, som 
tydligen varit rådande i de berorda trakterna i Skandinavien, 
vore det ofta motiverat att allmant tala om isoleringscentra. 
Dessa arealer har vid skilda tidpunkter tjanstgjort som upp- 
samlingsområden for biota och inte minst, synes det mig, har 
inom eller i anslutning till dem mojlighet getts många primart 
expansiva arter att overleva postglaciala forandringar av for 
dem starkt negativ art. 

Vid analyserna av de faunor, som konstaterats i glaciala, sen- 
glaciala och postglaciala lager, grupperas arterna oftast efter 
sin nutida utbredning i olika hoj dlagen, efter vegetationsbalten 
och skogsgranser. Bortser vi från vissa tidiga glaciala faunor 
(se ovan p. 215) blir resultatet anmarkningsvart ofta, at t  arterna 
visar sig ha en mycket vjdstrackt utbredning inom en rad av 
aessa regioner på samma satt som Lindroth (1949) vid en 
analys av formodade refugiala element bland insekterna fann 
dessa ha sin huvudsakliga nutida utbredning i skogsregionerna. 
))Detta ar forhållanden, som ej alls står i samklang med den 

tidigare rådande uppfattningen om de klimatiska forhållandena 
under istiden)) (Lindroth 1949 : 416). 

Med kannedom om hur utomordentligt stor roll de mikro- 
klimatiska och mikroedafiska forhållandena spelar for den mark- 
nara djurvarlden grips man av misstanken att en gruppering 
efter hojdlage inte ger en helt sann bild av många arters ekolog- 
iska amplitud. Specialiserade biotoper har namligen ofta sin 
karakteristiska djurvarld oberoende av vegetationszoneringen i 
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stort. Sarskilt galler detta de oppna markerna : myrar, karr, 
hedar, strander, vissa angsmarker o. s. v. (Brinck & Wingstrand 
1949). 

Granskar man ur denna synpunkt det tidiga vastnorska 
elementet - så som det redovisas av Lindroth - finner man att 
det i overvagande grad består av arter, som lever på oppna, 
ofta instabila marker. Det synes sålunda vara en under det 
forsta avsmaltningsskedet sarskilt gynnad fauna, som givit upp- 
hov till lokala, mer eller mindre reliktartade forekomster, sedan 
val ekosystemen stabiliserats. For floran ar det ofta omvittnat 
hur osaker det protokratiska elementets existens blir, då det 
mesokratiska stadiet inledes med slutet vaxttacke, mylla och 
(i forekommande fall) senare skog (Iversen 1958). 

I samklang harmed står efter allt att doma Lindroths (1965) 
påvisande av såval vegetationens som den lagre djurvarldens 
natur inom ett isolat vid glaciaren Skaftafell på Island. Åt- 
skilliga arter lever inte eller i varje fall som regel inte ovanfor 
tradgransen och ett element av >)sydlig)) karaktar ar ganska 
framtradande. Av vegetationen visar många arter ett upp- 
tradande, som overensstammer med Storks redogorelse (1963) 
for immigrationen i spåren efter glaciarer i Kebnekaiseom- 
rådet. 

Det ar i detta sammanhang intressant att såsom ett exempel 
analysera biotoptillhorigheten for en grupp arter, som hanfores 
till det vastnorska elementet. Skalbaggsslaktet Bembidion ar 
rikt på dylika arter. Lindroth (1949) uppfor 27 av de 60 i Fenno- 
skandien regelbundet forekommande arterna bland det element, 
som overlevt nedisningen vid kustrefugier. De uppraknas nedan 
med uppgift om det anta1 refugier (isoleringscentra) de enligt 
Lindroth befolkat och den biotoptyp de tillhor (tab. 11). 

Det framgår av oversikten att alla arterna hor hemma i oppen 
terrang, det stora flertalet på nakna sten-, sand- eller grusytor. 
Det ar likaledes tydligt att de tenderar att bilda isolat, trots 
att de som regel ar långvingade och inte bara har en god flygfor- 
måga (Lindroth 1945) utan dessutom ofta forekommer på lamp- 
liga lokaler i stort antal. 

Bevarandet av vissa miljotyper, som var dominerande under 
en protokratisk era torde vara orsaken till att spridda mord- 
liga)) element kunnat hålla sig kvar lange utanfor sina samman- 
hangande utbredningsområden - i den mån man kan tala om 
sådana. 12 av de ovan uppraknade Bembidion-arterna finns 
också på Jylland, daribland den i det fennoskandiska området 
endast vid Vita Havet forekommande B. obscztrellum RIotsch. 
Bland andra dylika isolat i Danmark kan namnas Miscodera 
arctica Payk., Arpedium braclzypterzrm Grav., Otiorrlzynchus 
dztbizrs Strm. och Barynotus squamoszls Germ. 
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T a b .  11. N%gra ekologiska karakteristika hos de  nordiska Bembidion-arter, s o m  antas  
h a  overlevt Wurm- i s t iden  på refugier v id  skandinaviska halvon (enligt Lindroth  1945, 

1949, 1961). 

1. Bembidion aeneum Germ.  
2. B. argenteolum Ahr .  . . .  
3. B. bipunctatum L . .  . . . . .  
4. B. bruxellense W e s m .  .. 
5. B. dauricum Motsch. . . .  
6. B. difficile Motsch. .... 
7. B. fellnzanni Mannh. . . .  
8 .  B. femoratum S t u r m .  . . .  

. . . . . . . .  9. B. grapei Gyll .  
10. B. guttula F .  . . . . . . . . . .  
11. B. hasti C. R. Sahlb. . . .  
12. B. Ayperboraeorum 

Munst  . . . . . . . . . . . . . . . .  
13. B. lapponicum Ze t t .  . . .  
14. B. mckinleyi Fall . . . . . .  
15. B. m i n i m u m  F. . . . . . . .  
16. B. nitidulum Mrsh. . . . .  
17. B. obscurellunz Motsch.. . 
18. B .  petrosuiiz Gebl. . . . . .  
19. B. prasinutiz D f t .  . . . . . .  
20. B .  ruficolle Gyll .  . . . . . .  

. . . . . . .  21. B .  saxatile Gyl l .  
. . . . . .  22. B. schuppeli Dej. 

23. B. tibiale D f t .  . . . . . . . . .  
24. B .  transparens Gebl. .  . . .  
25. B. velox L .  . . . . . . . . . . .  
26. B .  virens Gyll .  . . . . . . . .  
27. B. yukonunz Fall . . . . . .  

Den omstandigheten att åtskilliga av de ovan uppraknade ar- 
terna lokalt upptrader i stort antal, gor att deras spridnings- 
formåga måste bedomas som god i ett lage, dar deras speciella 
krav på omvarlden uppfylles. Rlanniskans nyskapande av terrang- 
former kan darfor ge arter av denna typ en spridningsrenassans. 
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Ibland blir den av ringa omfattning, som då en stam av Bem- 
bidion dauricum vid Abisko slår sig ned i ett grustag eller vissa 
av de på flytjord levande hognordiska Cololz-arterna får en 
fristad på jarnvagsbankar och grusstrangar av skilda slag i 
samma trakt. Med den kan också medfora en storre spridning 
av arten, som då B. aeneum invaderar leriga åkermarker i sodra 
och mellersta Sverige eller då B. fenaoratum i samma område 
sprids via de sår i markytan, som manniskans verksamhet åstad- 
kommer, for att uppsoka aven gårdsplaner och grusfalt i sam- 
hkllen. Exemplen harpå ar otaliga. 

I utpraglad form kan fenomenet studeras på Newfoundland, 
dar jarnvagsbankarna mojliggjort spridning av många till den 
oppna marken bundna arter genom ett eljest ogenomtrangligt 
skogs- och myrland (Lindroth 1963: 42, jmf. fig. 42-44). 

Skogen 

Skogen gjorde sitt intåg redan under Allerodsperioden i form 
av bjorkdungar på gynnsamma platser. Tall torde ha borjat 
upptrada i slutet av den senglaciala tiden (Iversen 1954). Den 
postglaciala periodens inledning (omkring 8.300 f. Kr. i Skåne 
enligt T. Nilsson) markerade en klimatforbattring, som innebar 
att bjorken snabbt spreds over landet, under preboreal tid i 
nastan rena bestånd. Under aldre boreal tid, som i Skåne inleddes 
ca. 7.900 f. Kr. (T. Nilsson 1964), invaderade tall och hassel, 
och under yngre boreal tid (i Skåne från 6.800-6.600 f .  Kr.) 
kom al och adla lovtrad. Darmed inleddes den postglaciala 
varmetiden, som i Skåne varade omkring 6.500 år (mellan ca. 
6.800-300 f. Kr.) i norr kortare tid. Landet tacktes successivt 
av tat skog och aven i fjalltrakterna kan spår harav studeras: 
skogsgransen gick i allmanhet betydligt hogre an i nutiden. 

Under årtusendena fore Kristi fodelse inleddes en forandring 
mot ett kallare och fuktigare klimat, som vid tiden for vårt 
tidevarvs borjan resulterat i den vegetationszonering, som nu i 
princip råder, låt vara starkt sonderbruten genom manniskans 
inverkan. 

Varmetidens inverkan på vaxter och djur, som jnte var skogs- 
bundna, måste ha varit utomordentligt stor. Soloppna marker 
var sporadiskt forekommande och nedanfor skogsgransen till- 
falliga produkter av vindfallen och skogsbrander utom for ett 
fåtal marktyper: vissa strander och fuktområden, raviner och 
branta bergssidor samt klippor och fattigmark, exempelvis ser- 
pentinmarkerna i norr och alvaret på Oland och Gotland. 

M. Fries (1965) ifrågasatter om det overhuvud var mojligt 
for många orter och gras, som inkommit under senglacial tid, 
då marken var oppen, att  leva vidare under denna rad av år- 
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tusenden, då skogen tackte landet. Ar det inte mera sannolikt, 
frågar han, at t  många av dem återinvandrade, nar skogen gles- 
nade och vi åter fick oppen mark? 

For entomologen ar denna utveckling av synnerligen stort 
intresse. Otaliga insekter, inte minst bland de mest studerade 
grupperna (fjarilar och skalbaggar) ar  bundna till de exponerade 
markerna och deras rika flora av orter och gras. Hur många 
forfattare ar det inte, som i uppsatser behandlande mer eller 
mindre varmekravande, sydliga arter forlagt deras invandring 
eller spridning till den postglaciala varmetidens hojdpunkt? 
Hur många utbredningsdisjunktioner både i fjalltrakterna och 
soder darom har inte sin forsta orsak i den slutna skogen? 
Paradoxalt nog arbetar entomologen som djurgeograf sallan med 
skogsfomerna; hans material hamtas i overvaldigande grad från 
de oppna markernas fauna. 

Om manniskan inte invaderat Skandinavien hade landet 
nedanfor skogsgransen fortfarande varit tackt av skog. 

Kaiserstuhl och Feldberg 

I Sarskilt instruktivt belyses utvecklingen i ett kulturlandskap 
av forhållandena i sodra delen av Rhendalen, i sydvastligaste 
Tyskland. Då det har ett betydande intresse ur jamforelsesyn- 
punkt, skall jag tillåta mig ge en kort skildring darav. 

Ur den breda sankans maktiga fluviala avlagringar reser sig 
kupolartat den lossomlagrade gamla vulkanen Kaiserstuhl (fig. 
3). Floddalens vastra begransning utgores av Vogesernas bergs- 

* kedja och dess ostra av Schwarzwald. Medan Kaiserstuhls 
rundade toppar når hojder kring 500 m med Totenkopfs 558 m 
som maximum, ligger de angransande hogslatterna i Schwarz- 
waid over 1000 m och det hogsta området, Feldberg, når 1495 m. 
Trakten har varit bevuxen med ursprunglig skog : Schwarzwalds 
hogre delar med bok, de lagre med blandlovskog, i huvudsak 
bok och ek. Aven Kaiserstuhls ca. 120 km2 har ursprungligen 
varit tackta av bokskog (v. Rochow 1951). Nu ar oversta delen 
av Feldberg oppen hedmark, och zonen kring bergets kala 
hjassa ar bevuxen med gran, medan boken kommer forst langre 
ned. Kaiserstuhls slanter bar lokalt valskotta bokskogar, men 
i ovrigt ar området tackt av vingårdar, torr angsmark och 
oppna ek-avenbokmarker. Under yngre stenåldern fanns i denna 
del av Rhensankan kreaturshållande och åkerbrukande bonder, 

I och tydligt ar at t  området under åtskilliga årtusenden varit 
t foremål for manniskans exploatering (Ellenberg 1963). 

Detta hårda utnyttjande och den darmed foljande starka om- 
vandlingen av landskapet har inte utplånat de faunistiska skill- 
naderna mellan lågland och hogslatt, tvartom har dessa for- 
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Fig. 3. Skiss over Rhensankan vid Freiburg. I forgrunden Kaiserstuhl, 
i bakgrunden Schwarzwald med den hoga toppen Feldberg. 

starkts kraftigt. Orsaken hartill ar at t  manniskans ingrepp gjort 
de edafiska och klimatiska differenserna mellan I<aiserstuhl och 
Feldberg an mera markerade. Trots det ringa avståndet mellan ' 
dessa båda områden (32 km fågelvagen) och trots den relativa 
likheten i det ursprungliga skogstacket ar de befolkade av t 
anmarkningsvart olika faunor. Under tidernas lopp har från 
skilda kallor samlats upp element av hogst skiftande ursprung. 
Många av dessa har kunnat leva kvar genom att  utnyttja olika 
nischer i de starkt splittrade miljoerna. Vad som nu ar karak- 
teristiskt for Feldberg - och anslutande hojder - ar det starka 
inslaget av ursprungliga arktiska (boreomontana) eller alpina 

l 
(oreomontana) arter, medan Kaiserstuhls sardrag formas av 
mera sentida, utpraglat sydliga, ofta mediterrana element. 

Over I<aiserstuhls orchiderika angsmarker fladdrar fjarilslikt 
de praktfulla natvingarna Ascalafihus libelluloides Schaeff. och 
A .  longicornis L. Bonsyrsan Mantis religiosa L. ar ganska all- 
man, och bland skalbaggarna moter en lång rad mediterrana 
arter som Rhizotrogus nzaculicollis Villa, Dryfita dentata Rossi, 
Reichenbaclzia antennata Aube och Caris fallax Bris. (Horion 
1938, 1939). Samma ar fallet med många andra insektgrupper 

! 
i 
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som fjarilar och steklar. Markfaunan ar mycket rik, omfattande 
exempelvis 12 arter symphyler och 16 arter pauropoder (Scheller 
1962 och i. l.), varibland flera markliga former. 

Feldbergs karaktarsarter lever vid de kalla backarna på ber- 
gets sidor och i kallrannilarna på hjassan. Har traffas en rad 
hognordiska!arktiska element som backslandorna Arcynopteryx 
compacta McLachl. och Diztra bicaz~data L. samt fjadermyggorna 
Podonomzts peregrinus Edw., Diamesa incall ida Walk. och D .  
bohemanni Goethg., vilka inte ar foretradda i Alperna. Andra 
arter har fast fot aven i Alperna som Diamesa parva Edw. och 
D. aberrata Lundb., forutom att de har en vidstrackt utbredning 
i norr (Wulker 1958, 1959). Markfaunan ar långt mindre extrem 
an på Kaiserstuhl. Koldanpassade arter ar dock inte ovanliga. 
Langs de steniga backarnas ovre skogsavsnitt ar carabiden 
Nebria gyllenhali Schonh. tamligen allman och på den sekundara 
heden lever flera Otiorrhynchus-arter, varibland den boreomon- 
tana 0. dubius  Strom. Ungefar 25% av områdets skalbaggsfauna 
ar boreomontan, medan ungefar lo:/, utgores av oreoalpina 
arter. Några element, som sarskilt karakteriserar den hedartade 
oversta delen av berget finns ej, vilket ar forståeligt, eftersom 
skogsgransen och ovanfor liggande betesområden ar skapade av 
manniskan (Horion 1951, 1954). 

Iilimatiskt skiljer sig områdena starkt redan som en foljd av 
den betydande hojdskillnaden. I april då våren kan vara ganska 
långt avancerad i Kaiserstuhl, råder ofta vinter på Feldberg med 
djup sno (varje okning av hojden o. h. med 100 m innebar har 
en forkortning av vegetationsperioden med 6-7 dagar). På 

i Badberg - en av de inre kullarna i Kaiserstuhl, matplats 374 
m o. h. - kan de marknara temperaturerna då ligga kring 20" C 
på exponerade angsmarker, dar markytans temperatur Sam- 
tidigt når varden kring 41.5" (fig. 4). I helt beskuggat lage 
ligger temperaturerna, då insolationen ar som starkast (1.15 
cal/cm2/min), med någon efterslapning kring 18", medan bok- 
skogarna vid ett på grund av det unga och glesa lovverket 
forminskat energiinfall om ca. 0.8 cal/cmZ/min medger tempera- 
turer i de marknara skikten kring 22" och i markytan kring 
29" (uppmatta på Eichelspitze, en bokskogskladd hojd nara 
Badberg, matplats 420 m o. h.) (fig. 5). I april 1961 var Feldbergs 
ovre sluttningar delvis snofria och chironomiderna svarmade vid 
snofalten intill forkrympta granar, i ett lage dar energiflodet 
på grund av den kraftiga reflexionen nådde varden, som låg 
2-3 ggr over motsvarande på kalmark och 10-20 ggr over 

4 motsvarande i beskuggat lage (fig. 6, matplats 1440 m o. h.). 
Temperaturerna var låga och hol1 sig, vid de tider på dagen då. 
energiinfallet var som storst, mellan 12" och 16" i den kala 
exponerade markytan for att i luften ligga mellan 4" och 8". 
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Fig. 5. Overst. Energiinfallet i kalorier per cm2 och minut i bokskog på 
Eichelspitze, Kaiserstuhl, 23 -24 april 1963. - Underst. Bioklimatiskt 

viktiga temperaturforlopp i samma miljo och under samma tid. 

På Badberg gav insolationen samtidigt i exponerat lage tempera- 
turer i markytan på 32"-40" vid lufttemperaturer på 16"-20" 
(fig. 7). På Feldberg borjade de arter, som med hansyn till sin 
utbredning var arktiska eller alpina sin aktivitet, samtidigt som 
markfaunan i Kaiserstuhl redan hade utvecklats långt och till 
en del stod i sitt flor. 

Under sommaren blir skillnaderna an storre inte bara i tempe- 
ratur utan också i fråga om fuktighet: hettan over Kaiserstuhls 
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Fig. 6. Overst. Energiinfallet matt med aktinometer vid snofalt på 
Feldberg, Kaiserstuhl, 1440 m. o. h., 18-21 april 1961. - Sederst. 
Bioklimatiskt viktiga temperaturforlopp i samma miljo och linder 

samma tid. 

oppna stappartade marker blir bedovande, och torkan gor at t  
de rinnande ytvattnen snart sinar. 

I stort har manniskans ex~loaterine av området inneburit a t t  
V 

miljon fått en extrein inriktning. 
På Feldbergs hedartade beten ovan den konstlade skogs- 

gransen har forandringarna i huvudsak medfort en utarmning 
av djurvarlden, vilket drabbat sarskilt den terrestra faunan, vars 
ursprungliga element nu i stor utstrackning ar begransade til1 
den ovre skogszonen, backstråk och kallmark. Bast har hygro- 
fila och vattenlevande former klarat sig vid och i de kalla kall- 
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vatten (temperatur under året 3.5"-5" C), som rinner upp vid 
bergets topp. Tillskottet av nya element har efter allt at t  doma 
varit ringa och utgores forst och framst av eurytopa och vitt 
utbredda arter, som gynnats av den nyskapade betesheden. 

På Kaiserstuhl ar forhallandena helt annorlunda. Mycket av 
den ursprungliga, skogsbundna, marklevande djurvarlden har 
visserligen bevarats i branternas buskvegetation och invaderat 
de sentida kulturskogarna. Men darjamte har ett omfattande nytt 
element tillkommit i den protokratiska invasion, som manniskan 
mojliggjorde genom att  oppna markerna. De nya stappartade 
mil joerna gav levnadsmojligheter åt  en fauna och flora, som til1 
en del i senglacial tid kan ha tillhort det mellaneuropeiska land- 
skapet, innan skogen kom. Den har emellertid i nutiden som 
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Fig. 7. Overst. Energiinfallet matt med aktinometer på grashed på 
Badberg, Kaiserstuhl, 420 m. o. h., 18 -21 april 1961. - Nederst. Bio- 
klimatiskt viktiga temperaturforlopp i samma miljo och under samma 

tid. 
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regel sitt narmaste ursprung i medelhavsområdets oppna, svårt 
storda biotoper och dess mera extrema element kallas garna 
otermofilt)) eller ))xerofilt)). Som så ofta ar fallet betraktas dessa 
varmetåliga stapparter som relikter från den postglaciala varme- 
tiden, vilket val i och for sig kan vara tankbart i den mån 
manniskans rojningar redan då skapat forutsattningar for dylika 
arters spridning til1 och existens i dessa trakter. Enkelt uttryckt 
ar torrmarkernas/kulturstappens vaxt- och djurvarld samman- 
satt av arter, som tolererar stora vaxlingar i temperatur och 
fuktighet och som gynnas av den oppna markens mer eller mindre 
instabila forhållanden. 

Kaiserstuhls rinnande vatten och deras fauna ar daremot i 
huvudsak borta. 

Oppnandet av markerna under de årtusenden manniskan 
varit verksam i detta område har sålunda betytt allt gynn- 
sammare existensmojligheter for torrmarkernas sydfaunor, vilka 
på ett satt som val knappast har någon motsvarighet i Europa 
kom att  leva alldeles i narheten av hognordiska/arktiska ele- 
ment. 

I en inindre extrem och mindre komprimerad form uppvisar 
forhållandena i Norden en likartad utveckling. 

De tidiga kulturernas inflytande på landskapet 

Den aldre stenålderns samlar- och jagarfolk i Norden torde 
ha utovat endast ringa inflytande på sin omgivning. Hos primi- 
tiva folk har familjegrupperna eller stammarna som regel en 
stark lokal koncentration. I och med att  boplatserna overges, 
invaderas marken efter relativt kort tid av den omgivande mera 
ursprungliga naturtypen. 

I sydliga Skandinavien fanns en tidig, paleolitisk kultur, av 
vilken rester undersokts vid Segebro i vastra Skåne (Salomonsson 
1965). Aven från Danmark redovisas paleolitiska kulturer 
(Hansen 1965). I de nordligaste delarna av halvon, som blev 
isfria tidigt, existerade från aldre mesolithicum den s. k. Komsa- 
kulturen (Luho 1956). Danmark befolkades under preboreal tid 
av primitiva stammar, vilket med tiden resulterade i en fast 
bosattning, men Jorgensens noggranna undersokningar (1963) 
av Aamose-området på vastra Sjalland visar at t  dessa jagare 
och fiskare foga påverkade vegetationen. Utvecklingen av trad- 
pollenforekomsten forblev ostord. Under hogatlantisk tid strova- 
de halvnomadiserande stammar med kreatur i Danmark. Deger- 
bol (1963) klargor at t  tidiga Ertebolle-kulturer på Jylland 
(Dyrholmen och Kolind) hol1 domesticerad boskap. Från Sverige 
ar de forsta sakra fynden långt senare, från subboreal tid (Le- 
piksaar 1962, 1963). 
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Fig. 8. Bland husdjuren har getterna i alla tider varit de som verksammast 
bidragit till a t t  hålla markerna oppna och andra vegetationen. Aven grova 

grenar barkas effektivt. 'Gudbrandsdalen, Fron. Foto forf. 

Mesolitiska kulturer synes ha varit utbredda i Norden under 
boreal och atlantisk tid. Anda fram till overgången mellan atlan- 
tisk och subboreal tid eller ca. 3.200 f. Kr. synes manniskans 
inverkan på sin naturliga omgivning ha varit ganska ringa och 
narmast jamforbar med de storre vilda daggdjurens. 

Den slutna lovurskogen erbjod inget lampligt bete for boskap- 
en. Med den yngre stenålderns vidgade kreatursskotsel (getter, 
får, notkreatur och svin) kom inte bara betesrojningen utan 
också utnyttjandet av elden for att  skapa fri och oppen mark. 
I forsta hand svedjade man de torrare skogarna i den hoglanta 
terrangen, till vilken dessa tidiga kulturer foretradesvis var 
knutna. 

Overgången mellan atlantisk och subboreal tid markeras i 
Nordeuropa allmant av en forandring i skogssammansattningen. 
Almen avtog i betydelse, vilket av många forskare alltsedan 
Troels-Smith (1954) har tagits som ett tecken på att de neolitiska 
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Fig. 9. Betydande delar av de olandska fattigmarkerna har i årtusenden 
hållits oppna genom bete och harigenom gett alvarets speciella djur- 
varld, inte minst dess stappformer, mojlighet till fortsatt existens och 

spridning. Grasstapp vid Kalkstad, Oland, Foto forf. 

manniskorna fodrade kreaturen med lovrika almgrenar, vilket 
medforde almarnas dod och i okad utstrackning gav plats åt 
ask, hassel och ek (Pennington 1965). Om så varit fallet, bor det 
snarare ha varjt getter och får, som njutit darav i egenskap av 
buskskiktatare, an de grasbetande notkreaturen (Lepiksaar 1963). 
Oberoende av hur man staller sig til1 dessa tolkningar (jmf. den 
tvekan som uttalats av T. Nilsson 1961 och 1964), ar det tydligt 
att mansklig aktivitet under de darefter foljande århundradena 
skapade allt flera rojningar. 

De tidiga temporara rojningarna var inte bara av ringa om- 
f a t t n in~  utan hade också. i de fall som kunnat studeras till- 
rackligt ingående (~urner'1965), en kort varaktighet (omkring 
50 år). 

Efter de adla lovskogarnas kulmination intraffade ett omslag 
i vegetationsutvecklingen. Den tidiga rojningsfasen i landskapet 
återspeglas i at t  ljuskravande orter borjar upptrada, i många 
fall sådana som under senglacial tid var allmant forekommande 
men som sedan saknats eller i pollendiagrammen från kust- 
trakterna upptratt sporadiskt (Fries 1951). På Gotland har den 
forsta rojningsfasen av Petersson (1958) forlagts till mellan 2500 
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Fig. 10. Oarna i det norska kustlandet ar oftast hårt betade och f%ren 
h%ller efter buskar och trad. På Vesteden ar vegetationen genomg%ende 
mycket starkt forandrad på grund av betningen. Langoy. Foto forf. 

och 3000 f .  Kr., då pollen av Plantago lanceolata och Rumex 
sp. for forsta gången åter forekommer samtidigt som pollen av 
Artemisia och gras okar markant. 

Aven om det ar troligt att all latt och hogt belagen, sjalv- 
dranerande mark i sodra och mellersta Skandinavien tidigt blev 
foremål for betesrojning, kan detta inte ha inneburit att stora 
delar av landet låg oppet (Brinck 1962). Eftersom redskap for 
rojning i storre skala annu saknades, blev inverkan beroende av 
boskapshjordarnas storlek och forflyttningar: under stenåldern 
och bronsåldern var det kreaturen, som hol1 marken oppen. 
Kanske bidrog också de vilda grasatarna bland de stcra dagg- 
djuren dartill. I och for sig bor beteslandskapet ha gynnat dem 
och den konkurrens mellan tama och vilda betesdjur, som om- 
vittnats av en senare tid (Ahlen 1965, 1966), kan tidigt ha blivit 
en realitet. 

Det ar tydligt at t  den neolitiska bosattningen under tiden 
mellan 3.000 och 1.500 f. Kr. berorde mycket stora delar av 
Skandinavien. De arkeologiska undersokningar, som utforts i 
Norrland under de senaste decennierna visar, ((att vart vi an 
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kommer från nordligaste Dalarna och upp till ishavskusten, så 
traffar vi på spåren av dessa jagare och fiskare, som har strovat 
och flyttat langs sjoar och alvar)) (Jansson & Hvarfner 1960). 
Det hittills undersokta antalet boplatser (1200) (Jansson 1964) 
i dessa ofta som odemark betraktade delar av skogs- och fjall- 
områdena ger en uppfattning om den invasion, som de tidigt 
utsattes for. Så långt man hittills funnit har floddalar och 
sjokedjor i nastan obrutna band varit foremål for exploatering, 
som med vissa avbrott strackt sig over långa tidrymder. Av 
boplatsernas anta1 och ofta ringa omfattning framgår, att det 
som regel ej varit fråga om en bofast befolkning. Dennas narings- 
fång, jakt och fiske, kravde stora ytor. Man nyttjade natur- 
tillgångarna mycket extensivt. I fyndmaterialet av stenåldersred- 
skap finns spridda foremål, som tillhor brons- och jarnåldern i 
sodra Skandinavien, vilket tyder på att denna norrlandska 
stenålderskultur fortlevat under mycket långa tidrymder (Jans- 
son & Hvarfner 1960). 

Under den yngre stenåldern inleddes ett primitivt åkerbruk 
med synnerligen enkla redskap. Detta torde knappast ha bidragit 
till att oppna ytterligare mark. Inagorna låg i omedelbar an- 
slutning till bosattningen, och på samma satt som skett in i sen 
tid torde kreatur av olika slag ha hållits borta från tegarna 
genom stangsel. Daremot kan den odlade marken ha betytt 
okade existensmojligheter for vissa djur och vaxter. Iversen 
(1941) och efter honom andra forskare (se Turner 1965) har visat 
att den odlade marken återspeglas i pollendiagrammen, dar 
representanter for Compositae, Chenopodiaceae och Ranuncula- 
ceae okar markant. 

Av sarskilt intresse ar att denna manniskans spridning over 
skandinaviska halvon sammanfoll med den senare delen av den 
postglaciala varmetiden, vilken i sodra Sverige kulminerade om- 
kring 4.500 f. Kr. (T. Nilsson 1964). Gynnsamma klimatfor- 
hållanden i forening med oppnandet av marken måste ha spelat 
en stor roll for utbredningen av de djur och vaxter, som kravde 
oppen mark och stark insolation. Under denna period spreds 
åter många vaxter, som haft en vidstrackt utbredning under 
senglacial tid. Samma bor ha gallt djurvarlden. 

En ny tid 

Klimatet forsamrades successivt fram till 500-300 f. Kr., då 
det intraffade en markant forsamring, som synes ha fått vissa 
foljder for den manskliga odlingens utveckling (Stenberger 1964). 
Regionalt agde en koncentration till gynnsammare trakter rum. 
Vi fick en fixerad bebyggelse, och sedan jarnet blivit tillgangligt 
for bearbetning, gjorde svedjeodlarens effektiva redskap det latt 
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att bryta bygd och anlagga gårdar. Bylandskapet kom med 
jarnåldern (Fries 1957). Samtidigt invaderade granen allt storre 
delar av Skandinavien. Dess snabba spridning i de mellersta 
områdena kan ha gynnats inte bara av klimatet utan också av 
den landskapets forandring, som skett genom den utbredda 
betesgången. 

Jarnålderns fasta bosattning med regelbunden betesgång, slåt- 
ter, lovtakt och branning innebar att de vasentliga dragen i 
djurvarld och vegetation blev fullstandigt kulturberoende (Iver- 
sen 1941, Petersson 1958). 

Ett  genomgående drag i alla undersokningar av pollen från 
denna tid från bygderna nedanfor fjallen ar en okning av icke- 
tradpollen, vilket måste anses vara ett resultat av kulturutveck- 
lingen. I sina huvuddrag formades det terrestra kulturlandskap, 
som agt bestående fram til1 vår tid, redan under jarnåldern. 
Helbaeks (1955) undersokningar av floran vid Vallhagar på Got- 
land visade att på folkvandringstidens åkrar vaxte inte bara 
sad (råg, korn och vete) utan också 26 andra karlvaxter, vari- 
bland åtskilliga av våra mera bekanta ogras och kulturmarks- 
vaxter. 

Det torde vara alldeles uppenbart att denna valdiga forand- 
ring av landskapet fått motsvarande foljder for den lagre djur- 
varlden, aven om dessa svårligen låter sig dokumenteras lika 
val som vegetationens historia. I enlighet med forhållandena 
i Kaiserstuhl-området bor utvecklingen ha resulterat i en in- 
vandring och stark spridning av sydliga element, dels euryterma 
arter som tolererar betydande variationer i fuktigheten, dels 
arter med krav på hoga sommartemperaturer i markskiktet, 
dels slutligen arter som tilhor angsmarkernas speciella miljo. 

h g e t  och angen 
Det ar val knappast något som så forknippats med det 

nordiska sommarlandskapet som dess blomsterrika angsmarker, 
dar lovtraden står glest men likval ger ett intryck av frodig 
gronska. 

Denna naturtyp har sitt upphov i bruket att forena angsslåt- 
tern med lovtakt. Resultatet blev en karakteristisk landskapstyp 
(anget) med oppna slåtterytor, åtskilda av tradgrupper och 
hasselbestånd. Skapandet av en ang på fastmark, en ))lovang)) 
skedde genom rothuggning eller kapning av lovtradens stammar 
kring manshojd. Ur stubbarna sprang snart saftiga skott, och 
genom att solljuset slapptes fram fyllde frodiga slåttervaxter 
med tiden den rojda marken. Utvecklingen gick så fort, anser 
Sjobeck (1959), att anget var fardigt for slåtter och lovtakt på 
tredje, senast fjarde året efter avverkningen. 
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Med byvasendet utvecklades systemet med vandrande åkrar 
och rojningsbar skog till en omfattande praktisk naturkunskap, 
dar slåttermarkernas anvandning och avkastning stod i centrum. 
Varje by kravde stora arealer av strandmarker med våtangar, 
angen och skog i olika utvecklingsstadier, så at t  vaxlingar i 
markens nyttjande kunde ske. Återkommande rojning och svedj- 
ning innebar en naturlig godsling i en tid, då artificiella godnings- 
mede1 saknades. Men systemet kravde mycket mark, och detta 
forklarar, varfor exploateringen av naturen blev så omfattande 
under medeltiden. 

Angsbruk och lovtakt fick en utomordentligt stor betydelse 
for utformningen av det skandinaviska landskapet. Hagmarken 
och anget blev kulturlandskapets signum under två årtusenden, 
vilket kom att  spela stor roll for vaxt- och djurvarld. Anget 
gynnade en rik ortflora, som gav naring åt talrika till vegetation- 
en direkt eller indirekt bundna lagre diurarter. sarskilt insekter. 

Nu forsvinner angsmarkerna snabb{ ur våra marker och den 
minskade rikedomen på orter medfor en tillbakagång for de 
blomlevande insekterna, inte minst humlorna, som spelar en stor 
roll for pollinering av kulturvaxter inom leguminos6ernas familj. 

Kulturlandskapets nedslitning 

Under tider, då boskapsskotsel ar det viktigaste naringsfånget, 
ar tat  och grovstammig skog snarast ett hinder. I Sverige trang- 
des adellovskogen tidigt tillbaka och denna tillbakagång fort- 
satte, trots en skyddslagstiftning som kan folj as tillbaka till 
1400-talet (Wibeck 1909). I många områden var forhållandena 
varst kring mitten av 1800-talet, då stora delar av sodra Sverige 
var skoglosa. Målande ar E. Fries skildring från Vastergotland 
och Halland (1852), dar det sags a t t  ade fordom skogbevuxna 
trakterna hafva forvandlats till Afrikanska stenoknar, dar . . . 
knapt någon lefvande varelse kan finna naring.)) 

Under medeltiden, då folktatheten i relation till den narings- 
politiska nivå samhallet uppnått periodvis var tat ,  blev jord- 
hungern mycket stor och omfattande markskovling agde rum. 
Myllan forbrukades i stor utstrackning. Sarskilt i kusttrakterna 
medforde de talrika djurens betesgång en långt gående utarmning, 
som resulterade i stora hedområden, dar ljungen forr eller senare 
tog overhand. 

Fabodrorelsens betydelse 

Aven de centrala och norra delarna av det beboeliga Skandi- 
navien, som man ofta forestallt sig som odemarker, blev tidigt 
foremål for en vittgående exploatering, som byggde på neo- 
litiska traditioner (jmf. Hallstrom 1931). På 800-talet hade 
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Fig. 11. Fabodar i Dalarna 1900-1958. (Efter B. Hallerdt 1959). 

Dalarna en spridd fast bebyggelse, som vaxte mot medeltiden 
och tog i anspråk allt storre landområden, allt eftersom exploa- 
teringsformerna av landskapet andrades och kravde storre och 
storre insatser (jmf. Enequist 1959). 

Sarskilt anmarkningsvard blev den valdiga utveckling som 
fabodrorelsen genomgick och som medforde ett extensivt nytt- 
jande av landskapet nedanfor fjallen. Fabodarnas betesarealer 
anslot så intimt til1 varandra, att det innebar ett ur betessynpunkt 
nara nog totalt utnyttjande av de exploaterade områdena, i 
Sverige i varje fall upp til1 Harjedalen- Jamtland. En utmarkt 
bild av forhållandena ger Hallerdts karta (1959) (fig. 11) over 
fabodarna i Dalarna, jamford med den bild av kreatursstammen 
inom en del av detta område (Orsa socken), som Aldskogius 
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Fig. 12. Antalet notkreatur på fabodarna i Mora socken, Dalarna åren 
1844, 1917 och 1956. (Efter H. Aldskogius 1960). 

(1960) publicerat (fig. 12). Det synes uppenbart att denna form 
av utnyttjande av de norrlandska naturresurserna medverkat 
starkt til1 landskapets forvandling och fått stor inverkan på 
faunan, inte minst på relationen mellan hogvilt och boskap (Ahlen 
1966). De tata stammarna av notkreatur, får och getter har i sen 
tid ersatts av en imponerande stam av hogvilt, framfor allt alg. 

Sameland 

Svårare ar att saga vad samernas exploatering av fjallom- 
rådena kan ha inneburit. Troligtvis ar samekulturen i nordligaste 
Skandinavien mycket gammal (Vorren & Manker 1958) och 
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renbestånd på sommarbete 

4 icke migrerande renbestånd 

Skalan anger antalet renar i relation til1 

cirklarnas storlek. 

Fig. 13. Fordelningen av antalet renar på sommar- och vinterbetes- 
områden i Finnmark och Nord-Troms. (Efter O. Vorren 1962). 

troligen går renskotseln långt tillbaka i tiden, aven om tidiga 
kallor skildrar samerna som jagare och fiskare och det forst 
kring medeltiden finns belagg for en verklig renskotsel. 

I historisk tid har renarnas sasongbetonade forflyttning be- 
rort betydande delar av hoga Norden. Belysande ar Vorrens 
(1962) sammanstallning av de vandringsområden, som finn- 
markssamerna sedan gammalt nyttjat vid vaxlingarna mellan 
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sommar- och vinterbeten (fig. 13). Det ar forviss0 sant at t  
renarnas uttag ur nettoproduktionen i fjallen ar relativt ringa 
(under sommaren blott ca. 4% av tillvaxten), men den kon- 
centration av stora hjordar, som kan ske till vissa områden, 
kan dock spela en inte obetydlig roll vid omvandling av mark- 
erna. I vinterbetena ar uttaget mycket stort (upp till 40%), 
vilket med hansyn till renens specialisering innebar stark over- 
betning av de drabbade områdena (Steen 1965). Den i norra 
Skandinavien och Finland nu levande renstammen uppgår till 
ca. 600.000 djur. En okad kunskap om dess inverkan på miljon 
och interferens med faunan i ovrigt ar angelagen. 

Slutskedet 

Anget var jordbrukets viktigaste odlingsform anda fram till 
1800-talets mitt, då angsmarken mer och mer overfordes till 
åker i och med mineralgodslingens tillkomst, arbetsredskapens 
utveckling och genom att  en intensiv utdikning inleddes. Under 
tiden 1870 till 1920 okades åkerarealen i Sverige med ungefar 
50%. Statsmakternas anstrangningar att genom ekonomiskt bi- 
stånd stodja dem, som ville utvidga eller forbattra sina odlingar 
genom dikning eller stenbrytning, medforde att  de gamla slåtter- 
maderna och våtangarna dikades ut, medan många sjoar sanktes 
och reglerades. Det vattenrika landskapet omvandlades. Ur- 
bergsområdets fattigkarr, slatternas rjkkarr, myrar, trask och 
agkarr forsvann på kort tid, nastan lika grundligt som den 
naturtyp, som torde ha varit vanlig i stenålderslandskapet - 
lovkarren. 

Samtidigt kravde industrialismen och den stigande levnads- 
standarden sina offer. Flottningen påborjade exploateringen av 
de nordliga vattendragen. Utbyggnaden av vattenkraften fort- 
satte den. I de tattbefolkade delarna av Norden satte en betyd- 
ande nedsmutsning av ytvattnen in. Malmfyndigheterna nyttig- 
gjordes och barrskogen blev en kalla till rikedom for många. 

I våra dagar håller de sista resterna av det forna bondeland- 
skapet på at t  forsvinna på grund av andrad lonsamhet och 
andrade driftsformer inom jordbruket. Småbruken laggs ner, 
och de ofta avsides belagna många åkerlyckor, som brots i 
borjan av 1900-talet återgår till skogsmark. De oppna betes- 
markerna ersattes snabbt av granskog. Eftersom barrskogen ar 
en av Skandinaviens viktigaste naturprodukter, kommer for 
overskådlig framtid for skogsbruk lampade marker at t  i betyd- 
ande utstrackning anvandas for ekonomisk virkesproduktion. 
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Den nutida djuvarldens utbredningsbilder 

Det ar ett skiftande ode, som det nordiska landskapet genom- 
gått på den både biologiskt och geologiskt sett ringa tiden av 
ett 10.000-tal år. Återspeglas det i faunans utbredningsbilder? 
Ja, det ar ingen tvekan harom. Som alla vet, ar det sallan, som 
en nordisk djurart uppvisar en disjunktionsfri utbredning. Då 
så ar fallet, kan arten som regel sattas i omedelbart beroende av 
det sentida kulturlandskapet. 

Det skulle vara av stort intresse att få  analyserat den nutida 
nordiska utbredningen av exempelvis ratvingarna mot bakgrun- 
den av vad som ovan sagts. Deras ekologiska bundenhet till 
vissa naturtyper ar ofta stark och vissa arters spridningsformåga 
i kulturlandskapet synes betydande, vilket åskådliggores av 
exempelvis den palearktiska vårtbitarens, Metrioptera roeseli 
Hgb., spridning i Nordamerika sedan 1940-talet (Vickery 1965). 

Ett  utomordentligt material till belysning av problemet fore- 

I ligger likval redan i Carl H. Lindroths monumentala arbete 
over Nordens carabider (1945-1949). Han har dar visat att 
macroptera individer med flygformåga som regel sprider arterna 
och skapar unga dynamiska populationer, medan brachyptera 
individer utan flygformåga kannetecknar aldre och stabila 
populationer. Den tid, som forflyter innan en population over- 
går till ett brachyptert stadium - om den gor det - kan vaxla. 
Hos ovannamnda vårtbitare, dar den genetiska mekanismen 
efter allt att doma ar annorlunda an hos jordloparna, intrader 
det så snart lokala populationer utbildats, och aven hos cara- 
bider, som den till Mellansverige synbarligen på tidigt 1900- 
tal invandrade Bembidion transparens, kan det under vissa for- 
hållanden gå snabbt. Som regel tar det lång tid i anspråk. 

På de lindrothska kartorna går de instabila forhållandena i 
sodra och mellersta Skandinavien igen i praktiskt taget varje 
utbredningsbild. I inlandet ar brachyptera stammar ovanliga 
utom i gamla miljotyper och hos arter, som ar gynnade av kultur- 
markerna. Hela den av manniskan undnr långa tider hårt explo- 
aterade delen av Norden gor på dessa kartor ett instabilt, oroligt 
intryck. Otaliga utbredningsdisjunktioner mellan mera stabila 
miljoer som strander vid hav och storre sjoar eller olandska och 
gotlandska fattigmarker, dar brachyptera populationer hor hemma 
återspeglar manniskans aktivitet i det nordiska landskapet. 

Återvander vi så till de frågor, som inledningsvis stalldes, 
kan foljande konstateras. Det ar knappast någon tvekan om att 
de dominerande nutida vaxt- och djursamhallenas uppbyggnad 
i betydande grad ar ett resultat av manniskans aktivitet. I de 
fall, dar det ror sig om miljoer starkt omvandlade av eller 
skapade av manniskan finns det all anledning anta att deras 
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bestånd av djurarter til1 ganska stor del utgores av arter, som 
invandrat från områden utanfor Norden såsom en foljd av 
manniskans omvandling av landskapet. Men det ar uppenbart, 
att kulturlandskapet samtidigt givit spridningsmoj lighet åt  en 
rad ursprungliga arter med mycket speciella omvarldskrav. Det 
forefaller sannolikt, att manniskans utnyttjande av det nordiska 
kulturlandskapet snart nått en sådan omfattning at t  en vasentlig 
del av den primara fauna, som existerade nar manniskan borjade 
sin penetration av det nordiska landskapet, undantrangdes. Och 
allt talar for at t  detta skede inleddes tidigt, redan under neolitisk 
tid, och att det nådde ett avancerat stadium under jarnåldern 
samt accelererade under medeltiden. 

Den spridning som sålunda pågått i manniskans fotspår under 
årtusenden har som regel med tiden gett utbredningsbilder, som 
vi betraktar som ((naturliga)) (jmf. Lindroth 1957 : 250). 

Såsom framgått av ovanstående har manniskans inverkan 
inte enbart varit negativ. Totalantalet arter torde successivt ha  
stigit och antalet arter, som helt forsvunnit ur den nordiska 
faunan efter manniskans immigration, torde vara få. Orsaken 
hartill ar at t  det av manniskan skapade oppna landskapet varit 
ekologiskt gynnsamt for många arter, så lange exploaterings- 
graden var rimlig. Det torde vara forst under det senaste 
århundradet, efter industrialismens genombrott, som den fauna- 
fientliga arealen okats, och orsaken hartill ar inte bara det 
mycket effektiva utnyttj andet av marken for skogsodling, åker- 
bruk eller skilda former av bebyggelse utan också i viss mån den 
okande anvandningen av bekampnings- och jordforbattrings- 
medel, som andrar den kemiska miljon. 
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Problem och metoder inom modern 

systernatik 

B j o r n  P e t e r s e n  

2001. Inst., Lund, Sverige 

Nar Linne for mer an tvåhundra år sedan lade grunden till 
den zoologiska systematiken gjorde han det med utgångspunkt 
från en mer eller mindre noggrann beskrivning av ett antal 
djurarter, som han sjalv eller hans larjungar sarnlat i naturen. 
Det artbegrepp, som han darvid kom att  begagna, det typolo- 
giskt-morfologiska, ar en direkt foljd av undersokningcmetoden 
- en beskrivning grundad på en huvudsakligen yttre under- 
sokning av ett eller ett fåtal exemplar tagna på en och samma 
lokal. Linne fick visserligen ganska snart klart for sig att  arterna 
inte var helt oforanderliga, men hans stora insats låg andå 
snarast på det rakt motsatta planet: at t  understryka arternas 
konstans och objektivitet (Mayr, 1957). 

For systematikernas del kom utvecklingslarans genombrott 
att betyda foga så lange vi ror oss på art-underarts nivå. Mot 
slutet av 1800-talet gjordes undersokningar på insekter av bl. a. 
Weismann, Eimer och Staudinger som klarlade att  arterna ar 
variabla och dessa undersokningar fortsattes på 1900-talet, sar- 
skilt av Karl Jordan. Grunden till det polytypa artbegreppet 
lades. 

Om den zoologiska systematiken ursprungligen grundades på 
studiet av museiexemplar kom den under 1900-talet at t  utvecklas 
till ett mera allsidigt undersokande av allt som kunde synas 
vasentligt for bedomandet av en forms taxonomiska status. For 
detta slag av systematik praglade Huxley 1940 termen ((The 
New Systematics~~. Intimt forenat med den nya systematiken 
ar studiet av populationer och inte av enstaka exemplar, det 
biologiska artbegreppet samt termerna sympatrisk och allo- 
patrisk praglade av Mayr 1942. Två former ar sympatriska om 
deras utbredningsområden helt eller delvis tacker varandra, 
allopatriska om utbredningsområdena ar geografiskt skilda. 
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calcnriits cnss. illyrica Ilispania 

tyndarus dromulus 

cnssioid~s cnllias ira riicn 

Fig. 1. De hanliga genitalia och de haploida kromosomuppsattningarna 
i spermatocyternas forsta mognadsdelning hos arter, halvarter och raser 

inom Erebia tyndarus-gruppen. (Efter LorkoviC 1961) 

Et t  biologiskt artbegrepp innebar att två former betraktas som 
skilda arter om de kan leva sympatriskt utan att hybridisera 
och bilda mellanformer i storre utstrackning. De två fortplant- 
ningsgemenskaperna forblir alltså intakta. Vid behandlingen av 
allopatriska former galler det att  bedoma hur de skulle bete sig 
om de mottes i naturen. Graden av morfologisk olikhet spelar 
mindre roll. Vissa s. k. sibling species kan vara morfologiskt 
ytterst lika. 

Som exempel på en undersokning på detta område vill jag 
har referera en undersokning av LorkoviC från 1961, som be- 
handlar systematiken inom Erebia tyndarus-gruppen. 

Vi finner alltså har morfologiska, karyologiska, djurgeograf- 
iska, etologiska och genetiska synpunkter beaktade vid diskus- 
sionen av problemet art eller underart. Både faltforsok och 
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Fig. 2. Arealerna for de alpina arterna E. lyndarus Esp., E. cassioides 
R. & Hohenw., E. nivalis Lrk. & Les. och halvarten E. (tyndarus) calcarius 
Lrk. uppstallda efter undersokning av 380 lokaler. Pilarna ange kontakt- 

områden mellan allopatriska former. (Efter LorkoviC 1961) 

forsok i laboratorium har utforts. Darutover inverkar naturligtvis 
ekologiska faktorer såsom hojd over havet, biotop, naringsvaxter 
etc. En typ av egenskaper som inte anvants har, men som kan 
antas få en vaxande betydelse i framtiden ar biokemiska karak- 
tarer, inte minst vid undersokningar av det slag, som jag skall 
referera i den sista delen av mitt foredrag. Så har t .  ex. van 
Sande och Karcher 1960 funnit olikheter i hamolymfan Iios olika 
insektarter vid anvandandet av elektrofores. 

Kliner 

Ett  viktigt steg mot full forståelse av den geografiska varia- 
tionen hos en art togs av Huxley 1938, 1.939, då han inforde 
klinbegreppet. Tyvarr blev begreppet från borjan inte fullt 
entydigt definierat. Med en klin menar man numera den egen- 
skapsgradient som upptrader hos en art i ett diagram, dar man 
som x-axel har en linje på kartan vinkelratt mot isofanerna 
och som y-axel egenskapens variation. Den geografiska varia- 
tionen kan hos kontinuerligt utbredda arter vara antingen 
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gradvis for- 
anderlig (graded 
cline) 

trappstegs- 
formad (stepped 
cline) 

oregelbunden 

kombinationer 
eller d) av kliner och 

oregelbunden . . 

variation. 

Hos diskontinuerligt utbredda arter finns samma mojligheter 
till variation. 

De undersokningar som gjorts sedan 1939 har visat att egen- 
skaper hos kontinentala arter med vidstracktare utbredning i 
regel varierar som kliner. Om man emellertid undersoker flera 
egenskapers geografiska variation hos en och samma art finner 
man att dessa varierar oberoende av varandra (Petersen 1947, 
Brown och Wilson 1954, Christiansen 1958, Gillham 1956, 
Hagmeier 1958). Har vill jag gora den reservationen att man 
hittills bara undersokt ett litet anta1 egenskapers variation hos 
en och samma art. Det ar ju mojligt att man vid studiet av ett 
stort anta1 egenskapers variation skulle finna vissa regelbund- 
enheter. 

Med avseende på den taxonomiska behandlingen har har 
refererade fakta lett till mycket olika slutsatser. 
1. Behåll subspeciesbegreppet och anvand den trinara nomen- 
klaturen på samma vidstrackta satt som Mayr (Bogert 1954, 
Parkes 1955). 
2. Behåll val utbildade subspecies men anvand ingen speciell 
trinar nomenklatur (Gosline 1954). 
3. Behåll bara populationer med trappstegsformade kliner och 
isolerade populationer med olika utseende som subspecies och 
anvand tnnar nomenklatur (Hubbell 1954, ev. Smith och White 
1956). 
4. Uppstall subspecies endast for fullstandigt isolerade, feno- 
typiskt val skilda populationer och anvand då trinar nomen- 
klatur (Edwards 1954, Van Son 1955). Hur ofullstandigt isolerade 
populationer skall behandlas beror på deras grad av olikhet. 
Om de ges namn, bor de kallas ((morphs)) och vara utan den taxo- 
nomiska prioritet som de officiella taxonomiska reglerna ger. 
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Fig. 3. Den geografiska variationen hos den gula fargens intensitet på 
oversidan av vingama hos honor av den forsta generationen av Pieris 
napi .  L. Samtliga individer ha klassats efter en sexgradig skala dar 
1 = vit farg, 6 = starkt mattad gul farg (jfr. Petersen 1947 pl. 1) .  De 
svarta onirådena i den hogra kolumnen av cirklar i ovre vanstra hornet 
anger den genomsnittliga intensiteten, cirklarnas storlek antalet undersok- 
t a  exemplar enligt den vanstra raden. Klinerna forlopa vinkelratt mot 
linjema for lika genomsnittlig fenotyp (isofenerna). (Efter Petersen 1963) 
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Resultatet sammanstalls i en stor tabell dar arterna bilda lodrata 
kolumner och egenskaperna vågrata rader. Denna tabell utgor 
råmaterialet for den kommande berakningen. Likheten mellan 
olika OTU's bestams i princip med tre olika koefficienter: 
associationskoefficienter, korrelationskoefficienter och avstånds- 
koefficienter. Vilkendera som bast återger likheten ar annu 
oavgjort och kan måhanda vaxla från fall till fall. 

I handelse av endast två utformningar av egenskaperna kan 
två OTU's enklast jamforas i en fyrfaltstabell av foljande ut- 
seende : 

OTU (Taxon) j + - 

Hur associationskoefficienten sedan skall beraknas beror t. ex. 
på om de negativa likheterna skall medraknas eller ej. Koeffici- 
enten blir i det forra fallet nYK + nik 

Denna koefficient beraknas for varje kombination av OTU's. 
Darefter foljer så grupperingsanalysen som leder fram till ett 
dendrogram d. v. s. motsvarigheten till fylogenetikernas stam- 
trad. Detta kan betraktas som undersokningens huvudresultat. 
De numeriska berakningarna blir redan vid ett ratt litet anta1 
OTU's så pass omfattande att datamaskin kravs som hjalpmedel. 

En viktig forutsattning for att den har beskrivna metoden, 
eller någon av de andra berkkningsmetoderna, skall ge ett 
riktigt resultat sett ur fylogenetikernas synpunkt, ar att alla 
egenskaper ha samma taxonomiska betydelse. Tyvarr vet vi 
att  så inte ar fallet. Man har forsokt att  avhjalpa detta genom 
att ge de olika egenskaperna koefficienter, men någon enighet 
om dessas storlek skulle val knappast någonsin kunna nås. Det 
stora antalet undersokta egenskaper utjamnar naturligtvis i viss 
mån den namnda olagenheten. Resultaten av numerisk taxo- 
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Fig. 4. Dendrogram for bislaktet Anthocopa, en del av Hoplitis-komplexet. 
Ordinata: korrelationskoefficientens storlek multiplicerad med 100. 
Siffrorna i den ovre vågrata raden representera olika arter. Klamrarna 
over arterna anger den indelning i underslakten, som gjorts fore den 
numerisk-taxonomiska undersokningen. Likheten mellan arter och grup- 
per av arter kan erhållas genom a t t  man på ordinatan avlaser det varde 
som motsvarar den vågrata linje som forbinder två eller flera lodrata 
linjer. Forgreningar vid basen anger anknytning till narstående taxa. 
Streckade linjer har dragits genom dendrogrammet for a t t  avgransa 
genera och subgenera (vid r-vardena 5S resp. 76). (Från Sokal och Sneath 

1963 efter Michener och Sokal 1957.) 

nomi och tidigare fyletisk taxonomi har hittills visat sig i 
stort sett overensstamma. De avvikelser som de numeriska 
taxonomerna kommit fram till torde aven godtas av andra 
forskare. 

Den numeriska taxonomin har hittills tillampats i stort sett 
endast på arter, slakten och familjer, d. v. s. djur och vaxter 
som har en ratt likartad fenotyp. Om och i vilken utstrackning 
den kan få betydelse aven for den hogre systematiken återstår 
alltså annu att  visa. Dess styrka ligger i det stora antalet karak- 
tarer som till fullo kan utvarderas på en gång på ett satt som en 
forskare aldrig kan nå upp till, han må ha ett aldrig så gott minne. 
En annan fordel, som jag redan berort ar att  den numeriska 
taxonomin kan ge ett fast, oforanderligt system. En forut- 
sattning harfor ar naturligtvis att man inte får ett helt nytt 
system om man valjer 60 nya egenskaper på en redan undersokt 
grupp. Så tycks inte vara fallet. Dock ar det mojligt, att taxonomi 
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byggd på insektlarver och adulta insekter i många fall ger olika 
resultat. Hur man då bor forfara kan vara ett kinkigt problem, 
oavsett om man ti l lam~ar fenetisk eller fvletisk taxonomi. 

Den numeriska taxonomin har annu inte trampat ur barn- 
skorna och funnit sin definitiva form. Jag tror nog att  Ehrlicl- 
overdrev hastigheten i den taxonomiska forskningens utveckling, 
nar han 1961 forutsade att  den elektroniska datamaskinen 1970 
skulle vara taxonomens viktigaste hjalpmedel. Men den numer. 
iska taxonomin har kommit for att stanna och kommeri framtider 
sakert att lamna viktiga bidrag til1 våra kunskaper om djuren: 
och vaxternas system. 

Tabell 1. Isolering och allopatri mellan olika arter av Erebia tyndarus- 
gruppen. Graden av sexuell isolering har beraknats efter resultaten av 
forsok i naturen eller i laboratorium, dar en hane och en hona slappts 
tillsammans. Den normala tiden for parningens intrade inom en art  
ar 2 -10 sek., en tid som givits isolationsvardet 0. Efter 90 sek. har hanen 
normalt slutat a t t  folja efter honan, vilket ger isolationsvardet 100, om 
copula ej intratt. De reciproka korsningarna kunna ge mycket olika 
resultat och ha vardera fått inverka på halften av isolationsvardet. 
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Diskusjon 

Overgaard Nielsen: 
Hvilke muligheder ligger der i anvendelse af biokemiske metoder, 

specielt papirkromatografi, indenfor den moderne insektsystematik? 

Petersen: 
Många biokemiska karaktarer varierar under utvecklingens g%ng så 

kraftigt a t t  ett mycket stort arbete annu återstår innan de ger något 
viktigare resultat i fråga om insekternas taxonomi. 



Om statistiken inom bladlussystematiska 
undersokningar 

O s m o  H e i k i n h e i m o  

Lantbrukets Forskningscentral, Dickursby, Finland 

Den moderna systematiken, dar man genom att anvanda til- 
lampad statistik, har kunnat overgå till mera objektiva tolk- 
ningar av affiniteter eller similariteter mellan arter och inom 
arter, håller på att bli en exakt vetenskap från att ha varit 
spekulativ systematik. Utan att har i detalj behandla moderna 
statistiska metoder vill jag i det foljande fasta uppmarksamheten 
vid några faktorer, vilka ar av betydelse å ena sidan med be- 
aktande av modern forskning inom bladlussystematik, å andra 
sidan att bladlossen utgor en tacksam grupp for undersokning 
av statistiska metoder inom den moderna systematiken. 

Under detta århundrade och annu under senare år har den 
taxononi, som betjanar bladlusdiagnostiken och systematiken, 
anvant sig av relativt få egenskaper, vilka grundar sig på upp- 
skattning och matning av huvudsakligen biologiska och morfo- 
logiska egenskaper hos det imaginala stadiet. I motsats till detta 
har Borner vid utveckling av bladlussystematiken fast stor 
uppmarksamhet aven vid skillnader, som forekommer hos ung- 
domsstadier, i synnerhet hos det forsta larvstadiet, varvid han 
speciellt har poangterat betydelsen av chaetotaxin for bladlus- 
systematiken. Han faste aven uppmarksamhet vid byggnaden 
av matsmaltningskanalen då han forsokte uppstalla ett naturligt 
bladlussystem. Enligt Borner (1949) ar forst en noggrann eko- 
logisk valens for naringsvaxterna, bladlossens biologiska beteende 
och kannedomen av morfologiska specialdrag en absolut for- 
utsattning for en framgångsrik systematisk-faunistisk under- 
sokning. Aven vissa andra, såsom Essig (1952) och Quednau 
(1954) har for mindre grupper uppgjort system, som grundar sig 
på morfologin hos forsta stadiets larv och imagines. Resultatet 
av Borners arbete, dar han forsokte beakta alla utvecklings- 
stadier, morfologi, ekologi och fenologi, ledde till ett bladlussys- 
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tem, som bjuder på interessanta jamforelsepunkter i framtiden, 
om man med metoder inom numerisk taxonomi (Sneath & Sokal 
1962) borjar undersoka affinitetsmangder och slag av taxo- 
nomiska enheter, de så kallade $operational taxonomic units, 
OTU's)) (Sneath & Sokal 1962). 

Anvandningen av statistiska metoder vid bladlusforskningarna 
har tills vidare varit ringa. Borner (1943, 1950, 1952, sid. 14) 
anvande variationsstatistiska undersokningar for att finna taxo- 
nomiskt definierbara egenskaper for undersokning av arternas 
sjalvstandighet. 

Vid artbeskrivningar av bladloss har beskrivningen vanligen 
grundat sig antingen på några få individer eller ett enda ex- 
emplar, och relativt få egenskaper, som har ansetts vara viktigast, 
har framforts, fastan det kanske hade forelegat tillgång till många 
individer från varje population. Det har varit sed att framfora 
kanda uppmatta egenskaper antingen i form av en tabell for 
varje uppmatt exemplar skilt for sig eller som exempel endast 
av ett exemplar. Vissa forskare har uppgivit variationsbredden 
eller spridningen, t. ex. for slaktet Dysaphis (Stroyan 1957, 
1963). Med avseende på artdiagnostiken ar de icke-parametriska 
typiska vardena och variationsbreddena eller medelvardena och 
spridningarna onskvarda, bara de framfores så, att varje popu- 
lation hålles åtskild från de ovriga. Den numeriska taxonomin 
kan darvid anvanda dessa taxonomiska enheter (OTU), om 
antalet exemplar i varje OTU ar tillrackligt. Rohlf (1963 b) 
anvande som grund for affiniteten hos AZdes-arterna tio ex- 
emplar från varje generation och utvecklingsstadium i varje 
OTU. Antalet fenotyper eller morpher hos bladlossen okar hela 
behovet av material. Men det ar relativt latt att av bladloss 
erhålla och uppdraga till och med inom en enstaka "klon" en 
tillracklig mangd exemplar av olika fenotyper och utvecklings- 
stadier for numeriska taxonomiska undersokningar. I detta av- 
seende utgor bladlossen ett tacksamt objekt for undersokning 
av den moderna systematikens metoder. 

Grunden for den numeriska taxonomin ar uppmatta kvantita- 
tiva, kvalitativa och korrelativa egenskaper, vilkas antal bor 
vara stort, enligt Sokal (1960, 1963) helst over 60, ofta over 100, 
for att  affinitetsgraden mellan varje OTU-par skall kunna be- 
raknas med tillracklig sakerhet. Ju storre antalet undersokta 
egenskaper ar, desto sakrare ar det resultat, som affinitetsgrad- 
erna anger, tills ovre gransen for antalet egenskaper icke mera 
på ett avgorande satt okar signifikansen hos resultatet, varfor 
en okning då inte mera lonar sig. Avsikten med de uppmatta 
egenskaperna ar att bilda ett slumpartat (efter modell 11) eller 
fixerat (efter modell I ,  enligt Snedecor 1959, Steel & Torrie 1960) 
prov, som for varje OTU motsvarar alla egenskaper. De fyller 
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denna uppgift endast om alla uppmatta egenskaper vid rakne- 
operationerna har lika stort varde. De bor dessutom vara så 
fordelade, at t  de jamnt representerar olika kroppsdelar, ut- 
vecklingsstadier, fenotyper, anatomiska, morfologiska, fysio- 
logiska och ekologiska egenskaper o. s. v. 

Med ledning av de affinitetsgrader, som har utraknats mellan 
OTU-paren, kan man i stallet for ett stamtrad uppgora ett mot- 
svarande så kallat dendrogram, vars similaritetsgrader kan 
beraknas for olika phenonplan, som fritt har valts och vilka 
motsvarar olika systematiska kategorier. De dendrogram, som 
har uppgjorts av Rolhf (1963 a) skilt for larver och skilt for 
imagines av holometabola Aedes-myggor, avviker från varandra, 
vilket beror på att bestamda likadana imagines hade larver 
av olika typer och omvant. Då egenskaperna på samma satt ar 
underkastade genetiska forandringar, - i detta avseende kan 
naturligtvis gener inte indelas i grupper av olika varde - leder 
detta narmast til ett dendrogram, dar egenskaperna hos både 
imagines och larverna i lika stor omfattning har beaktats (Rohlf 
1963 b). Det ar aven vart uppmarksamhet, att olika slags 
affinitet å ena sidan mellan larverna, å andra sidan mellan 
imagines ar ett faktum, och det leder sålunda till från varandra 
avvikande icke kongruenta system. Motsvarande sak lar icke 
ha undersokts hos hemimetabola insekter. For detta andamål 
ar bladlossen ett synnerligen val agnat undersokningsobjekt. De 
motsagelser, som har forekommit i bladlussystematiken angå- 
ende sarnhorighet eller olikhet hos vissa slakten, beror till stor 
del på i vilken grad man har onskat beakta de egenskaper, som 
har konstaterats forekomma hos forsta stadiets larver. Den mest 
objektiva losningen for dessa avvikande uppfattningar torde 
kunna erhållas genom metoden for numerisk taxonomi. Det ar 
dessutom mojligt att de dendrogram, som kan utraknas for 
t.  ex. bladloss, vilka saknat vingar eller har vingar, eller olika 
morpher skulle vara inkongruenta. En annan motivkrets for 
forskningen hanfor sig till undersokning av affinitet mellan 
och inom samma slags arter. Ett  gott exempel på detta utgor 
Sokal's och Rinkel's (1963) undersokningar av bladlusarten 
Pemplzigus populitransversz~s geografiska variation. Hos många 
bladlusarter har utom geografiska former aven konstaterats 
former, vilka på annat satt har begransats. Som ett exempel på 
detta nknnes har endast dphis fabae, il!iyzus persicae, Azlla- 
cortlzztm solani, Acyrflzosiplzon pisz4n-l och Macrosiphum eztplzor- 
biea. Men dessa arter torde icke ha undersokts med de metoder 
den numeriska taxonomin anvander. Shllnaderna inom arterna 
kan till sin karaktar vara ekologiska, fenologiska, morfologiska 
eller geografiska. Det skulle vara nodvandigt att innefatta dessa 
skillnader i jamn fordelning for statistisk behandling både for 
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undersokning av de inre affiniteterna och for att erhålla ett prov, 
som motsvarar arten i dess helhet, for de undersokningar, vilka 
beror affinitet mellan arterna. 

På grund av att affinitetsmangden kan undersokas genom 
faktoranalys for varje egenskap skilt for sig mellan varje OTU- 
par, blir raknearbetet anmarkningsvart stort. Men detta utgor 
icke mera något problem då datamaskiner kan anvandas for 
raknearbetet. Huvudvikten riktar sig mot anskaffning av mate- 
rial, val av egenskaper, katalogisering, matning, perforering av 
hålkort, utforande av raknearbete och analysering av resultatet. 
Det ar relativt latt att anskaffa bladlusmaterial, men på grund 
av att objektiva resultat bor uppnås, okas matningsarbetet 
betydligt emedan alla utvecklingsstadier och morpher bor beak- 
tas. 
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Diskusjon 
Lindroth: 

Numerisk analys utvisar en endast skenbart objektix.. Man skiljer inte 
mellan modifikationer och genetiskt betingade olikheter. Och de senare 
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kan i vissa fall vara ((koppladeo till annan egenskap, i andre bero på 
inverkan av mer an en gen. Slutligen ar utvalet av behandlade egen- 
skaper alltid subjektivt. 

Petersen: 
Modifikationer och genetiskt betingade egenskaper skiljs ej heller i 

klassisk taxonomi. Betraffande sambandet mellan gener och egenskaper 
utg%r man frå den hypotesen a t t  varje gen påverkar flera egenskaper 
och a t t  de flesta egenskaper betingas mer an en gen. 

Hackman: 
En tillampning av numerisk metod p% karakterer klassificerade enligt 

W. Hennings metoder (apomorfier och plesiomorfier) kunde leda till et t  
battre resultat an enligt Sokals principer. 

Heikinheimo: 
Det ar en interessant fråga i vilken grad man kan komma till ett så 

kallade naturligt system genom a t t  anvanda numeriska metoder. 
I detta sammanhang faster jag uppmarksamheten vid endast en sida 

av problemet, namligen frågan om pnmaritets- eller sekundaritetsgraden 
hos olika egenskaper. Om man hos en bestamd enhet anser den egenskap 
vara mest pnmar som icke varierar eller minst vanerar, och den egen- 
skapen mest sekundar, vilken mest varierar, ar variationskoefficienten 
hos den forra minst och hos den senare storst vid numeriska taxonomiska 
undersokningar. Egenskaperna kan altså ordnas med ledning av varia- 
tionskoefficienten i den ordning som anger deras relativa primaritet. 
Primaritetsgraden hos en viss egenskap kan naturligtvis vara en annan 
i någon annan grupp. Så t .  ex. er det, a t t  någon insekt har tre par ben, 
vara en synnerligen pnmar egenskap på grund av a t t  den icke varierar 
inom en stor taxonomisk enhet. Likaså kan konstateras, a t t  antennerna 
hos fullvuxna bladloss hos vissa bestamda bladlusgrupper ar 6-ledade, 
ar en forhållandevis primar egenskap, medan i en annan grupp, dar 
antennerna beroende på arten ar 5- eller 6-ledade hos samma morph., 
ar samma egenskap sekundar, och annu mera sekundar, då ledernas 
anta1 vaxlar inom fenotyper eller utvecklingsstadier av samma art. 
Detta faktum har betydelse icke endast vid varderingen av de olika 
egenskapernas diagnostiska stallning utan aven for uppstallande av ett  
naturligt system. Skilda egenskaper har i detta hanseende olika betydelse 
(= vikt) som objektivt kan fås fram i samband med utrakning av af- 
finitetsmangden med numeriska taxonomiska metoder. 

Kauri:  
Numerisk systematik forutsatter at t  egenskaperna man jamfor er lika. 

Man har velat påstå a t t  relationen egenskaplgen ar like hos alla egen- 
skaper, vilket inte stammer. 

Annu viktigare ar at t  numerisk systematik vill befria sig från en 
mangd problem och problemstallningar som den nuvarande moderna 
systematiken har framfort och stimulerat. Och detta ar kan handa ett 
andå storre fel. 

Hackman: 
Den numeriska metoden enligt Sokal kunde mojligen tillampas for 

klassifisering inom ett  storre slakte dar man ej kommer fram med andra 
metoder. 

H a a r l ~ v :  
Har den numeriske metode været anvendt på velkendte, gennem- 

arbejdede systematiske grupper? Det vil være interessant a t  erfare i 
hvor høj grad der bliver overensstemmelse. 
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Petersen: 
Inom bislaktet Hoplitis har Rolhf och Sokal 1963 kommit fram till 

en taxonomi som i stort sett overenstammer med den tidigare gallande. 
De avvikelser man fann torde aven andra taxonomer instamma i. 

K a  %gas: 
Inom taxonomien ar det naturligtvis viktigt at t  taga i hansyn olika- 

slags egenskaper, inte bara morfologiska eller anatomiska osv., utan aven 
ekologiska, fenologiska osv. Jag ville hanvisa till Riechl's artikel i Bayer- 
ische Entomologische Gesellschaft's Nachrichtenblatt, dar han hade 
anvant den numeriska metoden med morfologiska och fenologiska fak- 
torer, och tagit till hansyn annu biotopen, for at t  beskriva en ny art, 
m. a. o. for at t  dela en bekant gammal art i två. 



Ekologiska faktorer och kroppsformen 
hos Opiliones 

H a n s  K a u r i  

2001. Museum, Bergen, Norge 

Omvarldsfaktorerna, i synnerhet temperaturen påverkar djur- 
livet på olika satt. Sarskilt ar de poikiloterma djuren utsatta 
for temperaturens vaxlingar. Kroppens temperatur ar avhangig 
av omvarldens och de fysiologiska processernas effekt, inom det 
for arten specifika temperaturområdet, ar i hog grad reglerad 
genom temperaturen. 

Djurorganismen ar anpassed til1 rniljon via adaptationer, 
fysiologiska och morfologiska. Sarskilt de sistnamnda har varit 
kanda lange och underkastats en intensiv diskussion i synnerhet 
under utformingen av den c. k. moderna systematiken. Berg- 
manns regel om kroppsstorlek, Allens regel om extrerniteters 
och andra utskjutande kroppsdelars relativa langd, samt en rad 
ovriga c. k. klimatregler, har visat sig att  aga giltighet hos en 
stor mangd av djurarter (Ray, 1960 Journ. Morph. o. a.). 

Vederborande undersokningar har varit huvudsakligen de- 
skriptiva, morfologiska. Den fysiologiska-ekologiska sidan av 
problemet har varit mindre undersokt. Vi vet endast litet om 
detaljprocesserna som sammanfattas i Hartmanns regel (1918) : 
vid utvecklingen i hogre temperatur ernås mindre celler och en 
mindre djurkropp som slutprodukt. D. v. s. kroppsstorlek och 
kroppsproportionerna hos en art utbildas olika i olika temperatur- 
områdena. I artens utbredningsområde kan differenser i kropps- 
storlek bilda en gradient, en klin, vilket står i korrelation med 
omvarldsfaktorerna. 

Det har kunnat konstateras att  en sådan plasticitet forst och 
framst finns hos euryoka, i detta fal euryterma djur. Hos 
stenotermerna blir resultatet obetydligt eller inget alls. Gelineo 
(1964, Dill, Adolph, Wilber, Hndb. of Physiol. 4: 259-282) har 
konstaterat at t  termiska adaptationer inte forekommer hos 
stenotermerna. 
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Också hos lockespindlar har forekomsten av sådana kliner 
konstaterats. 

Opiliones-arterna i Natal i Sydafrika ar långbenta på lagre 
nivåer, i varmare klimat och blir successivt mera kortbenta je 
hogre upp i fjallområdet i Drakensbergen (Kauri 1961, S.Afr. 
anim. life 8:  9-197). 

I ett material av Leiobunum paessleri Roewer, som insamlats 
av Dr. C. H. Lindroth på Aleuterna och stallts til1 niitt for- 
fogande, kunde en gradient av benlangden faststallas. Arten 
hade insamlats på Unalaska, Umnak och Adak i Aleuterna samt 
på Kodiak. Klimatet ar kallast på Adak, som ligger mitt i den 
kalla havsstrommen från Ishavet, och ar varmast på Kodiak, 
i synnerhet på norra Kodiak, dar det vaxer skog med yppig 
vegetation. Medeltemperaturen for juli månad på Adak torde 
vara omkring +lo0 C och for januari något under 0" C. Från 
litteraturen har jag kunnat få uppgifter for ett avsevart varmare 
område från Puget Sound (Roewer 1923, D. Weberknechte d. Erde 
p. 897). 

Kroppsdimensionerna av 18 hanar och 22 honor ar återgivna i 
den nedanstående tabellen (tab. 1.) och galler kroppslangden samt 
det andra benets langd. Det andra benet har har anvants som 
exponent for samtliga extremiteter eftersom forandringen i ben- 
langden forhåller sig proportionellt enhetligt for alla extremiteter. 

Tab. 1. Kroppslangden och det andra benets langd hos Leiobununz 
paessleri från Aleuterna. 

Table 1. The length of the body and the length of the second leg of Leiobunum 
paessleri from the Aleutian Islands. N - number, I 1  E - second leg, s - 
standard deviation, m - standard error of the mean, K l  - body length, Index  

- second leglbody length. 

1 N I I I E I  s I m l Kl. I s ( m  (Index 

I N ( I1 E. 1 s I m l Kl. ( s 1 m ( Index 

PugetSnd ....... 
Kodiak N . .  . . . . . .  
Kodiak S . . . . . . . .  
Unalaska . . . . . . . .  
Umnak . . . . . . . . .  
Adak . . . . . . . . . . .  

- 

f0.09 
- 

f 0.29 
f0.26 

Puget Snd . . . . . . .  
Kodiak N .  . . . . . . .  
KodiakS . . . . . . . .  
Unalska.. . . . . . . .  
Umnak . . . . . . . . .  
Adak . . . . . . . . . . .  

14.5 
12.8 

9.9 

8.5 
8.1 

- 

f0.26 
10 .18  
h0.35 
k 0 . 3  

1 
1 

10 

3 
3 

- 

7.2 
6.7 
6.1 
5.3 

58.0 
53.9 
43.0 
- 

40.0 
38.1 

- 

- 

h 0 . 3  

h 0 . 5  
f 0.45 

- 
- 

f2 .6  

h3 .7  
f 2.97 

- 
- 

f1.06 
h1.16 
f0.32 
60.78 

- 

f3 .7  
&1.98 
f0.55 
+1.55 

- 

12 
3 
3 
4 

- 

41.9 
42.0 
38.1 
34.8 

- 
- 

f0.81 
- 

f 2.18 
h1.75 

- 
5.8 
6.3 
6.2 
6.6 

4.0 
4.2 
4.3 

4.7 
4.7 

- 
h0 .9  
f0 .3  
&0.6 
h 0 . 6  
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Fig. 1 Den relativa benlangden (andra benets Iangd genom kroppslangden) 
hos Leiobunum paessleri Roewer på Aleuterna. T h e  index  values leg-lengthl 
bodylength of Leiobunum paessleri Roewer plotted against the intervals 

between the sampling localities. -$, o -9. 

Kroppslangden hos hanarna visar en klar gradient från Puget 
Sound till Adak. Kroppen ar minst i populationen vid Puget 
Sound och storst i det kallare klimatet, med lagre sommartem- 
peratur, på Adak. Det måste dock påpekas att från Puget Sound 
och från norra Iiodiak foreligger uppgifter endast for ett ex- 
emplar respektive. Matuppgifterna från Unalaska, Umnak och 
Adak kan anses ha en storre signifikans. Gradienten angående 
benlangd visar ett omvant forhållande. Extremiteterna ar langst 
vid Puget Sound och kortast på Adak. Hos honorna ar forhål- 
landet det samma, men uppgifterna från Puget Sound och norra 
Kodiak saknas helt. 

En index (lri'ngd av andra be~zet/kroppslangd) har beraknats 
och indexvardena prickats in i ett korrelationsdiagram (fig. 1.). 
På abscissan har linearavståndet mellan insamlingsplatserna 
angivits och på ordinaten indexvardena. De oppna ringarna be- 
tecknar honorna, de helsvarta hanarna. Alla indexvardena ar 
val samlade på regressions-linjerna utom indexvardet från norra 
Kodiak, med exceptionellt varmt klimat. Eftersom det var 
endast ett djur som ligger till grunden for indexvardet ar signi- 
fikansen inte bestyrkt. Matuppgifterna frå andra populationer 
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visar emellertid en tamligen liten spridning (tab. 1.) varfor det 
forefaller sannolikt at t  det hoga indexvardet, från norra Kodiak 
återger det ratta forhållandet inom populationen. 

Nar det galler variationerna av kroppsstorleken som går 
parallellt med klimatiska forhållandena, kan fysiologiskt be- 
tingade modifikationer vara tankbara (Kauri 1959, Ann. Soc. 
Tartuensis, 2: 3-171). Det ar svårare a t t  tyda inneborden av 
gradienten av benlangden. Huruvida det kan vara frågan om 
modifikativt betingade differenser eller arftliga skillnader, bor 
klaras upp experimentellt. 

T h e  ecological jactors and the form of the body i n  Ofiiliones 

In one collection of Opiliones from the Aleutian Islands and 
Kodiak, collected by Dr. C. H. Lindroth, was Leiobunum fiaessleri 
Roewer represented from Kodiak, Unalaska, Umnak and Adak. 
The length of body and the length of the legs by this species 
show considerable variations from island to island and from the 
north of Kodiak to the southern part of the island (tab. 1 and 
fig. 1). 

The quantitative differences seem to be correlated with the 
temperature. 

Diskusjon 
Lindroth: 

Vissa Carabidarter har hogsta kroppsstorlek på oar, såsom Island, 
Newfoundland, Aleuterna, med kyligt och fuktigt klimat. Ar det fråga 
om større celler eller større anta1 kroppsceller ? 

Kauri: 
Enligt Hartmanns regel ar det sannolikt a t t  det bildas storre celler 

vid lagre temperatur. 

Haarlov: 
I gennem engelske undersogelser er det fastslået at  lemmerne spiller 

hos Opilionerne en stor rolle ved fodeoptagelsen. Kan det tænkes a t  
forskelle i benlængde hos individer af Mitopus mario fra Finse, fra Oslo 
kan være baggnind herfor? Eller kan forskellige opholdssteder p% de 
to  steder være ansvarlige herfor ? 

Xaurz: 
Nar det galler klimatparallella forandringar forhåller sig alla extrem- 

iteterna lika. Svårt a t t  tro a t t  rollen som extremiteterna spelar vid 
fodoupptagningen kan ha en sådan allman inverkan. De lokala forhållan- 
dena på uppehållsplatserna kan sakert niedverka vid en adaptativ form- 
utveckling. 



Entomologisk indsamlingsteknik, 
med saerlig henblik på de kvantitative 

metoders anvendelighed 
N i e l s  H a a r l ø v  

2001. Lab., D. kgl. Veterinær- og Landbohøjskole, København, Danmark 

At samle til huse er et karaktertræk, vi har til fælles med 
mange af dyrene. Men mens disse alene gør det af nød og tvang 
for individets og de kommende generationers fortsatte trivsel, 
vil menneskets trang til at indsamle også kunne opfattes som 
udtryk for en lystbetonet følelse, en leg, hvis udøvere iøvrigt, 
som påvist af professor Lindroth, overvejende synes at re- 
kruteres fra mændenes side. Men selv den muntreste leg har sine 
regler, hvilket for indsamlingslegen synes at følge to hovedlinier, 
nemlig en kunstnerisk og en videnskabelig - for at citere den 
engelske økolog Skellam (46) (((the estimation of populations is 
both an art and a science))). 

Den kunstneriske, må man vel have lov til at sige, er domine- 
rende hos - ja ligefrem nødvendig for - faunistikeren, når han, 
mere ledet af intuition og fornemmelse end af nøgtern over- 
vejelse, finder frem til de sjældne arters tilholdssteder. Den 
videnskabeligt betonede indsamlingsmetode bliver derimod frem- 
herskende, når en kvantitativ beskrivelse af faunasammen- 
sætningen er målet. Jo mere maskinelt man nu arbejder, desto 
bedre bliver resultaterne, for jo større bliver ens chance for at 
gøre teknikken reproducerbar, resultaterne statistisk holdbare 
og beskrivelsen af terrænet, hvori dyrene lever, almen forståelig. 

Desværre må man dog indrømme, at naturen direkte synes at 
modarbejde den videnskabeligt indstillede indsamler, og det 
endog så meget, at næppe noget kvantitativt indsamlingsar- 
bejde vil kunne tilfredstille en statistikers strenge krav. Jeg skal 
ikke nærmere fordybe mig heri, men blot i den forbindelse minde 
om, at selv på det tilsyneladende mest ensartet udseende terræn, 
vil dyrene i deres kvantitative fordelingsmønster vise en mere 



266 Niels IiTnarl~v 

Fig. 1. Fladestorrelse : 
80 X SO cm. (Ldarbejdet 
efter B. Overgaard 
Nielsen 1963). 

eller mindre sammenklumpet struktur, hvad der for statistikeren 
komplicerer den videre talbeharidling overordentligt. Til illustra- 
tion heraf kan jeg nævne, hvorledes man i en dansk Sphagnum- 
mose udvalgte en så ensartet sammensat flade som muligt, og 
deri udtog 64 prøver hver på 10 x 10 cm liggende klods op ad 
hinanden (36). Prøvernes indhold af Culicoides larver viste dette 
billede (fig. l ) ,  hvor hver prik angiver et indsamlet dyr. Ten- 
densen til sammenklumpning er selv i dette tilfælde ganske 
åbenbar, og strengt taget vil det være en umulig opgave på basis 
af et sådant fordelingsmønster f .  eks. at forsoge på en udregning 
af gennemsnitstal for anta1 larver pr. m2 moseoverflade. 

Det er imidlertid også klart, at selve det billede, vi danner os 
af en eller flere arters fordelingsmønster på et bestemt terræn, 
i høj grad vil være afhængig af den prøvestørrelse, man vælger sig. 

Som en empirisk motiveret rettesnor herfor vil jeg kort om- 
tale de såkaldte art-areal kurver, som man her ser nogle ex- 
empler på (fig. 2), med summation af arter ud af ordinaten og 
af prøvearealers størrelse ud af abcissen. Ved hjælp af disse kan 
man da så nogenlunde fastslå det mindsteareal for sin prøve- 
størrelse, hvori, i et givet terræn, de for stedet mest karak- 
teristiske arter næsten altid vil forekomme, og som derfor vil 
være en rimelig arealstørrelse at gå videre med i de senere mere 
rutineprzgede indsamlinger (1). Den øverste kurve (I<) repræsen- 
terer forholdene, som man kunne forestille sig dem på et stærkt 
specialiseret terræn, som f. eks. en søbred, hvis dyreliv vil være 
præget af få men hyppigt forekommende arter, så man allerede 
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Fig. 2. (Efter Balogh 1958). 

på en forholdsvis lille del af terrænet har samtlige stedets karak- 
teristiske arter repræsenteret. Den nederste (A), derimod er fra 
et sted præget af så stor alsidighed i terrænets udformning, at 
nye prøver stadig bringer nye arter ind i faunabilledet. Valg af 
prøvestørrelse bliver i så fald meget vanskelig at gøre og sand- 
synligheden taler derfor for, at man bør opdele et sådant terræn 
i mindre, vilkårlig valgte og f .  eks. - i botanisk henseende - mere 
ensartet udviklede områder, som så behandles hver for sig. Kurven 
i midten (R) indtager en mellemstilling imellem disse to ekstremer. 

Jeg vil nu forlade disse mere abstrakte overvejelser til fordel 
for en konkret betonet gennemgang af det indsamlingsapparatur, 
der står til vor rådighed med hovedvægten lagt på det, der også 
kan anvendes til kvantitative indsamlinger. 

Først er der et større anta1 af tilsyneladende ret forskellige 
metoder, som imidlertid dog alle har så meget til fælles, at de 
passende må kunne sammenfattes under een betegnelse nemlig 
de håndgribelige eller manuelle metoder. Jeg tænker her på alle 
de fremgangsmåder, hvor man afgrænser et bestemt område, 
for at indsamle, bestemme og optælle, hvad der i det givne øjeblik 
måtte være af dyr, man har interesse for (42). 

På jordbunden kan man således - lig en botaniker der ud- 
fører sine cirklinger - med metalrammer afgrænse et givet areal 
for så herindenfor at indsamle med sigte, pincet, sugeflaske (25), 
pensel og lignende velkendt udstyr. Den lavere vegetation kan 
tilsvarende gennemgås med en standardiseret ketsjningsmetode; 
fra buske og lavt hængende grene kan dyrene nedbankes enten 
fra et bestemt længdemål eller areal af grene og blade, eller på 
et underlag af et givent areal (32). Grene kan også omsluttes 
med poser for derefter at afskæres og fjernes i poserne for senere 
behandling, og endelig kan de gammeldags insektsakse (52) 
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modificeres som vist på dette billede (fig. 3), idet man ved hjælp af 
disse indeslutter grene o. lign. i en sammenklappelig kasse, hvori 
der ledes CO,, således at dyrene på vegetationen bedøves eller 
dræbes, for sidenhen da let at kunne indsamles (10). 

Disse metoder er enkle og derfor gode til feltbrug, men kan 
naturligvis ikke gøre krav på fuldkommenhed for alles ved- 
kommende ikke rnindst fordi nogle af dem vil være lidt vel 
afhængige af indsamlerens dygtighed og øjeblikkelige oplagthed. 

For at eliminere det subjektive moment i indsamlingsmetoderne 
samt for at kunne udstrække indsamlingerne over så lange og 
sammenhængende tidsrum som muligt, vil det derfor være rime- 
ligt at benytte fældearrangementer, der jo mere eller mindre 
automatisk og gennem længere tid indsamler dyrene fra det om- 
givende terræn. Fælles for alle disse indsamlingsmetoder er det 
imidlertid, at resultaterne ikke blot vil være udtryk for de 
fundne arters kvantitet, men også for deres øjeblikkelige aktivitet 
på stedet. Mængden af indsamlede dyr bliver dermed at betragte 
som en funktion af populationsst~rrelse og aktivitet. I den for- 
bindelse er det værd at erindre, at individer oftest vil være mest 
aktive der, hvor de befinder sig dårligst. 

Hel automatisk virkende er f .  eks. denne omvendte tragt (fig. 
4), der er ophængt et stykke over bunden af en ferskvandssø 
(22). Når nu f. eks. chironomidelarver fra søbunden klækkes, vil 
de opstigende imagines indsamles i et anta1 pr. tragt svarende 
så nogenlunde til antallet af klækkede individer fra et bund- 
areal, der er lig med tragtens største åbning. Omregnet til anta1 
imagines pr. m2 tog i en dansk SØ en enkelt arts (Ch. antrhacinus) 
kombinerede kvantitets- og aktivitetskurve sig ud på denne 
måde, med klækningsmaximum om natten (fig. 5) (23). Om- 
vendte tragte, placeret på jordoverfladen, vil på tilsvarende vis 
kunne registrere, hvad der her vil klækkes fra et givet areal. 

Ved pudring eller sprøjtning i skove med insecticider kan 
tragte af dette udseende og med åbningsarealer på 1 m2 (fig. 6) 
på samme måde give gode kvantitative resultater vedrmende 
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Fig. 4. (Efter 
Jonasson 1954). 

de dyr, der har levet i de svært tilgængelige trækroner, og som 
insecticidet nu har dræbt, sa. de falder ned mod jorden og dermed 
også ned i tragten (43). 

I en granskov, der hjems@gtes af bladhvepselarver (Lygaeo- 
nematzcs pini), blev der således pudret med parathion om mor- 
genen d. 8. juni. Fig. 7 viser resultatet heraf, idet den fuldt 
optrukne linie demonstrerer, hvad der faldt ned i de opstillede 
tragte af d ~ d e  larver ialt, stiplede Iinie af levende larver og den 

Fig. 5. (Efter 
1961) .'.i 



punkterede linie af exkrementer, det sidste som udtryk for om- 
fanget af tilbageværende larveaktivitet oppe i trækronerne (43). ' 

Springende insekter som collemboler eller flyvende arter som 
f. eks. bladlus (4, 48) og mitter (36) (= Culicuides) har man, 
omend med vekslende held, søgt at indsamle på limbånd eller på 
små plader, dækket med et klæbende stof. Eller man har anbragt 
en lodretstående glasplade (c. 50 x 50 cm) over en skål med 
et passende giftigt konserveringsmiddel tilsat sulfo-middel til at 
nedsætte overfladespændingen (((vindue-fældeo) (6). Med dette 
simple og billige udstyr har man både i Canada, samt i Norge - 
ifølge Alf Bakke - effektivt kunnet indsamle flyvende individer 
af relativt tunge arter blandt Hymenoptera, Diptera, Lepidop- 
tera og specielt Coleoptera, idet dyrene jo efter sammenstødet 
med glaspladen falder ned i opsamlingsvædsken, der om for- 
nødent kun behøver at røgtes med flere dages mellemrum. Rote- 
rende net (34) kan også bruges, som disse (fig. 8) der med held kan 

Fig. 7 .  ( E f t e r  Beier 
Petersen 1956). 

1100- 

800: 

10.  12. 14. 46. 1 8 . j u n i  

1 

l? 

d. larver 

------ I. l a rver  

. . . , . , . . . . . . . , . . . exkrementer 



Entomologisk indsamlingsteknik 271 

Fig. 8. (Efter Davies 1935). 

installeres, hvor man har disponibel vandkraft, men ingen 
elektricitet. Med sådanne har man i fangstresiiltaterne fundet 
gode overensstemmelser mellem tidspunktet for maximal fangst 
af bladlusparasitter i luften og h ~ j  parasiteringcprocent på blad- 
lus på planterne i nabolaget (9). 

Fig. 9. (Efter Sielsen 1960). 
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Fig. 10. (Efter 
Johnson 1963). 

0nsker man netop ikke at fange den lokale bestand af f. eks. 
sommerfugle og myg, har stationære net af denne type vist sig 
særlig anvendelig (fig. g), idet det har vist sig, at kun vindbårne 
eller migrerende individer indsamledes heri. I Florida noteredes 
i løbet af 1 kvarter en aften således en indflyvning i et af disse 
net på 1.6 individer pr. sekund pr. m2 (39). I Danmark har til- 
svarende net ((tluftrusero) vundet en vid udbredelse til indsamling 
specielt af skulpegalmyg (Dasyneura brassicae) (50). 

Ingen af de nævnte fzldearrangementer formår imidlertid a t  
angive det øjeblikkelige anta1 af flyvende insekter pr. rumfang 
luft. 0nskes dette må man benytte sugefælder (46) f. eks. i form 
af denne (fig. lo),  der ved hjzlp af en propel i bunden af røret 
ned igennem den brede åbning suger en luftstrom, hvis indhold 
af dyr frafiltreres undervejs og opsamles på små insecticidbehand- 
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Fig. Il. 
Heydemanii 

lede skiver, der med regelmæssige mellemrum f ~ r e s  ned i op- 
samlingsglassets bund med en dermed følgende mulighed for nøje 
registrering af de indsamlede dyrs mængde og aktivitetsrytme 
(21). Med undtagelse af insekter som f. eks. humlesværmeren 
Hepiulus humuli), der flyver ganske lavt hen over jordover- 
fladen repræsenterer sugefælderne sikkert den bedste form for 
automatisk virkende fældearrangement og har folgelig været 
anvendt i stor målestok, specielt fra engelsk side, og f .  eks. 
kunnet give detaillerede oplysninger time for time om blad- 
lusenes antal, døgnrytme og flyvehøjde. I virkning har suge- 
fælder særlig vzret sammenlignet med lysfælder - som jeg 
senere skal omtale - og har vist sig disse overlegne netop som 
folge af deres automatiske virkemåde, veldefinerede og i radius 
samtidig ret begrænsede virkesfære, og fordi de med lige stor 
effektivitet arbejder om dagen som om natten og om natten 
ikke influeres af månelysets, for en lysfælde, stærkt distraherende 
indflydelse. 

Som automatisk virkende fældearrangement for de dyr, der 
alene bevæger sig på jordoverfladen eller nede i jordens større 
gangsystemer - løbebiller, edderkopper, springhaler o. a. - 
anvendes i stor målestok Barber's fælder (19), der i al deres 
enkelhed består af nedgravede glas ofte fyldt med et såvidt 
muligt ikke lugtende, dræbende konserveringsmiddel* og med 
glassenes åbninger i niveau med det omgivende terræn (fig. 11). 

* Fenyl-merciiri-acetat i vand (1 : l0  OOO), Pikrinsyre, Ætylenglykol + 
2 -4% formalin. 



For a t  beskytte dem mod at fyldes ::I med regn kan glassene overdækkes 
med et lille tag. 0nsker man at ind- 
samle dyrene levende, kan man 
lade bunden i opsarnlingsglasset 
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være perforeret med videre afløb 
for vandet gennem jorden her- 

a under (35). 
Efter bedste skøn anbringes så 

Barber fælderne ud over det ter- 
ræn, der ønskes undersøgt, og for- 
delen ved dem er for det første, 
at de somsagt arbejder automatisk 
i lange tidsrum og dernæst, at de 
kan indeholde mange individer på 
en gang, og at glassenes indhold 
er lette at røgte og sortere. Man- 
gelen ved dem er, at man nemt 
ligesom kan arbejde lidt i blinde. 
Hvorfor falder dyrene overhove- 
det ned i glassene? Helst skulle 

b det jo være helt tilfældigt, at de 
gjorde det (visse løbebiller (Meta- 
bletus) kan overhovedet ikke fan- 
ges med denne teknik). Kan man 
i den forbindelse endvidere være 
helt sikker på, a t  glassets indhold 
af vædske og døende eller døde 
dyr ikke enten virker afskræk- 

C kende, eller tiltrækkende på arter 
40 ' i nabolaget, måske på en måde, 

der er afhængig af individernes 
køn eller alder ? At man imidlertid 

1960 1961 1962 kan opnå værdifulde oplysninger, 
om en bestands størrelse og akti- 

Lycosa pullata. vitetsrytme på denne måde er 
Fig. 12. (Efter Duffey 1963). dog åbenbart, når man studerer 

Schiøtz-Christensen's nylig ud- 
komne værk over l@bebillepopulationer (45) eller den engelske 
økolog Duffey's kvantitative registreringer af edderkoppebe- 
stande hvorfra dette billede er taget (fig. 12) der viser indsamlings- 
resultaterne af en jagtedderkop (Lycosa pullata) igennem to år og 
fra tre forskellige nærliggende bevoksningstyper (a, b, c) (12). 

Ønsker man at intensivere sine indsamlinger, og har man et 
tilstrækkeligt godt kendskab til biologien af de arter, man ønsker 
at indfange, kan man jo forsyne fælderne med et passende lokke- 
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Fig. 13. (Foto Haarløv). 

middel. Fordelen herved er jo ganske øjensynlig, men metoden 
har også sine mangler, idet den automatiske og i kvantitativ 
henseende overskuelige del af metodikken hermed forflygtiges 
noget. Det er nemlig sjældent, at man ved, hvor langt lokke- 
middelets virkning rager ud i det omgivende terræn, og man får 
nemt indenfor lokkemiddelets virkesfære en koncentrering af 
individer i fangstapparatet, som tilslører den jævne tilgang og 
afslutning af en normal aktivitetsrytmes forløb. Til indsamling 
af sjældent forekommende enkeltindivider vil fælder med de 
rette lokkemidler netop af samme grund være særdeles vel- 
egnede. 

Som eksempel på en iøvrigt rent kvalitativt virkende lokke- 
fælde vises disse bundter af paprør anbragt i en plastikdåse 
(fig. 13), der i Danmark af S. Nørgaard Holm på udmærket vis 
har tiltrukket solitære bier og hvepse til redebygning, således 
at man ~å den måde fik et bedre indtrvk af terrænets indhold 
af disse dyr,  end man førhen havde de;. En kunstig øgning af 
skjulesteder etableret og fordelt på passende vis i terrænet vil 
kunne fungere parallelt hertil (37). 

Velkendt for denne forsamling er jo lys- og sukkerloknings- 
fælderne, og jeg vil derfor kun ganske kort omtale denne form 
for indsamlingsteknik. 

Ved lvsloknine er det som bekendt især s~ektre ts  ultraviolette 
del, de; er merve eller mindre tiltrækkende på de respektive 
insektarter (56), men også selve indsamlingsapparatets kon- 
struktion spiller en rolle for, hvilke arter der indfanges. 

Med pæren ragende frit ud i luften (40) vil det være sommer- 
fugle, biller, bladlus o. a., man vil kunne indfange, mens derimod 
små dipterer, af en eller anden grund, blot vil holde sig som 
en sky over apparatet. Er pæren derimod inde i en kasse med 



Fig. 14. (Efter Freeden 
1961). 

gennemsigtige vægge som i Rothamsted udgaven (54) kan også 
disse tiltrækkes i stort antal. Ved indsamling af kvcegmyg 
(Sirnuliidae) fandt man meget karakteristisk, hvorledes der i 
løbet af samme tidsrum indsamledes c. 1300 individer med en 
lysfælde og kun c. 200 med en sugefælde (55). 

Beslcegtet med lyslokningsprincippet, som det anvendes efter 
solnedgang, er dagfangster med udnyttelse af visse insekters 
forkærlighed for bestemte farver, i praksis iscer den gule - en 
videreføring jo af blomsternes urgamle metode til hidlokning af 
bestøvende insekter. Jeg behøver blot at nævne Moericke's 
fangbakker - med deres såvel fordele som mangler (19). 

Ønsker man at indsamle blodsugende insekter, som f .  eks. 
Simuliidae, så kan man benytte sig af, at disse oftest orienterer 
sig mod offeret ikke så meget ved dettes farve som ved dets 
facon (53). I Canada har man udnyttet dette med denne model 
af en ko forsynet med fire træben, og en krop der blot er en hul 
kasse med åbning nedadtil, og på hvis overside der er et Lille 
hul, dækket med et opsamlingsglas (fig. 14). Da simulierne nor- 
malt vil opsøge en kos bugside, søger de hen til modellens åbne 
underside, hvor de imidlertid vil befinde sig i mørke og følgelig - 
ligesom princippet i Malaise-fcelderne (28) - vil soge op igennem 
modellens indre mod hullet i rygsiden, hvor individerne da kan 
indsamles (16). 

Ved sammenligning med en lyslokningsfcelde i nabolaget (fig. 
15) fik man således i hele indsamlingsperioden fra juni til oktober 
- atter meget typisk - indsamlet 2-3 gange så mange simulier 
med denne end med komodellen, men netop i de døgn, hvor der 
var særlig hårde angrep på nabolagets kvcegbestand, lå ko- 
modellens indsamlingstal - punkterede linie - af simulier 
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Fig. 15. (Efter Freeden 1961) 

væsentlig højere end lyslokningsfældens - fuldt optrukne linie 
- og det tiltrods for at  simulierne var mest aktive efter solned- 
gang. Den naturlige aktivitetsrytme afspejledes således kvanti- 
tativt bedst gennem komodellens fangsttal (16). 

Sukker - eller rettere duftlokningsprincippet - praktiseres som 
bekendt i naturen f. eks. der, hvor gærsvamp sætter gærings- 
processer i gang i et træs udflydende saft med hidlokning her- 
til af såvel mange arter som individer af insekter. 

En nærmere omtale af hvordan man kunstigt hidlokker f. eks. 
sommerfugle på denne måde, er der som sagt ikke grund til her 
at gå nærmere ind på, men derimod måske nok a t  påpege, at  
duftlokningsteknikken nu er ved at blive baseret på insektart- 
ernes egne duftstoffer - pheromoner - af hvilke nogle nu 
endog kan fremstilles syntetisk. Da det jo er hunnerne, der 
producerer disse stoffer, er det selvfølgeligt kun hannerne, man 
på denne måde kan hidlokke og naturligvis kun af den art,  
hunnerne tilhører. En væsentlig fordel ved denne praksis er, 
at  duftstoffet har en uhyre stor virkningssfære, fordi hannerne 
reagerer selv på uendelig små mængder af duftstoffet og for- 
mentlig finder frem til hunnerne ved i begyndelsen at  flyve mod 
vindretningen for først til allersidst at  orientere sig efter selve 
duftgradienten (26). 

Som praktiske eksempler på, hvordan duftlokkefælder kan 
være indrettede, viser jeg disse tre apparater (fig. 16) (20), af 
hvilke den ene er bygget som en lyslokkefælde blot med pzren 
erstattet med et glas med lokkemidlet. Til højre ses en fælde 
beregnet til ophængning, med i bunden en indgangsåbning ind 
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Fig. 16. (Efter Jacc 
& Beroza 1964). 

til duft- og konserveringsvædsken. E t  sådant ruseprincip har 
i en modificeret udformning med stort held været anvendt til 
indsamling af spyfluer (Calliphoridae) levende, idet duft- og 
konserveringsvædske da var erstattet med råddent kød eller 
fækalier (41), hvad der iøvrigt kan suppleres med indsamlinger 
på selve de dyr, insekterne normalt hjemsøger, der da til for- 
målet er indsmurt med kernikalier af forskellig art (8). @verst 
til højre (fig. 16) ses en paprulle bemalet på sin inderside med et 
klæbende stof indeholdende duftstoffet til den art, man ønsker 
at indsamle. Kombinationen duft og farve kan selvfølgelig også 
bruges som lokkemiddel. 

Rent empirisk har det iøvrigt vist sig, at  man med CO, alene 
kan tillokke blodsugende insekter - Simuliidae - i så store antal, 
at man har kunnet basere lokkemiddelet til fælderne her på (14). 
En nærmere forståelse af fænomenet synes man dog ikke at have. 

Når man ser blodsugende insekter sætte sig på køleren til en 
varm bilmotor, så er det hverken bilens farve eller form, der har 
tiltrukket disse, men derimod den fra overfladen udgående 
strålevarme. Når insekter suger blod, vil de da almindeligvis 
også opsøge de relativt varmeste hudpartier. Denne reflektoriske 
indstyring mod en varmekilde har man udnyttet til et både 
enkelt og åbenbart effektivt virkende fangstapparat (fig. 17). 
Det består af et kegleformet udspændt stykke gennemsigtigt 
plastik, indenfor hvilket der er anbragt en sortmalet tragt, i hvis 
smalle ende der hænger et opsamlingsglas med den dræbende 
konservenngsvædske. I solskinsvejr har man i Canada målt, 
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Fig. 17. 
Thorsteinson 

hvorledes temperaturen i tragten kunne stige 10-20" C over den 
omgivende lufttemperatur med samtidig indsamling af gennem- 
snitlig c. 40 stk. tabanider om dagen (49). Iøvrigt må man sikkert 
regne med i fremtiden, at også kunstige gengivelser af de lyde 
som adskillige insekter jo formår at frembringe, vil kunne blive 
anvendt som selektive lokkemidler til fældearrangementer (2,57). 

Ligegyldigt hvilket fældearrangement man end anvender, vil 
det altid kunne kombineres med genfangst af mærkede individer, 
hvis anta1 da kan benyttes som basis for kvantitativ vurdering 
af en bestands størrelse (11). 

Fælles for alle de fældemetoder vi hidtil har behandlet er, at 
der ikke har været nogen substratproblemer til gene for ind- 
samlingerne. Det bliver der derimod, når der er tale om ind- 
samling af de dyr, der normalt opholder sig nede i jorden. Det 
må dog indrømmes, at en parasitolog kan komme ud for de 
samme problemer nemlig når de parasiterende insekter lever 
imellem værtsdyrets hår eller fjer og ikke kan frigøres herfra 
blot ved en simpel manuel afpilning. Man har i de tilfælde da 
grebet til det middel at oplmse og dermed fjerne hårene eller 
fjerene ad kemisk vej (5) og noget lignende har faktisk også 
været forsøgt for jordbundens vedkommende, men uden noget 
praktisk resultat (31). 

De metoder, man er henvist til at benytte sig af til indsamling 
af insekter og andre leddyr i jorden, kan forsøgsvist opdeles i 
to hovedgrupper, dels den hvori metoderne er baseret på dyrenes 
egen aktive udvandring af prøvestykket som følge af, at man 
har indført en retningsbestemt impuls som f .  eks. opvarmning, 
udtørring el. lign., dels den, hvis princip bygger på en automatisk 
udvaskning og dermed frigørelse af dyrene fra den omgivende jord. 
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e t  al. 1958). 

Set under eet kan man underinddele de aktive uddrivnings- 
metoder i en våd og i en tør uddrivningsteknik. 

Den simpleste form for den våde teknik må nok være den at  
overhælde et bestemt jordareal med en særlig uddrivningsvædske. 
For stankelbenslarver (Tipulidae) fik man således tvunget indtil 
85% af de i jorden værende dyr op på jordoverfladen, hvor de 
da indsamledes (30). 

Med 100% effektivitet fik man dem derimod drevet ud af 
jorden ved at  udskære et passende jordvolumen og anbringe 
det i dette apparat, fig. 18, hvor kassen med prøven i er omgivet 
af en vandkappe. Ved uddrivningsforsøgets begyndelse står 
vandet i højde med prøvens nederste del, derpå opvarmes vandet 
til c. 40" C, hvorefter vandoverfladen i den omgivende vand- 
kappe føres op i højde med prøvens øverste lag. Det varme vand 
vil da efterhånden langsomt følge med op igennem prøven op 
til samme højde, og da larverne stimuleres ved c. 30" C til a t  
flygte, vil deres bevægelsesretning da være angivet op imod 
prøvens overflade, som de kan forlade via åbningerne af deres 
egne i forvejen dannede gangsystemer (30). Foruden tipulide- 
larver blev også andre insekter og leddyr tvunget op til over- 
fladen, og det er et endnu uløst spørgsmål, om man ikke ved en 
kombination af dette apparat med det meget lignende af Chr. 
Overgaard Nielsen (38) kunne nå frem til et brugbart vådud- 
drivningsapparat også for de mere sårbare af jordbundens leddyr 
som f. eks. mider og collemboler. 

Tøruddrivningsmetoderne bygger på den velkendte erfaring, 
at  hovedparten af leddyrene i jordbunden aktivt vil søge at  
komme væk fra de steder, der opvarmes ud over det normale, 
oftest som følge af en kombineret virkning af både højere 
temperatur og lavere fugtighedsforhold. 

Berlese konstruerede jo på basis heraf sit velkendte uddriv- 
ningsapparat, hvor jordprøven anbragtes på et trådnet i åb- 
ningen af en tragt, hvis sider opvarmedes af en vandkappe (3). 

I 1917 modificerede Tullgren uddrivningskilden til at  være 
en elektrisk pære hængende over prøven (51). Berleses op- 
varmningsprincip er nu forladt til fordel for Tullgren's i alle de 
tilfælde, hvor det gælder om at  f å  kvantitative resultater. Som 
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Fig. 19. (Efter 
et 

Kempson 
al. 1963.) 

den sidste og iøvrigt også mest lovende model baseret på Tull- 
gren's princip vil jeg nævne denne af Kempson og medarbejdere 
konstruerede udgave (fig. 19), der udmærker sig ved dels a t  
kunne undvære tragten, dels at  have mere kontrol over ud- 
t~rringsfrontens forlerb ned igennem prerven end i nogen af de 
andre Tullgren-apparater, der hidtil har været i brug (24). 

Fra forskellig side er det godtgjort, a t  Tullgren-apparaterne 
ofte arbejder med betydelige tabsprocenter, såvel for mindre 
som større leddyrs vedkommende (15, 17). Det kan derfor være 
på sin plads a t  præcisere, at  med de erfaringer, man nu efter- 
hånden har vedrerrende jordbundsstruktur og uddrivningsteknik, 
vil man sikkert gerre rigtigt i at  indskrænke anvendelsen af 
denne aktive tøruddrivningsteknik til de jordbundstyper, der, 
som f. eks. skovjord, let lader sig smuldre ud i et sammenhængende 
lag på 1-2 cm's højde på nettet. Derimod mener jeg, at  Tullgren- 
og Berleseteknikken er mindre velegnet til behandling af prøver 
fra stive, lerholdige jordbunde (58) og især uegnet, når disse er 
dækket af en sammenhængende vegetation med sejgt rodnet. 
Sådanne prøver må nemlig enten s~nderbrydes, ferr de anbringes 
~å nettet. hvorved man risikerer at  dræbe et starre anta1 af dvrene 
1 prøven,'eller man må placere de ubehandled prervere medjover- 
siderne, d.v.s. vegetationen, nedad på nettet under uddrivnings- 
processen (27), hvad der ganske vist vil favorisere udvandringen 
af de overfladisk levende- og ofte mere robust byggede - arter, 
men derimod ingenlunde gerre det lettere a t  udvandle for de arter, 
der befinder sig dybere inde i jordstykkets hulrumssstemer. 

For sådanne mineralrige, finkornede jordbunde, fattige på 
humus og uomsatte plantedele, må man derfor gribe til andre 
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metoder for at frigøre dyrene fra den omgivende jord, og da er 
det netop at udvaskningsmetoderne kommer ind i billedet, hvis 
teknik bygger dels på en automatisk frigøring af dyrene fra den 
omgivende jord dels en udnyttelse af deres opdriftstendenser i og 
adhæsionsegenskaber til forskellige vædsker. 

Meget simpelt er udvaskningsprincippet blevet udnyttet til 
indsamling af f .  eks. puparier (29) eller af så små og skrøbelige 
dyr som symphyler blot ved at smuldre jorden under vand, 
hvorved dyrene frigjordes og steg op til overfladen, hvor de da 
nemt kunne indsamles (13). 

Med opslemning af prøven i en vandig saltopløsning med efter- 
følgende centrifugering, har man også fået brugbare resultater (33). 

Mere kompliceret er dette apparat (fig. 20), hvor til venstre 
jordprøven forsigtigt udvaskes med en vandstråle. Hvad der her 
bliver tilbage i nederste sigte af jordpartikler, plantedele og dyr, 
placeres i karret til højre, der indeholder en vandig opløsning 
af magniumsulfat, hvad der bevirker at  plantedele og dyr flyder 
op til overfladen og ud igennem hanen til venstre og ned i 
opsamlingsglasset hvor leddyr da skilles fra plantedele ved at 
tilsætte benzen, xylen el. lign., til hvilke insekter og andre led- 
dyr, men ikke plantedele, adhæderes og dermed ligesom indfanges 
og tilbageholdes. Da disse vædsker, indesluttende de eventuelle 
dyr, vil stige op til overfladen, giver dette en mulighed for at ind- 
samle samtlige disse dyr fra prøven (7). 

Modifikationer af denne udvaskningsmetode har med held 
været anvendt selv til så spinkle dyr som proturer (44) og 
collemboler (18). 

Mig bekendt har de forskellige former for udvaskningsteknik 
overfor leddyr ikke været anvendt her i Norden endnu - måske 
fordi jordbundsundersøgelserne her i hovedsagen har været rettet 
mod de let smuldrende skovjorde, der som sagt er velegnede 
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objekter for tørruddrivningsteknikken. Proceduren ved udvask- 
ningen, må det indrømmes, er også ofte ret omstændelig, og det 
kan i mange tilfælde vaere vanskeligt at se, om de dyr, man 
indsamler, har været levende eller døde, da prøven blev taget. 

De mest diskutable faser i processen er dels udvaskningen, der 
ikke må være så hård. at dvrene lieefrem slåes i stvkker. dels de 
forskellige arters muigheddfor at adhaedere til og dermed ind- 
fanges af benzen, xylen o. s. v. Ofte er det kun visse dele af 
f. eks. en insektlarves kutikula, der adhæderer til vædsken. I 
andre tilfælde som f. eks. for visse skolopendere ved man positivt, 
at de overhovedet ikke lader sig indfange af disse vædsker (44). 
Endvidere vil de arter, der har tilbøjelighed til - som adskillige 
pansermider - at klæbe jordpartikler fast til deres overflader, 
nemt risikere at synke til bunds med de andre mineralpartikler 
oe blive skvllet væk med disse. " 

Men har k a n  stive jorde, der eventuelt yderligere er bagt hårde 
på deres overflader af solen, og ønsker man at få indsamlet ikke 
blot de stadier, der kan bevaege sig, men også de mere eller mindre 
ubevægelige udviklingstrin, ja så er det mig umuligt at se, hvor- 
ledes man i så fald kan undgå at benytte udvaskningsteknikken. 

Af dette forsøg på at sammenstille, hvad vi ved om ento- 
mologisk indsamlingstekniks principper og praktiske udform- 
ninger skulle det gerne være fremgået, hvor vanskeligt det 
faktisk er at indsamle insekter oe s~indlere oe ikke mindst at 
gøre det med den nøjagtighed, zerlkræves, huvis indsamlings- 
resultaterne skal kunne give et fingerpeg i retning af arternes 
kvantitative forekomst. Nogen universel metode eksisterer ikke 
og vil af gode grunde aldrig blive opfundet. Utvivlsomt er vi på 
mange punkter endnu ikke modne til at udføre kvantitativt 
sikre indsamlinger på mere kompliceret opbyggede terraener. 
Men en begyndelse er dog gjort, og netop herigennem er mang- 
lerne ved vor metodik blevet så tydeligt afslørede, at disse må 
kunne inspirere til fortsat indsats. 
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Diskusjon 
Bejer-Petersen: 

Hvilket status kan for øjeblikket tillægges pheromoner m. h. t.  relation- 
en optællingsmetode - biologisk bekæmpelsesmetode? 

Haarbv: 
Arbejdet med pheromonerne må jo nok siges a t  vaere i begyndelses- 

stadiet, og erfaringerne er derfor små. Til egentlige kvantitative ind- 
samlinger tvivler jeg imidlertid på, a t  metoden nogensinde vil blive 
brugbar. Derimod har den vist sig brugbar til en kvalitativ konstatering 
af, om en art  findes i et givet terræn eller ej. 

Ved a t  tilføre duftstoffet e t  insecticid er det f. eks. i amerikanske 
citronplantager lykkedes a t  nedsætte antallet af 88 af Middelhavsfrugt- 
fluen (Ceratitis capitata) så meget, a t  arten sådanne steder helt blev ud- 
ryddet. 

Overgaard Nielsen: 
I forbindelse med problemerne vedrørende prøvetagning i aggregerede 

populationer vil jeg gerne spørge om der indenfor de sidste par år er 
fremkommet nogen ny prøvetagningsmetodik. 

Haarkv: 
De arbejder jeg har set publiceret i den forbindelse, har bevæget sig 

s% langt ind på matematisk-statistiske områder, a t  jeg ikke føler mig 
kompetent til a t  vurdere deres brugbarhed. Dog må man måske i den 
forbindelse have lov til a t  bemærke, a t  så længe vores indsamlingsteknik 
er behæftet med så store og til dels uberegnelige fejl, som vi faktisk ved, 
den er, bør der tilrådes en vis forsigtighed med a t  drage for vidtgående 
konklusioner baseret på &danne materialer - som udtryk for den fak- 
tiske faunamængde. 
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Skogsbruket befinner sig for narvarande i en period av genom- 
gripande omdaning. Rationaliseringar genomfores i allt mer 
stegrad takt, gamla val kanda metoder ersatts med nya, folk 
och hastar forsvinner allt mer från skogen och ersatts i stallet 
med mer eller mindre sinnrika maskiner. Att detta ar nodvandigt 
for att over huvud taget gora skogsbruket rantabelt torde val 
stå fullt klart. Att denna omdaningsprocess emellertid staller 
och kommer att  stalla skogsbruket infor en rad mångskiftande 
problem torde val ochså stå fullt klart. Et t  av dessa problem- 
komplex ar skogsinsekterna. Hur kommer dessa at t  reagera 
infor de nya skogsbruksmetoderna? Kan vi i framtiden rakna 
med storre eller mindre skadegorelse an vi har i dagens lage? 
Det ar ju som bekant alltid svårt at t  stalla prognoser, allt for 
miinga osakra eller okanda faktorer finns i ekvationen. En del 
synpunkter och problem - en del med avsikt kanske något 
tillspetsade - skall har emellertid framforas, och jag hoppas 
de kan stimulera den efterfoljande diskussionen. 

For skogsentomologerna torde det stå fullt klart a t t  i ur- 
sprungliga, ororda skogar ar skador fororsakade av skogsinsekter 
av underordnad betydelse. Det i en urskog harskande jamnvikts- 
tillståndet forsvårar uppkomsten av massforokningar, men så 
snart ingrepp gors i form av gallringar eller avverkningar, andras 
på en gång denna jamnvikt, vissa arter får gynnsammare ut- 
vecklingsbetingelser, andra samre. Detta forhållande har for 
Skandinaviens del ingående behandlats av Matti Kuorteva i 
Finland. Han sammanfattar sina resultat i korthet på foljande 
satt: Skogsskotsel gynnar påtagligt barkborrarnas upptradande. 
Sålunda påtraffades 213 av samtliga barkborrar i hyggesavfall. 
Daremot minskar antalet i lovtrad levande barkborrar på grund 
av skogsskotselingreppen. De mer primara barkborrarna på gran 
okade under det att de sekundara arterna avtog. Detta exempel 
visar fullt tydligt att så snart ingrepp gores i skogen, andrar 
detta på ett påtagligt satt olika insekters livsbetingelser. 
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Liknande erfarenheter har aven meddelats från tropikerna. I 
den ororda urskogen existerar over huvud taget inga insekts- 
problem, men så snart ingrepp gors i denna skog okar angreppen 
påtagligt, och de verkliga problemen borjar, då man forsoker 
med monokulturer av något ur ekonomisk synpunkt vardefullt 
tradslag. Detta omvittnades från flera hål1 under forra årets 
IUFRO-mote i Oxford. Man fick som åhorare det bestamda 
intrycket, at t  forst under senare tid har de skogsentomologiska 
frågorna blivit en realitet i tropikerna, åtminstone i sådana 
områden, dar man overgått från plockhuggning till trakthugg- 
ning och monokultur av vissa tradslag. 

Det torde darfor stå fullt klart, at t  manniskans ingrepp och 
åtgarder i skogen direkt påverkar faunan, och ju mer omfattande 
och rationella dessa ingrepp blir, desto kraftigare kan man 
rakna med att  insektsfaunan reagerar. Många arter - urskogs- 
arterna - som ar beroende av gamla doende eller doda trad 
for sin utveckling blir allt mer sallsynta eller forsvinner helt, 
andra arter daremot får storre moj ligheter till fortplantning. 
Ur entomologisk synpunkt blir det en kraftig utarmning av 
faunan, vilken till storsta delen kommer att bestå av triviala 
arter. 

Hur kan man nu forvanta sig, at t  de moderna skogsbruks- 
metoderna påverkar och kommer at t  påverka insektsfaunan i 
skogen? Vid mitt forsok till analys kommer jag uteslutande at t  
hålla mig till skandinaviska forhållanden. Som jag inledningsvis 
berorde, stravar man till att så långt som mojligt rationalisera 
de olika momenten inom skogsbruket, vilket helt naturligt leder 
till att man måste arbeta med stora ytor och ett fåtal tradslag. 
Inom alla faser inom skogsskotseln satter denna rationalisering 
in från anlaggandet av nya bestånd via gallringar till slutavverk- 
ningen. Låt oss i fortsattningen skarskåda en del av dessa åt- 
garder och den betydelse de kan ha for insektsfaunan. 

S l u t a v v e r k n i n g a r n a .  For at t  rationellt kunna ut- 
nyttja de moderna maskinerna, motorsågar, traktorer och andra 
transportfordon ar det nodvandigt med stora sammanhangande 
avverkningstrakter, ju storre dessa ar, desto mer effektivt kan 
maskinparken utnyttjas och kostnaderna harmed minskas. Fram- 
for allt i norra Sverige - och jag formodar aven i Finland och 
Norge - arbetar man med synnerligen stora hyggen, åtskilliga 
100 ha ar ingen sallsynthet. Men aven inom andra delar av landet 
stravar man efter at t  få stora, sammanhangande hyggen. Denna 
form av slutavverkning har forekommit under åtskilliga år, 
varfor man redan nu har en relativt god uppfattning om vad 
detta betyder ur insektssynpunkt. Genom dessa avverkningar - 
ofta foljda av hyggesbranning - andras de mikroklimatiska 
forhållandena på ett markant satt. På hyggena finns en uppsjo 
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på val exponerade stubbar, vilka ger snytbaggen, Hylobius 
abietis, speciellt gynnsamma utvecklingsbetingelser. E n  nyligen 
publicerad norsk-svensk undersokning har sålunda bl. a. visat, 
a t t  utvecklingen går 1-2 år snabbare och att produktionen blir 
vasentligt hogre i sådana exponerade stubbar an i narheten 
stående ej exponerade. Det råder sålunda ingen tvekan om att 
de stora hyggena på ett utomordentligt satt gynnar snytbaggen 
och torde vara den huvudsakliga forklaringen till at t  skador 
forsorsakade av denna insekt numera blivit så omfattande. 

En b r a n n i n g av hyggena okar skadegorelsen annu mer 
beroende på at t  snytbaggarna på grund av lukten ofta i stora 
mangder lockas dit, och på dessa hyggen har de inget annat at t  
ata an de utsatta plantorna. Som tur ar har man numera effektiva 
metoder a t t  skydda plantorna namligen genom behandling fore 
utsattandet med vissa insekticider. 

Innan jag går narmare in på en del andra plantskadegorare, 
skall jag namna något om f r o p l a n t a g e r n a .  Man har 
ju numera i allt storre utstrackning overgått till plantering av 
hyggena, och for att få så genetiskt vardefulla plantor som 
mojligt, har dessa plantager anlagts, vilka leverar hogvardigt 
fro till plantskolorna. Anlaggandet av dylika plantager sker i 
allt mer stegrad takt, och det har redan nu visat sig, at t  de 
dyrbara frotraden i stor utstrackning blir angripna av kotte- 
insekter. Jag vill darmed inte påstå at t  de i storre utstrackning 
an ((vilda frotrad)) blir angripna, men skadegorelsen ar mer 
påtaglig och mer ekonomiskt bety delsefull. Som ett exempel 
kan namnas at t  i en plantage i Norrland har en pollenatande 
larv upptratt i oerhorda mangder, men vilken insekt det ar 
frågan om, vet vi annu icke, det ar i vilket fall som helst ingen av 
de tidigare kanda arterna. Hittills har val skogsentomologerna 
i stort sett misslyckats med bekampningen av kotteinsekterna. 
Dessa plantagers vara eller inte vara kommer emellertid till 
stor del at t  vara beroende av våra mojligheter att forhindra 
angrepp. 

På grund av att man allt mer overgått till plantering vid 
foryngring av skogen, har p l a n t s k o l o r n a i hastig takt 
utvidgats. Detta har medfort vissa svårbemastrade insekts- 
problem. Har kan som exempel namnas massupptradanden av 
Lamellicorn- och Otiorrhyzylzchus-larver av olika slag samt barr- 
tradskvalstret, Paratetranychus. Mot dessa djur har dock fullt 
verksamma bekampningsmetoder utarbetats. Undersokningar 
har vidare visat, at t  det sistnamnda i forsta hand angriper 
svagare, foga vaxtliga plantor och ej i samma utstrackning 
kraftiga, frodvuxna. En godsling minskar risken for angrepp. 
Återigen tyder andra annu ej avslutade undersokningar på at t  
Hylobius - om den får valja - i forsta hand skulle angripa 
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dessa mer livskraftiga plantor. Samma tycks for ovrigt aven 
vara forhållandet med rådjur och dovhjort, som i forsta hand 
ater på kraftigare granplantor. 

På de stora hyggena angrips plantorna inte endast av snyt- 
baggen utan aven av en del andra kulturforstorare, som tidigare 
ej vackt så stor uppmarksamhet. Har kan som exempel namnas 
den lilla tallstekeln, Diprion pallipes, som vissa år upptratt i 
stora mangder på de norrlandska hyggena, vilket framtvingat 
ratt omfattande bekampningsaktioner. Likaledes har åtskilliga 
knoppvecklar-arter (t. ex. Evetria) upptratt i vasentligt storre 
omfattning an vad tidigare varit kant. 

Vid planteringen av hyggena anvander man sig numera av 
allt storre avstånd mellan plantorna, forband på 2 m och kanske 
annu mer ar numera vanligt. Harigenom spar man plantor och 
slipper aven plantrojningen. Detta har emellertid haft till folj d 
att kulturerna blir betydligt kansligare for angrepp. Det behovs 
bara att ett fåtal plantor blir dodade for att kulturen skall bli 
luckig med dyrbar hjalpkultur som foljd. Vidare gynnas vissa 
insekter, t .  ex. knoppvecklarna, vilka trivs battre i dessa glesa 
bestånd. 

Med dessa exempel har jag velat påvisa en del påtagliga nack- 
delar med de stora hyggena och foryngringen av dessa. Vissa 
insekter, som tidigare haft begransade mojligheter till fort- 
plantning, har harigenom fått sina livsbetingelser betydligt for- 
battrade med annu svåroverskådliga foljder. 

Under skogens uppvaxttid forsoker man alltmer komma ifrån 
de kostnadskravande återkommande gallringarna och inskranker 
dessa så mycket som mojligt. Vad detta kan betyda ur insekts- 
synpunt ar svårt att saga, åtminstone har vi ej någon erfarenhet 
annu, men man kan misstanka, att vissa sekundara insekter 
gynnas. Kanske foreligger erfarenheter från annat håll. 

De skogar som nu vaxer upp från de stora hyggena ar lik- 
åldriga och ofta bestående av ett enda tradslag. Sedan gammalt 
ar kant, att dylika skogar oftare och lattare an andra blir utsatta 
for insektsangrepp. Vi har i Sverige sett att de storre insekts- 
harjningar vi haft har upptratt i denna typ av skogar, antingen 
det rort sig om enhetliga tall-, ek- eller bokskogar. Då dessa 
typer av enhetliga, likåldriga skogar kommer att bli allt vanlig- 
are, har man berattigad anledning att hysa en viss oro infor 
fram tiden. 

Hur skall man nu b e k h p a  dylika angrepp? I den mån de 
forekommit och bedomts som hotfulla for skogens existens, har 
man tillgripit flygbepudring från luften med de i flesta fall 
tillfredsstallande resultat. Men i den nu något infekterade de- 
batten, som åtminstone i Sverige forekommit kring biociderna, 
kan man saga, att skogsentomologerna hamnat i en dilemma. 



292 Bertil Lekander 

Å ena sidan har man en insektsangripen skog, som på grund av 
angreppen ar dodsdomd men som kunde raddas genom en be- 
handling med insekticider och å andra sidan naturskyddsin- 
tressen och den allmanna opinionen, som betraktar all gift- 
spridning som helt forkastlig. I Sverige har skogsentomologerna 
på grund av a t t  landet senare år varit forskonat från storre 
angrepp, annu ej konfronterats med problemet. Det skulle dar- 
for vara intressant a t t  få t a  del av eventuella erfarenheter från 
våra grannlander. 

Det ar helt naturligt at t  skogsentomologerna ej i tid och otid 
agnar sig åt  giftspridning, utan jag har en bestamd uppfattning 
om att  vi har i Skandinavien ar mycket restriktiva, och endast 
anvander oss av denna metod i yttersta nodfall. Vi ar aven fullt 
medvetna om at t  man med kemisk bekampning visserligen kan 
nå ett momentant gott resultat, men det loser icke problemet på 
langre sikt. Orsakerna till massupptradandena kommer vi ej 
å t  med denna metod. 

Vilka alternativ finnes? I forsta hand givetvis den biologiska 
bekampningen, som i alla hithorande diskussioner alltid fores 
fram som den ideala losningen på hithorande problem, namligen 
at t  bekampa skadedjuren med deras egna fiender och sjukdomar. 
Det ar ingen vettig praktiskt verksam skogsentomolog, som på 
något satt vill forneka detta. Enligt min uppfattning har vi 
dock lång vag at t  vandra innan vi med framgång beharskar denna 
metodik. Vissa lovande resultat har redan uppnåtts - jag bort- 
ser har från bekampningen av importerade arter - framfor allt 
med virus och svampar. Men åtminstone for narvarande erbjuder 
enligt min uppfattning den biologiska bekampningen med få 
undantag inget alternativ till den kemiska aven om jag onskar 
a t t  så vore fallet. Andra kanske ser mer optimistiskt på saken. 

Under senare tid har man - om uttrycket tillåts - som 
biprodukt fått en ny mojlighet a t t  åtminstone i viss utstrackning 
forsvåra uppkomsten av insektsangrepp. Jag tanker harvidlag 
på den allt mer forekommande skogsgodslingen. Storre insekts- 
harjningar upptrader ju garna i bestånd på svagare marker. 
Godslas sådana bestånd, okar tradens livskraft, och de blir av 
vissa iakttagelser a t t  doma aven mindre smakliga for insekts- 
larverna. Det ar framfor allt i Tyskland, som man agnat denna 
fråga uppmarksamhet, och iakttagelserna verkar lovande. Hur 
orsakssammanhangen skall forklaras ar val annu ej fullt klar- 
lagt. Från Skandinavien foreligger mig veterligt annu ej utfor- 
ligare iakttagelser, och det skall bli synnerligen intressant a t t  
folja utvecklingen. Skulle det visa sig at t  man genom dylika 
åtgarder kunne minska riskerna for angrepp vore mycket vunnet. 

Vid diskussionerna vid den tidigare namnda IUFRO-motet 
forra året fick man det bestamda intrycket, at t  skogsentomolog- 
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erna i olika delar av varlden ar fullt medvetna om faran och det 
begransade vardet av kemisk bekampning. Vidare fick man 
enligt min uppfattning ett diffust intryck av en viss pessimism 
rorande mojligheterna med biologisk bekampning av skade- 
insekter inom deras naturliga utbredningsområden. 

Daremot framfordes från olika håll, efter ett foredrag av 
professor Kangas om skogsskotselns betydelse ur insektssyn- 
punkt, tron på att de stora och hållbara resultaten i framtiden 
måste sokas inom skogsskotselmetoderna. Med andra ord borde 
skogsskotselprogrammen utformas på ett sådant satt, att risken 
for insektsharjningar i gorligaste mån elimineras. Mycket står 
sakert att vinna har, och prof. Kangas framlade en rad tankbara 
åtgarder i detta avseende, åtgarder som jag har delvis redan 
berort och som vi senare under diskussionen ytterligare kan 
återkomma till. 

Om vi efter denna utvikning från det egentliga amnet åter 
anknyter till det moderna skogsbruket och skogsinsekterna, 
måste man tyvarr konstatera, att de flesta av de tendenser inom 
skogsbruket, som nu gor sig gallande, ingalunda ar agnade at t  
minska riskerna for insektsangrepp utan snarare tvart om. 
Mycket talar for at t  vi i framtiden får rakna med fler och mer 
omfattande harjningar, men infor kalla ekonomiska kalkyler 
kanner sig skogsenton~ologerna som den ropandes rost i oknen, 
deras synpunkter och varningar forklingar ohorda, men nar 
skadorna kommer, då ar entomologerna bra att ha. 

Diskusjon 
Fjelddalen: 

Foredragsholderen nevnte a t  aiødslinn reduserer miilinhetene for an- 
grep a\. rngngc skadeinsekter og &så for midder. ~amnic"s~nspiinkt har 
vi nAr det aielder skadeinsekter i iord- OF! haaebriiket. men derimot ikke 
når det gglder midder. De betiakter ;i s8m utpregete skadedyr på 
kultiverte og gjødslete planter. 

Sammensetningen av gjødselen har betydning for middangrep. Høyt 
nitrogeninnhold i plantene øker angrepet, mens f .  eks. et høyt kalsium- 
innhold reduserer mulighetene. 

Butovitsch: 
Generelt sett minskar gødslingen risker før insektangrepp. Dock finns 

det undantag: på mycket magra marker kan gødslingen medføra at t  
skadorna økar (t. ex. Evetrin resinella, Aradus cinnansomeus) åtminstone 
efter førsta behandlingen. I øvrigt bør man beakta a t t  gødslingen på 
svaga marker knappast er lønsom. 

Bakke: 
Ut fra tyske undersokelser er det vanlig oppfatning a t  N-gjødsling ikke 

forebygger angrep av Paratetranychus ununguis .  Men svake planter, 
særlig i tørkesomre, er sterkt utsatt for angrep. Det var f.  eks. sterke 
angrep på unge planter naturlig forynget under tørkesommeren 1959. 
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Thygesen: 
Har man fra svensk side gjort erfaringer med bakteriepræparater 

(Bac. thuringiensis el. lign.) ? 

Lekander: 
Några mer omfattande bekampningsforsok med Bacillus thuringiensis 

har ej gjorts i Sverige, varfor vi ej har någon erfarenhet av detta. 

Bejer-Petersen: 
1. Thalenhorst har i Tyskland fundet tilsvarende erfaringer vedrør- 

ende kvalster som referert af Fjelddalen ved N-gjødsling. 
2. Hvordan skal man vurdere betydningen af insektangreb i urskov, 

de er vel næppe uden betydning ? 

Bakke: 
Urskog er i enkelte tilfelle mer utsatt for insektangrep enn kulturskog, 

f. eks. barkbilleherjinger. For ca. 150 år siden var det sterke angrep av 
I p s  typographus i norske granskoger, som vel da hadde mer preg av 
urskog enn de har i dag. De store herjingene av spruce budworm i Canada 
starter i grupper av overmoden skog som skulle vært avvirket. 

Kangas: 
Jag har samma uppfattning om forekomsten av storre insektangrepp i 

naturskogar som foredragshållaren. Byggnaden hos en orord skog in- 
bjuder forokningsmojligheter for alla arter och den biologiska jamnvikten 
ar dar mycket stabil. Skogsbruket andrar forhållandena i skogen och på 
detta satt aven den biologiska jamnvikten ofta så mycket a t t  skade- 
insekter borja foroka sig i stort antal. Men då 2.r det frågan om s. k. 
sekundara arter, primara arter kan ha massforekomster aven i naturskogar. 

E t t  annat problem ar a t t  det moderna skogsbruket andrar arternas 
levnadsforhållanden och -mojligheter så mycket a t t  deras biologi också 
borjar forandras, d. v. s. de borjar anpassa sig til de forandrade forhål- 
landena. En sådan art ar  t. ex. Pityogenes chalcographus som tidigare i 
Finland var en s. k. sekundar art på gran (angrepp alltid forst efter en 
primar art), men som nu under de senasta 20-30 åren har borjat fore- 
komma såsom en alldeles primar art. Annu storre andringar i artens 
levnadssatt uppvisar t.  ex. Hylecoetus flavellicornis (på gran), som har 
varit en typisk skogsart, men nu borjat a t t  angripa sågat virke i såg- 
verkens forråd. 

Bejer-Petersen: 
Muligheden for insektangreb af primære arter i urskov må nok p. g. a. 

den meget forskellige årlige energitilførsel i tempererede zoner anses for 
væsentlig storre der end i Troperne, hvor de mere stabile forhold tillader 
permanent naturlig biologisk regulering. 

Lekander: 
Som ett led i diskussionen kan namnas a t t  nyligen meddelats från 

Canada, a t t  i et t  skogsområde, som tre år  i foljd besprutats med DDT 
mot ((the spruce budworms hade populationen aven av ((the European 
spruce sawfly» reducerats til1 et t  m'incmum. 

Året efter besprutningen okade emellertid antalet gransteklar kraftigt 
inom de behandlade områdena. Forklaringen torde vara a t t  balansen 
mellan gransteklarna och deras parasiter och sjukdomar totalt rubbats 
genom den mångåriga besprutningen. 

Ander: 
Vill rikta forstentomologernas uppmarksamhet på a t t  borkborrar aro 

rel. sallsynta skalbaggar i den individ- och artrika fossila insektfaunan, 
som finnes bevarad i den baltiska barnstenen. De barnstensproducerande 
skogerna ha varit Pinus-urskogar. 



Ecological aspects of econornic entomology 

E d v a r d  S y l v e n  

National Swedish Institute for Plant Protection 

As a consequence of the rapid growth of the human population, 
an increased wear and tear of natural resources can be feared. 
In the field of applied ecology, human encroachments upon nature 
are dealt with, i. e. the human being as an ecological factor is 
studied. On the basis of the data collected, methods for the 
control of deleterious influences on the human environment are 
developed. Plant protection is an important ingredient in this 
activity for human welfare. 

The concept of the ecosystem is useful and presents a con- 
venient introduction to  this discussion of some aspects of the 
ecological background for protection against insect pests. Ac- 
cording to the interpretation by Odum (1959), any unit of nature 
constituting an area or space with biotic and abiotic elements 
interacting to produce an exchange of material between the 
living and the nonliving parts can be considered as an ecosystem. 
There are long-lived and short-lived ecosystems, and typically 
there is a characteristic succession of ecosystems in one and the 
same space. Nature uninfluenced by man is often rich in com- 
paratively stable ecosystems with well-developed food-chains 
comprising many trophic levels. Contrary to this, the ecosystems 
of the cultivated spaces are frequently remarkably poor in species 
composition, and are more or less unstable. Of the insects, for 
instance, only relatively few species endure the extreme environ- 
ment produced by many cultural practises. As is well known, 
however, some species - and, among them, the main pests - 
are favoured by the conditions in the cultivated areas. Thus, the 
repressive agents of natural control in this type of environment 
are not strong enough to prevent such species from regularly, 
or from time to  time, developing high population densities. I t  
is the task of the plant protection authorities to test the economic 
importance of these species and by manipulation in cases where 
it is found desirable to increase the forces counteracting the pests. 
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Come pests cause severe losses even at  a low population density 
whereas other pests ravage at high densities only. For one and 
the same species, however, the critical population level, i. e. 
the lowest density causing economic losses, varies with the 
climate or the meteorological conditions, with the general health 
of the crop, etc. There are also pests showing a different critical 
population leve1 in different crops. Thus, this leve1 is low for 
wireworms in the potato fields because the injury here directly 
and obviously operates upon the quality of the yield, but high 
in the cereal fields, where the attacks cause losses of a more 
quantitative nature. There are reasons to believe, moreover, that 
in the latter case a considerable part of the injury is compensated 
as a consequence of the regeneration power of the crop. 

To improve the possibilities of estimating the need for chemical 
or other protective measures, studies on the relation between 
the population leve1 of the pest and the yield of the crop are of 
great significance. In this connection, great attention should be 
paid to the compensation power of the crop. In Sweden it has 
been found fairly recently, on the basis of long-term trials carried 
out in the South of the country, that the Mangold Fly (Pegomyia 
hyoscyami Panz.) even at  high population densities is usually of 
little importance in the sugar beet fields (v. Mollerstrom 1963). 
Chemical operations against this species were formerly under- 
taken on a large scale in this country but treatments are now 
recommended here only at  mass appearance of the fly on very 
young plants. Another insect under investigation in Sweden on 
the same lines is the Blossom Beetle (Meligethes aeneus F.). In 
rape and oil turnip the damage done by this insect is to a large 
extent compensated by the plants through the development of 
new buds. However, it is not yet clear how much this compensation 
counterbalances the total injury caused by the beetle. 

From various points of view, annua1 crops in agriculture offer 
strange and hard living conditions for a great number of in- 
sects. Thus, for instance, because of the crop rotation many 
insect pests are forced to move between different fields to obtain 
suitable environments for reproduction and survival. In this 
connection, species characterised by a good dispersal power must 
be considered to be favoured, e. g. the Diamond Back Moth 
(Plutella maculifiennis Curt.), the Turnip Sawfly (d thalia colibri F.) 
and many Aphid species. Nevertheless, even among the major agri- 
cultural pests there are species which seem to have poor qualifica- 
tions for a rapid dispersal in the adult stage. As an example the 
Saddle Gall Midge (Hafilodifilosis equestris Wagn.) can be menti- 
oned, the females of which are heavy-bodied and bad flyers. 

There is a real need of increased knowledge on the mode of 
spread of various agricultural insect pests. Does the dispersal 
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pattern change in a material way with the meteorological 
conditions? To what extent do the adults congregate at  the 
border parts or in other restricted areas of the field? Do they 
primarily seek out fields situated up to or near their hibernation 
or emergence sites, or do they often travel long distances before 
feeding or egg-laying? These and other related questions are of 
prime interest for a proper understanding of the influence of the 
distribution and rotation of crops on the population density and 
the degree of attack by the insect pest. 

Long-term studies on these lines are in progress in Sweden 
with reference to the main pests and their hymenoptereous 
parasites in rape and oil turnip (Sylven 1965). The data clearly 
show that there are distinct patterns of movement of the insects 
to and inside the fields and that the mode of spread significantly 
differs between most of the species under study. Some specjes 
concentre at the border parts whilst others disperse more evenly 
over the whole field. In come species, the location of the fields 
in relation to the rape or oil turnip areas of the previous year 
markedly influences the occurrence. There is a clear correlation 
between the size of the fields and the appearance and attacks 
of the main pests, small fields being on the whole much more 
severely infested than large ones. 

Natural control, as defined by Huffaker and Messenger (1964), 
involves the combined actions of the whole environment in 
the maintenance of characteristic population densities. There 
are two fundamentally different groups of natural control agents, 
viz.  the conditioning forces and the governing forces. The con- 
ditioning mechanism, largely made up of edaphic and climatic 
factors, sets the potential limits of development of the ecosystem 
biotic units. In their direct repressive action upon population 
density the conditioning elements are density-uninfluenced, i.e. 
they do not grow more effective when the population density 
acted upon increases. However, the conditioning mechanism 
also acts to a large extent upon the density in an indirect manner 
by influencing the governing mechanism. This latter consists 
of density-dependent forces usually being much more effective 
in their repressive actions upon high than upon low population 
density. Among agents belonging to  the governing mechanism 
competition and in many cases actions produced by parasites, 
predators or pathogens can be mentioned. 

In the field of plant protection man has, in several instances, 
succeded in altering the conditioning mechanism in such a way 
that various pests have declined in economic importance. For 
instance, a change of cultural practises has frequently been found 
to be effective in this respect. Crops highly susceptible to  wire- 
worms are not to be grown on areas where there was grassland 
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two or three years previously. Sugar beet or rape largely escape 
attack by the Cabbage Thrips (I 'hrips anqusticeps Uzel) if they 
are not grown after flax. Early sowing of oats to  prevent severe 
injury by the frit fly (Oscinella frit L.) is another example. The 
use of resistant plant varieties instead of susceptible ones also 
is a protection method of the conditioning type. 

The fundamental idea of the applied biological control method 
is to add stress to the governing mechanism of the natural control 
complex by the introduction of parasites, predators or pathogens. 
Thorough knowledge of the ecological demands of the species 
involved is a basis in this kind of work. As a matter of fact, 
numerous trials for the use of parasites or predators against 
pests have been unsound ecologically. Often the introduced enemy 
has not become sufficiently synchronised with its host. Also, 
insufficient information about the taxonomy of closely related 
but ecologically distinct parasites have caused confusion and 
probably many failures. 

Nevertheless, as is well known the introduction of parasites 
or predators has, in America and elsewhere, given good results 
in several instances against alien pest species. For Europe, how- 
ever, this sort of applied biologcal control is on the whole of 
secondary interest because most pests occurring there are native 
species already exposed to the actions of various parasites and 
predators. In Europe, as in many other parts of the world, in- 
creased attention is now being paid to the significance of ento- 
mophageous pathogens. Powders or suspensions containing the 
microorganisms can easily and repeatedly be spread even over 
large areas, and this is of course a great advantage. 

I t  is well documented that the chemical method for the 
protection against insects sometimes involves severe disturbances 
in the natural control complex. Moreover, the lively debated 
and immense use of various pesticides showing a broad sprectrum 
of action, and which are frequently highly poisonous even to 
warm-blooded animals, including man, constitutes a serious 
problem practically all over the world. However, because the 
chemical method is the only known effective remedial measure 
against a great number of pests it cannot at present be abandoned 
without serious consequences in respect to the quantity or 
quality of crop yield. Fortunately, a trend is now becoming 
apparent whereby the ecological outcome of chemical operations 
are studied more closely and new pesticides are sought which 
are more ecologically justifiable in their action than several 
of those co far used. Particularly the development of selective 
insecticides shows great promise. 

The pests of perennial crops are favoured by the accessible 
food but their parasites and predators are also often provided 
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with opportunities of maintaining themselves in such environ- 
ments for years. I t  seems to  be generally accepted that the part 
of the natural control contributed by parasites and predators is 
frequently of considerable significance in various perennial crops, 
e. g. in orchards. Naturally, however, this postulates that the 
enemies of the pests are not destroyed or strongly disfavoured 
by chemical treatments or other agents. 

Thus, the control measures are to  be undertaken in such a 
manner that the parasites and predators are protected as far 
as possible. This point is now subjected to increased attention in 
various countries, particularly in connection with the develop- 
ment of the combined use of chemical and applied biological 
methods. Chemical substances which are nontoxic or weakly 
poisonous only to  the main enemies have to  be chosen or alterna- 
tively the operations must be carried out at  a point of time when 
the main enemies are more or less protected against the toxic 
effects. Of course, in solving problems of this kind it is often 
necessary to  aquire cartful knowledge of the composition of the 
fauna, of how the different species differ ecologically and of 
how they interact. 

In concluding this brief survey, it seems justified to point out 
the very great significance of ecological reasoning als0 in the 
field of applied entomology. Recommendations for the protection 
of crops against any insect ought to  be given with the greatest 
caution, if the economic position of the insect is doubtful - and 
to  elucidate this latter problem is frequently, to  a large extent, 
an ecological matter. Provided the insect is found to be a serious 
destroyer pesticides will have to be employed if no other con- 
venient protection method is available. However, pesticides 
obviously must not be indiscriminatingly used; they must be 
employed in such a manner that severe injuries to  beneficia1 
and even to indifferent organisms are avoided. 
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Diskusjon 
Kanervo: 

Angående bekampning av glasvingade angsstriten tror jag a t t  enbart 
behandling av faltkanterna inte kan ge tillfredsstallande resultat. Man 
måste behandla ganske stora (breda) arealer darfor a t t  stritar kan 
flygande sprida sig over långa strackor. Med kemiska medel, sådana 
som malation, paration, metyldemeton och DDT, har vi i Finland inte 
fått tillrackliat goda resultat iust darfor a t t  stritar kommer fortlo~ande 
til1 sadesfalt&n ufrån omgivningen under 1 -l i/z månader (juniLjuli). 

Ekologiska undersokningar ar iu svnnerligen betvdelsefulla i t i i iam~ad 
entomologi. Dartill er mycket viktigtatt unde;sokningar over skade- 
djurens betydelse som skordeminskare. Sådana har inte gjorts så många. 

Rorande betflugans skadegorelse vill jag framfora a t t  denna art  i 
Finland under några år  har fororsakad ungefar 15 -20%: s (ibland ) 25 %: s) 
skordeforlust Men darvid har nastan alla blad två g%ngar under vegeta- 
tionsperioden blivit fullstandigt skadade, bruna. Betraffande fritflugan 
kravs fullstandig forstorelse av over 10Yo av plantorna innan risk for 
skordeforlust foreligger. Angående Bacillzts thuringiensis vill jag påpeka 
a t t  den har visat sig vara effektiv endast mot fjarillarver. Beklagligtvis 
ar  effekten samre an vid bekampning med vissa kemiska preparat. 



0konomisk betydningsfulde 
galmyg på korn og græsser i Danmark 

T h y g e  T h y g e s e n  

Statens Plantepatologiske Forscrg, Lyngby, Danmark 

Tre arter af galmyg har spillet en gkonomisk betydende rolle 
i Danmark inden for de sidste 5 år, og den ene af dem endda en 
meget væsentlig rolle. Det drejer sig om sadelgalmyggen (Ha- 
plodiplosis equestris Wagner), mens de to  andre, den orangegule 
hvedemyg (Sitodiplosis mosellana Gehin) og Mayetiola schoberi 
Barnes kun har ret begrcenset betydning. 

1. Den orangegule hvedemyg optrceder fortrinsvis på de sydlige 
@er og gar til tider skade på hvede og byg. - Der opstilles 
enkelte steder ruser for at  fastlægge flyvetiden, og der fore- 
tages bekæmpelse - fortrinsvis med DDT-midler. 

2. Sadelgalmyggens angreb er af helt andre dimensioner, og 
denne galmyg er på mange egne det mest omtalte og mest 
bekæmpede skadedyr i 1965. - Det gælder på Oerne og i 
Ostjylland, mens Nordjylland og de sandede midt- og vest- 
j ydske områder er gået fri for angreb. 

De store forekomster er af ny dato, idet man i hele perioden 
1911-1961 ikke har fået indberetning om eet eneste fund af 
betydning. 

I 1962 så man de farste alvorlige angreb efter disse 50 års pause, 
og det var på den samme egn, som var udsat for angreb i 1906- 
1911. I 1963 og 1964 bredte angrebene sig, og nu i 1965 viser der 
sig igen svære skader på egne, der hidtil er gået fri. Som årsag 
til myggens pludselige masseformering kan bl. a. ncevnes de 
fugtige eftersomre 1960-63, som har begunstiget æg- og larve- 
udviklingen samt fremmet kvikbestanden i ncesten alle marker. 

Det er scerlig regnmængden i juli-august der har betydning, 
og denne har ligget fra 50-60 mm (eller ca. 50%) over normalen 
i 1961-63. 



Thyge Thygesen 

En anden væsentlig faktor er driftsomlægningen af mange 
brug, hvor man har afskaffet kvægbesætningen og er gået over 
til en langt mere ensidig korndyrkning end i den gamle 7-8 
marks drift, hvor græsmarker og roer vekslede med korndyrk- 
ning. 

På de arealer, hvor forekomsterne var størst i 1962-64, synes 
der imidlertid i år at forekomme parasitter i større mængder, 
så mygge- og larvebestanden her er stærkt dalende, ligesom 
klækningsprocenten af æggene er meget lav. 

Der er fundet en ægparasit (sandsynligvis en trichogramma), 
en (to) rovbiller, hvis larver lever af sadelgalmyglarver i stråene 
samt en bakterie, der angriber larverne i en tæt bestand. 

Sadelgalmyg-angreb kan kaldes en sædskiftesygdom, idet det 
kun er byg og hvede, der dyrkes år efter år, der angribes i 
sværere grad. Dog kan også alm. kvik (Agropyron repens) be- 
fordre myggenes opformering. Tabene kan ligge på 10 hkg kærne 
pr. ha, og vandprocenten i de nedhængende aks er ofte meget 
høj. 

Bekæmpelse sker bedst med parathionsprøjtning ca. 10 dage 
efter at væsentlig æglægning er begyndt (d. v. c. lige inden 
larverne begynder at søge ned i skederne). 

3. Mayetiola schoberi er et nyt skadedyr for Skandinavien. Det 
sås første gang i Danmark i 1962 i engrapgræs (Poa pratensis), 
der havde lidt betydeligt under larveangrebet. - Dyret er 
i det hele taget nyopdaget, idet man første gang fandt det 
i 1955 i Lybækområdet, i 1957 tillige i England og altid 
i engrapgræs. Evt. tidligere forekomster er sikkert blevet 
forvekslet med den hessiske flue, som myggen og puppen 
ligner til forveksling. 

Ved hjælp af ruser fandt man i 1963, at flyvetiden ligger i 
slutningen af maj, hvor myriader af myg fløj lavt over græsset, 
efter at lufttemperaturen var over 10" C (daggennemsnit). 

Man kan forebygge angreb ved ikke at lade engrapgræsmarker 
ligge mere end to år. Direkte bekæmpelse skete i 1963 med 
parathion og DDT-sprøj tning. 



Artvecklaren och resistens hos iirter 

S v a n t e  E k h o l m  

Anstalten for skadedjursforskning, Dickursby, Finland 

I borjan av 1950-talet odlades i Finland c:a 9000 ha arter, 
men i mitten av 1960-talet endast c:a 4000 ha. En av de bidrag- 
ande orsakerna till denna minskning ar att kvaliteten hos in- 
hemska arter har varit dålig. Delvis har ogynnsamt vader 
illverkat, men den viktigaste orsaken till att odlingsarealen har 
minskat, har varit angrepp av artvecklaren (Laspeyresia nigricana 
Steph.), vilken forekommer som skadedjur talrikt på Åland och 
i Åboland, dar angreppet ar ratt starkt, liksom anda till trakten 
av Tammerfors. I sydostra delen av Finland har artvecklaren 
tidvis varit talrikare. Vecklararten Laspeyresia dorsana F. har 
ej konstaterats forekomma på odlade arter. 

Då artvecklarlarven ar fullvaxt, gnagar den ett hål i baljan 
och faller sig ned till jorden, dar den på olika d'up forfardigar en 
vattentat kokong i vilken den vilar over vinte + en. Under kalla 
somrar forsenas artvecklarens utveckling kraftigt ; sålunda hann 
endast en ringa del av larverna år 1962 blir fullvaxta innan 
starkare frost upptradde. Fore natten mot den 9 september 
1962 hade endast några procent av larverna larnnat baljorna och 
fått skydd i jorden, medan mera an 95% samma natt i baljorna 
gick sin undergång till motes på grund av låg temperatur. 
20-25% av baljorna på forsoksområdet var då angripna. År 
1959 hade c:a 95% av artvecklarlarverna redan den 23 augusti 
krupit ut ur baljorna, men år 1965 forsenades utvecklingen med 
narmare en månad. 

Artvecklarens agglaggning ar i regel ojamn i olika delar av en 
artodling. På de flesta forsoksområden har kunnat konstateras, 
att vecklarna garna håller till i skyddande vegetation i narheten 
av artodlingarna, varifrån honorna beger sig till artbeståndet 
for att lagga agg. I mindre anta1 håller vecklarna till i vaxande 
artgroda då agglaggning icke sker. Ju hogre eftermiddags- 
temperaturen ar, desto jamnare blir agglaggningen; vid lagre 
temperatur eller blåst koncentreras den till sådana delar av 
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odlingen, som ligger narmast artvecklarnas vilostallen. Kartor 
har uppgjorts over angreppsfrekvensen på olika delar av od- 
lingen. Då angreppsprocenten i medeltal uppgick till 18 på ett 
forsoksområde, var vissa delar endast svagt angripna, c:a 10- 
12%, och kantområdena anda till 38-40%. Vid sådana till- 
fallen har det varit svårt at t  uppnå sakra resultat med gangse 
analysmetoder, men genom variationsanalys har signifikanta 
skillnader kunnat konstateras. 

Angreppet på olika sorter vaxlar i betydande grad. Vid de 

I 
forsok, som utfordes åren 1961-1964, varvid ett storre anta1 
artsorter provodlades, visade det sig, at t  stora skillnader mellan 
sorternas resistens mot artvecklarangrepp forekom. Under samt- 
liga fyra år ingick regelbundet 19 sorter i forsoken, medan ett 
anta1 andra sorter endast vissa år medtogs. Angreppsprocenten 
var hogst år 1964, då den mest utsatta sorten hade artvecklar- 
larver i 46% av baljorna; det svagaste angreppet samma år var 
endast 5 % och angreppsmedelvardet 18%. I allmanhet var 
sockerarterna mest angripna, åkerarter måttligt och vissa kon- 
servarter svagt. Statistiskt signifikanta skillnader har uppnåtts 
mellan t.  ex. sockerarter och konservarter, sockerarter och 
foderarter, vaxtens olika langdklasser och tidighet. Då resultatet 
for år 1965 har erhållits, kommer en detaljerad sammanstallning 
at t  goras. Som forhandsuppgift kan namnas, at t  den signifikanta 
skillnaden i angrepp mellan sockerart och konservart år 1961 
var F, = 37.8***, 1962 F, = 7.13**, 1963 F, = 6.3**, och 1964 
F4 = 28.85***. 
Det har varit ladjande a t t  konstatera, at t  ordningsfoljden i 

angreppsgrad m h lan olika sorter under skilda år i stort sett har 
hållit sig inom snava granser. Artvecklarens olika starka angrepp 
synes kunna bero på arftliga anlag hos sorterna. Sådana egen- 
skaper, som harvid kan komma i fråga, ar olika tjockt vaxtacke 
och dess sammansattning, den doft ett vaxande artbestånd 
avger, cellsaftens kerniska sammansattning o. s. v. I vissa fall 
har lagre aggmangd konstaterats, i andra fall har det observerats, 
att aggen hos vissa sorter lattare faller av. Aven har de unga 
larverna en stor dodlighet i vavnader hos vissa sorter. 

Det synes alltså, som om man vid vaxtforadling skulle kunna 
dra nytta av dessa skiljaktligheter, i synnerhet om man lyckas 
overfora onskade egenskaper till korsningsprodukter, varigenom 
artvecklarlarvens verksamhet skulle forsvåras under den forsta 
tiden efter aggklackningen på vaxtens yta och senare inne i 
baljan och dess vavnader. 

På grund av at t  arter i storre skala i regel icke odlas två år 
på samma plats, blir artvecklarna tvungna at t  foretaga vand- 
ringar i den riktning, varifrån doftsensationerna med vinden 
kommer, och då kan stark eller tilltalande doft hos skilda sorter 
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inverka olika på angreppsintensiteten. Om endast en artsort 
odlas, synes det som om artvecklarna skulle hålla till godo med 
vad som finns, men darvid når endast en del av populationen 
imaginalstadiet. Om daremot två sorter odlas, av vilka den ena, 
en sort, som blir kraftigt angripen, i liten omfattning och endast 
i avsikt att locka agglaggande honor till sig, kan man på detta 

, satt genom fortidsskord av fångstsorter eliminera en del av 
1 artvecklarpopulationen. 

Diskusjon 

1 Er  det duft fra ertefelter som virker retningsorienterende både for 
de nyklekte hanner og hunner som skal forlate fjorårets ertefelter og for 
eggleggende hunner som flyr inn i ertefeltene fra de nærmeste omgivel- 
ser ? 

Ekholm: 
Både honan och hannen vandrar från fjolårets odling til årets, var- 

efter parning sker. 

i Vaxternas doft synes under alla forhållanden vagleda imagines aven 
for agglaggningen. 



Biocidernes, specielt insecticidernes, plads 

i skovbruget 
B r o d e r  B e j e r - P e t e r s e n  

D. kgl. Veterinær- og Landbohøjskole, København, Danmark 

Der er vist ikke tvivl om, at man med denne titel kommer ind 
på et kontroversielt emne. Det er ikke mærkeligt, for det anskues 
ud fra yderst forskellige udgangspunkter. Man kan blot tænke 
på ejeren af skovprodukterne, der må ønske at fremstille den 
mest værdifulde træart i mest fejlfri tilstand, og man kan modsat 
tænke på insektsamleren, der må ønske at  se flest mulige træ- 
arter, gerne endda i en række stadier af <(forrådnelse)). 

Til de modstående synspunkter knytter sig ofte en mangelfuld 
viden om, hvad biocidanvendelsen betyder. Den ene part ser 
måske deri en patentløsning på alle sine problemer, den anden 
ser måske udryddelse af alt liv på stedet. Sandheden må for- 
modes at ligge et sted derimellem. Det kan være nyttigt ind- 
ledningsvis at se på: 

I. Faktorer, der påvirker biocidforbrugets omfang. 
I, 1. Produktionens værdi. 

Er produktionen pr. arealenhed værdifuld, lønner det sig at 
sikre den mod enhver risiko, herunder insektangreb, angreb av 
svampe (sopp) m. m. Også bekæmpelse ((for en sikkerheds skyld)), 
forsikringsmæssig bekæmpelse, kan blive aktuel. Omvendt lønner 
en lidet værdifuld produktion kun bekæmpelse i alvorlige til- 
fælde. 

I skoven er produktet (vedforrådet) i lange perioder næppe 
salgbart, for tyndt og dyrt at  hugge. Først hen mod bevoks- 
ningens omdrift er der opsamlet en stor værdi i stammerne, der 
absolut må beskyttes. 

På plantningstidspunktet er de små træer absolut nødvendige 
og derfor værdifulde. 

Den lange årrække mellem disse to stadier begrænser biocid- 
anvendelsen stærkt. 
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ISERI NG METODER, 

FORBRUG. 

I, 2. Produktionstiden. 
Eetårige eller endnu kortvarigere afgrøder lønner omgående et 

endda mindre bekæmpelsesresultat. Lang produktionstid giver 
store renteomkostninger ved enhver investering. 

I skoven er produktionstiden ofte 70 til 150 år (undtagelser er kun 
frøproduktion, juletræer, pyntegrønt o. lign.). En bekæmpelsesud- 
gift kan derfor flerdobles af renten, før det fulde resultat kan ind- 
høstes. Forholdet begrznser biocidanvendelsen aldeles afgørende. 

I. 3. Problemets varighed. 
Stadig tilbagevendende eller stadig eksisterende problemer kan 

føre til stadig biocidanvendelse og højt biocidforbrug. Dette til- 
trods, at sådan biocidanvendelse ikke kan ventes at  løse pro- 
blemet og indebærer fare for resistens, biocidaccumulering m. v. 

Nordisk skovbrug opererer nzsten ikke på samme areal med 
permanente skadedyr. Derimod kunne angreb af svampen Fomes 
på rødderne af gran i Danmark siges at  vzre et sådant problem, der 
dog endnu kun behandles stub for stub, ikke ved arealsprøj tning. 

Tværtimod er angrebene gerne kortvarige, sjældne og forvoldt 
af forskellige arter fra den ene gang til næste. Resultatet bliver 
lille biocidanvendelse, men på den anden side, at  denne, fore- 
taget med kortfristede midler, økologisk bliver mer forsvarlig. 



308 Broder Bejer-Petersen 

I, 4. Mekanisering og arbejdskrafttilgang. 
Mekaniseringen har muliggjort den store biocidanvendelse 

næsten mere end de kemiske opfindelser. Den iværksættes ofte 
p. g. a. arbejdskraftmangel og fører gerne til større behandlings- 
enheder og mindre biologisk jordbrug. Følgen bliver oftest større 
monokulturer, større problemer, mere biocidanvendelse. Tænk 
på den arbejdsbesparelse herbicidet betyder fremfor lugehakken. 

Ved f .  eks. grundigere, hyppigere jordbehandling kan mekani- 
sering også medvirke til sundere produktion, som ikke så let 
generes af fjender. 

Tvunget af stigende lønninger og stagnerende priser mekani- 
seres skovbruget stærkt i disse år. Man må vente større mono- 
kulturer, hvor færre økologiske faktorer bliver afgørende, og 
hvor træarten trækker ud på mindre gunstige lokaliteter. Man 
må vente øget biocidforbrug som følge heraf, måske især af 
herbicider. Formentlig vil skovbruget dog endnu længe stå bag 
de andre jordbrug i henseende til mekanisering. 

I, 5. Mangesidig arealudnyttelse. 
Udnyttes et areal på flere måder, det være sig ved blandings- 

afgrøder eller ved samtidig at tjene flere erhverv eller interesser, er 
det mindre afgørende, om en enkelt udnyttelse halter et år. Mange- 
sidig anvendelse tenderer derfor mod mindre biocidanvendelse. 

Skoven tjener især træproduktion, men for ejeren og andre 
også som j agtrevir og naturny delse. Frygt for vildtets sikkerhed 
har i Danmark, berettiget eller uberettiget, givetvis dæmpet 
biocidforbruget. Publikums ønsker trækker noget i samme ret- 
ning, men publikums færden er for ejeren desværre sjældent en 
indtægtskilde. 

Blandskov, stammevis eller gruppevis, er stadig almindelig, 
ligeså flere aldre af samme træart på arealet. Sådan skov vil 
kun angribes på dele af bevoksningen. Det nedsætter biocid- 
anvendelsens lønsomhed. Skovøkonomer og -teknologer ville nok 
anføre, a t  samtidig nedsættes også værdiproduktionen, og de 
har vel hyppigt ret. Ivrige biologer ville anføre, at  teoretisk 
bliver en sådan blandskov sjældnere hjemsøgt af skade, bl. a. 
fordi der kan være mellemværter til stede for parasitter m. v. 
Fremtiden må vise, hvad der får mest vægt. 

Det er svært at  bedømme, om variationen i skoven areal- 
mæssigt er vcesentlig større end i et udpa!celleret agerbrug eller 
havebrug. 

I, 6. Mulighed for dyrkningsmæssig bekæmpelse. 
Ethvert jordbrug rummer mulighed for god eller slet jord- 

dyrkning. At placere den mest egnede kultur på hver lokalitet 
er ofte identisk med kunsten a t  forebygge skader. God biologisk- 
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økologisk jordbrugsuddannelse er en forudsætning herfor. Ringe 
økonomi af de bedst egnede afgrøder kan trække i modsat 
retning. 

Hovedparten af skovdriften bygger på hjemlige træarter på 
disses naturlige lokaliteter, så man må vente langt bedre til- 
pasing end for mange andre jordbrugsafgrøder. 

Det er dog velkendt fra Danmark, at  fremmede træarter kan 
give større udbytte and hjemlige, thi her er alt nåletræskov 
indførte arter fra tilsvarende klimazoner, og dyrkes uden af- 
gc~rende skader. Til gengæld for den naturlige tilpasning, er 
skovbruget hverken med resistensforædling eller med gødsknings- 
forsrrg endnu på højde med andre jordbrug. 

Forstmænd er gennemgående fuldt ud klar over, a t  man med 
den lange produktionstid ikke kan være afhængig af vedvarende 
kemisk bekæmpelse, og derfor er skovdyrkningsmæssig fore- 
byggelse stort set anvendt og accepteret for det meste af den 
lange omdrif t .  

I, 7. Mulighed for biologisk bekæmpelse. 
Tilstedeværelse af denne mulighed kan naturligvis begrænse 

kemisk bekæmpelse. Anvendelsen af biologisk bekæmpelse er i 
nordisk skovbrug begrænset fordi: 

a) de permanente problemer - hvortil metoden særlig egner 
sig - spiller ingen synderlig rolle. 

b) de fleste parasitter hos de hjemlige skadedyr må ventes a t  
være til stede. 

c) der foreligger kun udarbejdet biologiske bekæmpelsesmetoder 
for et fåtal europæiske skadedyr. 
Jeg tænker her på den klassiske anvendelse af parasitter og 
fjender. 

Når kortfristede skader dominerer, må virus og bakterier an- 
vendt som bekæmpelsesmiddel på samme måde som ellers in- 
secticider ventes ret hurtigt a t  få betydning. Også selvtilintet- 
grrrelse (pheromoner) kan blive anvendelige i større stil. Jeg skal 
dog anfrrre, at  når man f. eks. i Danmark endnu ikke har anvendt 
virus mod Neodiprion sertifer, skyldes det den simple grund, a t  
vi hidtil har ment det overflødigt a t  bekæmpe dette insekt, hvor 
angrebet hurtigt ophører af sig selv. 

Som næste trin ville jeg tro, at  katalogisering og udveksling 
af evt. manglende fjender for de vigtigere forstinsekter måtte 
overvejes indenfor nordiske eller nordeuropæiske rammer. 

I, 8. Fredning og følelser. 
Ved egentlig fredning kan biocidanvendelse udelukkes fra 

disse arealer. 



310 Broder Bejer-Petersen 

((Kulturmennesket)) er gerne mod biocidanvendelse. Fjernere 
berøring med natur og jordbrug og manglende lyst - og især - 
nødvendighed for selv at  slå ihjel bliver ofte til modvilje mod, 
at  jordbrugeren anvender biocider. Denne indstilling kan være 
lidet realistisk, tænk f. eks. på, a t  i stedet for ret uskadelige 
herbicider skulle måske ellers ploven have gået frem, knusende 
utallige organismer undervejs og på, at  hele menneskets eksistens 
stort set beror på at fortrænge, med det ene eller det andet 
middel, et utal af dyr. Modviljen er imidlertid ikke uden be- 
tydning, og selve dens sigte, f. eks. ornithologernes indsats for 
fuglelivets bevarelse, er efter min mening højst berettiget. I 
mange tilfælde overdimensioneres imidlertid problemet, særlig 
p. g. a. manglende viden om, og forståelse af, det normale 
individtab i naturen og de regulerende mekanismer. 

Omvendt kan bekæmpelse enkelte gange ses iværksat rent 
følelsesmæssigt, af skræk eller ærgrelse over, at  insekter over- 
hovedet er til stede på væksterne. Det ses særlig i småhaver. 

Kun små procenter af skovarealet er egentlig fredet i de nor- 
diske lande. Med den hidtidige biocidanvendelse på under 1% 
af arealet er fredning derimod ikke videre aktuel, vil nok kun 
blive det, hvis herbicidanvendelsen kommer til at omfatte en 
stor del af nykulturarealet. 

Naturinteresserede omfatter skoven og dens liv med stærke 
følelser. Dette faktum bør, efter min opfattelse, medvirke til 
særlig nøj e overvej else af berettigelsen af bekæmpelsesforan- 
staltninger i skov og til valg af særlig skånsomme metoder. Dette 
viser sig i mange tilfælde at  falde sammen med ønsker hos 
skovejer og skovbestyrelse. 

I, 9. Lovgivning. 
Lovgivning sigter oftest på at  begrænse biocidanvendelsen og 

beskæftiger sig ganske særlig med hensyn til giftbrugere og til 
nedbringning af restkoncentrationer i menneske- og kreaturføde. 
Da skovprodukterne ikke falder herunder, sigter giftlovgivningen 
kun i mindre grad på skov. Den burde imidlertid sikre hensyn- 
tagen til flora og fauna i så høj grad som muligt. 

Lovgivning kan gennem subvention, kommunal eller stats- 
støtte, i nogle lande øge biocidforbruget. Det er i reglen bedst, 
at  den enkelte ejer selv vurderer tab og gevinst. 

I, 10. Viden. 
Spørgsmålet om viden kommer sidst, men er ikke mindst. Fuld- 

kommen viden om økologiske sammenhænge har man kun i få til- 
fælde. Det gælder også biocidanvendelsen, der er og bør være et 
spørgsmål om økologiskviden. Mget viden kan tænkesat trække for- 
bruget i begge retninger, men vil i hvert fald forfine anvendelseen. 
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Således må forståelse af, at man ikke eller i hvert fald uhyre 
sj ældent kan udrydde et veletableret skadedyr med biocider, 
ventes at  mindske misforstået anvendelse. Viden om persistente 
biociders uheldige langtidsvirkninger bør mindske forbruget af 
disse. Modsat vil forståelse af, at hurtigt nedbrudte biocider 
anvendt med lange mellemrum på det enkelte areal ikke kan 
ventes at  ændre (cnaturbalancen~, kunne oge denne form for 
anvendelse. 

Bemandingen af de forstentomologiske institutioner er gen- 
nemgående meget under andre jordbrugs indsats. Problemerne 
er ofte af mere kompleks natur, indbefatter flere arter og hensyn 
i et rigere økosystem. Til gengæld skulle man kunne vente mere 
hjælp i den almindelige entomologiske litteratur om insekter i 
skoven. Men, man søger ofte med ringe udbytte efter hjælp, 
især savnes i alt for høj grad talmæssige angivelser. Det er srorge- 
ligt, at  så få beskæftiger sig med kvantitative undersrrgelser af 
almindelige arter. 

Jeg kan nævne behovet for pålidelige prognoser. Usikkerhed 
om et angrebs udvikling forer ofte til bekæmpelse for en sikker- 
heds skyld. I Danmark deformerer Evetria buoliana hyppigt 
bevoksninger af P i n u s  contorta. Man har fra forstlig side udbedt 
sig metoder til kemisk forebyggelse af disse angreb ved årlige 
behandlinger i den truede ungdomsperiode. I stedet soger vi 
nu efter prognosemetoder, der tillader at  nøjes med bekæmpelse 
i de, relativt få, alvorlige år. 

Tilsvarende iværksættes ofte markmusebekæmpelse (Microtus 
agrestis) rigelig forsikringsmæssigt, også her kunne god prognose 
spare både gift og penge. 

Man må dog erindre, at  det er let at  kritisere forsikringsmæssig 
biocidanvendelse, når man ikke selv har ansvaret - eller selv 
har penge i fare. 

Der kunne naturligvis nævnes langt mere lier, og vi venkler 
lidt tilbage til emnet senere. 

\'i har nu, lidt teoretisk, set på, hvad der kan påvirke biocid- 
forbrugets størrelse, og vi har set, hvorfor skovbruget af mange 
grunde har et beskedent forbrug. 

Vi må vel derefter spørge: Hvorfor egentlig al den blæst om 
biociderne ? 

Det er vel denne blæst, man skylder æren for at  få lov til a t  
tale om emnet. Ganske vist har vel altid ((hæderligeo entomologer 
og zoologer uden for den anvendte disciplin set skævt til, at  
((dyr bliver slået ihjeb; men på den anden side har de i reglen 

I 
ikke gidet høre noget videre om hvorfor og hvordan. Jeg vil ber 
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indskyde, at  jeg håber meget, den nyopdukkede interesse måtte 
holde sig, idet jeg ikke nærer tvivl om, at det ville være til 
gensidig gavn. 

Tilbage til spørgsmålet. 
Eet svar, jeg allerede har været inde på, er, at  de tekniske 

muligheder og nødvendigheder har tilladt et mangedoblet bio- 
cidforbrug og givetvis samtidig har mangedoblet de gammel- 
kendte problemer og delvis gammelkendte indvendinger. Men 
også nye argumenter er kommer til. 

En række af disse svar eller indvendinger, bl. a .  de fleste, der 
findes i den udmærkede bog af R. L. Rudd: ((Pesticides and the 
living Landscape)) kan grupperes på følgende måde : 

1. Biociderne har for l iden effektiziitet, de udrydder ikke skade- 
dyret, løser ikke problemet permanent, medfører resistens. 

2. Biociderne har for stor effektivitet, rammer andre arter end 
tilsigtet, er ofte persistente, medfører forstyrrelse af balancen, 
evt. udryddelse af arten. 

3. Anvendelsesmåden er utilfredstillende, der mangler viden, cm- 
tanke, kontrol, hensyn til andre interesser. 

4. Andre  metoder overses, biologisk og dyrkningsmæssig bekæmp- 
else udnyttes ikke nok. 

Tiden tillader kun en kort gennemgang af de enkelte elementer, 
der hver for sig kunne tjene som grundlag for en større diskussion, 
og den tvinger til at koncentrere sig om skovbrugets situation. 
Jeg vil heller ikke forsøge at  gå lige dybt ind på hvert punkt. 

11, 1. Biociderne er for lidt effektive. 
Det er rigtigt, at  man så godt som aldrig har udryddet et 

insekt alene ved hjælp af insecticider, og det forsages heller ikke 
i nordisk skovbrug. Udryddelse af veletablerede arter på den vis 
er næppe nogensinde mulig, men en stor del af diskussionen i 
N. Amerika drejer sig om dette. 

Hermed er det indlysende, at  biocider ikke kan løse problemet 
permanent, dette må ventes efter bekæmpelse at  dukke op påny, 
når arten har gunstige forhold. E r  tiden lang mellem sådan 
opdukken, byder biociderne en hjælp. E r  mellemrummet kort, 
eller mangler det helt (indslzbte skadedyr, stuefluer o. a.), frem- 
byder biocidanvendelse blot en ombytning af skaden mod kemi- 
kalieudgiften, og det kan nok i nogle tilfælde være en kortsigtet 
metode. 

Som jeg har nævnt, opererer nordisk skovbrug mig bekendt 
ikke med problemet: samme skade permanent på samme areal. 

Vi har i Danmark et tilløb dertil i angrebet af bladlus (Chermes) 
på de indførte Abies-arter A. alba og A .  nordmanniana,  hvor 
man vil sælge juletræer og pyntegrønt. Angrebet varer en række 
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år i ungdomsperioden. En permanent løsning på dette problem 
må søges i dyrkningsmåde eller, med mindre håb, i biologisk 
bekæmpelse. 

En mellemstilling indtager de kendte egeafløvninger af frost- 
måler, egevikler m. m. De nedsætter tilvæksten meget, men 
gentager sig så hyppigt, 3-5 år, at  kemisk bekæmpelse må være 
betænkelig. Man ser da også i Rlellemeuropa forsøg i gang med 
etablering af myrer, fugle og andre ((røvere)). 

Med større sindsro kan man kemisk bekæmpe angreb, der ind- 
træffer med langt mellemrum eller i ganske forbigående perioder. 

Man kunne nævne de udpræget mild-vinter betingede angreb 
af sitkalus (Neomyzaplzis abietina) i Danmark, og man kunne 
tænke på nonneangreb og andre, der er kendt for at dukke op 
med langt mellemrurn. 

Selve det lange normale mellemrum viser, at  der skal noget 
særligt til at angrebet bryder ud. Netop deri har man betydelig 
sikkerhed for, at  når insecticid anvendt på rette rnåde har slået 
angrebet ned, foreligger der ikke umiddelbart muligheder for 
dets genopblussen. Det er stort set denne taktik, der gælder over- 
alt i skovbrugets insecticidanvendelse, i alle fald i Europa. Og 
det er den, der har høstet ros selv i værker som ((Silent Spring)) 
og ((Pesticides and the Living Landscapen. Det er noget man kun 
i begrænset grad kan rose forstentomologerne for, det er selve 
situationen med den lange produktionsperiode og økologisk til- 
passet produktion, der betinger den. 

lTed denne form for biocidanvendelse i skoven spiller spørgs- 
målet om resistens hidtil overhovedet ingen rolle og bør heller 
aldrig komme til det. 

11, 2 a. Biociderne har for stor effektivitet. 
Det er ubestrideligt at  langt hovedparten af biociderne kan 

dræbe andet end det der umiddelbart tilsigtes. 
Det er følgelig rigtigt, a t  der ved insektbekæmpelse dræbes 

mange andre insekter, end man ønsker, hvilket ikke blot er 
etisk utiltalende, men også kunne tænkes at  medføre uheldige 
praktiske konsekvenser. Eksempelvis anslår jeg ved en be- 
kæmpelse af bladhvepsen Pris t ip l~ora  abietina i Danmark, at  
der drnbtes mindst 1850,; andre insekter. l'ertebraterne skal 
jeg vende tilbage til. 

Udfra sådanne erfaringer rejses en af de almindeligste ind- 
vendinger mod insektbekæmpelsen: man griber ind i ((den 
naturlige balance)) - og ødelægger den. Nogle hævder, at alene 
det at gribe ind i naturens orden er forkasteligt. Til dem kan jeg 
kun sige det, at  det stort set er det mennesket lever af. Spørgs- 
målet er kun, om man kan lede indgrebene på en forstandig, 

I 
d. v. s. en økologisk måde. 
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0delægger man nu balancen? ja dette begreb balance er noget 
mærkeligt noget. Endog nogle zoologer synes at mene, at ba- 
lancen er et statisk tilstand, der ikke tåler indgreb, at der burde 
være eller endog faktisk er næsten lige mange individer af for- 
skellige arter hele tiden på en lokalitet, subsidiært modereret 
derhen at arternes indbyrdes forhold ikke ((tålera ændringer. 
Denne opfattelse holder ikke. Arternes individantal er udsat for 
idelige svingninger, større eller mindre. Når slutresultatet dog 
synes nogenlunde ensartet fra år til år, skyldes det, at arterne 
er afhangige af lokalitet og kår, at næringsplanterne stadig er 
tilstede, at, med andre ord, biotopen stadig består. Når et ind- 
greb er ophørt, begunstiges derfor antallenes tilbagevenden mod 
det normale. Netop på grund af ((balancen,) må man vente, at 
arterne vender tilbage til det normale efter bekæmpelsen. 
Ganske det samme er grunden til, at kemisk bekæmpelse kun 
giver forbigående resultat overfor skadedyr, der normalt er til- 
stede i højt antal. Det er to sider af samme sag. 

Hvad jeg her har sagt omhandler altså kortfristede indgreb 
med lange mellemrum, gerne naturligvis også foretaget på rela- 
tivt små arealer. 

Hyppig gentaget bekæmpelse og brug af persistente biocider, 
gør disse til et element af biotopen og kan dermed medføre 
langvarig fauna- el. floraandring. 

Hvordan er det med mulighederne for at udrydde arter 
(insekter) ? Ifølge det foregående må risikoen ventes at foreligge 
ved insekter, der lokalt er dårligt tilpasset og fåtallige, medens 
såkaldt sjældne arter, der imidlertid er talrige på sjældne bio- 
toper, er lidet udsat. Entomologerne bor gøre et arbejde for at 
klarlægge, hvor de sjældne arter er, og hvad sjældenheden skyldes. 
Er der på et bekæmpelsesareal sådanne truede arter, vil det, 
hvis man ved det, ofte være muligt at indrette bekæmpelsen 
derpå (tidspunkt) i andre tilfælde bør man jo på forhånd søge 
sådanne steder fredet. 

At der er mulighed for at beskytte andre arter viser jo de 
efterhånden flere eksempler på ((integreret bekæmpelse~, med 
tilstrækkelig viden skulle gerne flere og flere arter kunne nyde 
godt heraf. 

Jeg behøver vel knapt at tilføje, at et angreb på de sjældne 
arters næringsgrundlag, f .  eks. ved udstrakt anvendelse af 
herbicider eller endda ved skovdyrkningsmæssige metoder vil 
være et langt stærkere indgreb end insecticidbehandling, også 
selvom herbiciderne nedbrydes hurtigt. Det er ikke alle, der er 
klar over forskellen på, at et anta1 individer dræbes, og den grund- 
læggende biotopforandring. 
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11, 2 b. Farer for hejere dyr. 
Fugle og pattedyr nyder væsentlig større bevågenhed i sam- 

fundet end insekterne, så det kan være rimeligt at behandle 
disse særskilt. Jeg iler med at påpege, at vandløbsfaunaen incl. 
fisk er meget sårbar overfor de fleste insecticider, og behandling 
af søer og vandløb er derfor en yderst betænkelig sag. 

Det må være indlysende, at til den megen tale om arters til- 
bagegang p. g. a. biocider yder skovbruget liden næring allerede 
p. g. a. de uhyre beskedne arealer, der for øjeblikket behandles. 

Men hvad sker på de behandlede arealer? Herbiciderne er 
ret uskadelige, hvor de anvendes med måde på kun dele af 
bestemte biotoper. Insecticiderne udbringes i reglen i en sådan 
dosis, at der er liden fare for død blandt voksne fugle og slet 
ikke pattedyr. Der løber i øjeblikket danske forsøg over virk- 
ningen i yngleperioden af paration, malation og DDT specielt 
på mejser (Parus  sp.). De voksne fugle synes at klare sig fortrin- 
ligt, men alt efter insecticid indtræffer fra ubetydelig til særdeles 
tydelig ungedødelighed. 

Hvordan skal nu sådan mortalitet vurderes ? 
Man må naturligvis beklage, at der overhovedet dræbes fugle. 

Derudover er, hvad de fleste vil erkende, det afgorende, at  
arten hurtigt genvinder sin plads på arealet. På små arealer er 
de fleste enige om, at mye individer)) hurtigt kommer til udefra. 
Færre forstår, at  der selv bortset fra dette hurtigt må ske en 
udligning. Det forstås måske bedst, hvis man stiller det reci- 
prokke spørgsmål: hvorfor stiger antallet af fugle på fredede 
arealer ikke i det uendelige ? 

Svaret må her blive, at een eller måske flere faktorer sammen 
I forhindrer dette, det kan være redeplads, territoriekrav, vinter- 

fødemangel o. s. v. Bringer man fugletallet ned under det normale, 
aftager disse begrænsende faktorer i betydning. Man siger, at 
der sker en kompensering. Man kan logisk argumentere sig dertil, 
Og nyere vildtbiologisk viden, bl. a. den simple erfaring at man 
år for år kan skyde mængder af de vigtigere indenlandske vildtarter 
uden bestandsnedgang, viser, at  en ((udtynding)) ikke behøverat 
skade bestanden, ja, må formodes at gavnede resterende individer. 

Ilan bedes lægge mærke til, at  jeg har talt om ikke-persistente 1 biocider og om veletablerede vertebrater. 
Farligst af skovens biocidanvendelse er nok rodenticiderne 

mod markmus (Microtus agrestis). Den sigter selv mod vertebrater, 
og de fleste både giftkorn og sprøjtemidler er af den persistente 
gruppe. De må ventes genfundet hos markmusenes fjender, 
hvilket er bekræftet ved danske analyser af musvåger og ræve. 
Mens rævene er så talrige som nogensinde, må man hos de 
langsommere reproducerende rovfugle have grund til ængstelse, 
og der er god grund til at  være på vagt. Man må glæde sig over, 
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a t  vi i Norden i vore forsøg på vertebratbekæmpelse med gift 
stort set holder os til gnaverne. I visse andre verdensdele se 
man io endog bekæmpelse af Iijortevildt ved gift. 

11, 3. Anvendelsesmåden er utilfredsstillende. 
Når kritikere hævder, at man ikke i detaljer kan forudsige 

alle virkninger af bekæmpelse har de ganske ret. Men det 
gælder også mange andre alrnindelige ting der udføres i skoven, 
f. eks. virkningerne af gødskning og af tyndingshugst. Man må 
vente, a t  der kun uhyre langsomt accumuleres sådan viden, og 
man må foreløbig holde sig til det generelle. Betragtningerne her 
er imidlertid nøje knyttet til det far nævnte om ((balancen)). 

På et grovere plan finder jeg det kritisabelt, at der gerne er 
meget lidt kontrol med, 
a) om begrundelsen (akonomien) for bekzempelsen er i orden, 
b) om de rette metoder anvendes, herunder biocidvalg, prog- 

nose, bekæmpelsestidspunkt m. m. 
Min opfattelse bygger særlig på danske forhold og er den, a t  

overflødig bekæmpelse og mislykket bekæmpelse er uønsket 
både af samfundsøkonomiske og af faunistiske grunde. Det fore- 
kommer rimeligt med en betydelig kontrol med disse ting, særlig 
fordi skov næsten er identisk med ((natur)). 

Det er også på længere sigt ønskeligt at  sikre et hensyn til 
fauna og flora. Det er ganske vist vanskeligt at afveje erhvervs- 
økonomiske interesser mod de naturmæssige, men naturmæssig 
indflydelse - under ansvar - vil sikkert for alle være mere 
frugtbart end den golde ((anti-stemning)), der ofte træffes hos de 
naturinteresserede. 

Fra Danmarks Naturfredningsforening har man, desværre fore- 
løbig uden positivt resultat søgt opnået repræsentation i ((Land- 
brugsministeriets Giftnævn)), den vigtigste danske regulerende 
instans. Indtil sådanne ordninger opnås, forekommer det rimeligt 
i regionale grupper at søge de væsentligste biotoper registreret, 
eventuelt fredet, ja selv en betids henvendelse til sådanne inte- 
resseområder~ ejere turde være værdifuld. 

11, 4. Andre metoder oversees. 
Af grunde, jeg har berørt, er ((klassisk)) biologisk bekæmpelse, 

indførsel af fjender, lidet aktuel. Det udelukker givetvis ikke 
resultater ved etablering af ((ukendte)) fjender, men dette vides 
bl. a. fra canadiske erfaringer at være tidsravende og meget 
vanskeligt. Det mest lovende synes i første omgang at  forsøge 
hjembragt sådanne fjender, der i andre verdensdele har knyttet 
sig til vore dertil indslæbte skadedyr. 

Virus, bakterier og lignende vil blive brugt, så snart de er 
effektive og økonomisk overkommelige. 
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Dyrkningsmæssige metoder spiller som nævnt en meget stor 
rolle i skovbruget. Man kan derfor næppe sige, at  de andre 
metoder overses i skovbruget. 

Man kunne måske sige, at vi i Norden i højere grad burde 
deltage i grundforskning vedrørende biologisk bekæmyelse. Jeg 
skal gerne slutte mig til dette. 

Man må imidlertid gøre sig klart, hvilken uhyre videnskabelig 
indsats, der ligger bag; ligesom vi ikke selv oyfinder biociderne, 
må man nok være indstillet på, at  der skal store foretagender, 
det være sig industrielle eller videnskabelige, bag udviklingen. 
Det ligger jo dessværre så at  sige i definitionen på biologisk 
bekæmpelse, at der skal skabes specielle metoder til ethvert 
problem. Det gør forskningen mange gange større end ved de 
traditionelle, mangesidigt anvendelige biocider. Forstentomolo- 
gerne kan, med deres netop meget lille bekæmpelsesforbrug, blive 
tvunget i til høj grad at  hænge på fremskridt indenfor landbrugs- 
og havebrugsentomologien samt oversøiske opdagelser. Dette 
lidt pessimistiske øjebliksbillede skal ikke slare de store teore- 
tiske muligheder biologisk bekæmpelse indebærer. Det skal heller 
ikke udlægges som manglende lyst til at  medvirke til disse 
metoders anvendelse. Flere forstentomologer, mere langsigtede 
undersøgelsesprogrammer og meget gerne en kraftig positiv 
interesse fra andre entornologers side ville hjælpe på sagen. 

Diskusjon 

Kangas:  
Beka~npning med biocider i skogen måste vi troligen anvanda fort- 

farande, åtniinstone mot de insekter so~ri angriper obarkat virke i slika 
forråd. Utom de biologiska bekanipningsmetoder som inntiden står til1 
forfogan och som vi kanske inte kan lita frir mycket på, måste vi utveckla 
aven nye metoder mot skadeinsekter i sjalva skogen. 

( A n k e r )  Nielsen:  
Der bar iværksættes et samarbejde mellem praktiske og teoretiske 

entomologer, således a t  s a l i g  fredningsværdige områder bliver bekendt 
for dem, der iværks~tter  beknmpelser. 

Bejer-Petersen: 
Viden om, livor de sjældne arter findes, modtages med stor tak- 

nemmelighed, og et samarbejde i denne lienseende er meget onskelig. 

Haarlav:  
Bejer-Petersen gav udtryk for en optimisme for en reetablering af deil 

naturlige fauna efter en bekæmpelsesaktion idet aktionerne er kortvarige 
og dækker små arealer. Samtidig kræves en rationel og mere intensiv 
skovdyrkning. Kan man da i fremtiden ikke befrygte, a t  også bekrrmpel- 
sesarbejdet i skovene så meget intensiveres, at  skovbruget vil nærme sig 
havebruget med frugtplantagebehandling som exempel lierpå? 
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Bejer-Petersen: 
Da skovbruget ikke sælger det enkelte års produktion på arealet, vil 

der altid være stor forske1 til havebrugets situation og p% bekæmpelsens 
nødvendighed. Men mekaniseringen må ganske rigtig ventes a t  lede mod 
større biocidanvendelse. 

Thygesen: 
Mener Bejer-Petersen a t  det er muligt a t  bruge - og udnytte - 

varslingen i skovbruget? Vi kan i så fald anbefale dette udfra v%re egne 
erfaringer fra land- og havebrug. 

Bejer-Petersen: 
Prognose og kontinuert varsling er endnu meget begrænset i skov- 

bruget, og det er meget vigtigt a t  oge denne virksomhed. Det lange 
mellemrum mellem angreb af samme art mindsker dog i nogen grad 
lønsomheden. 

Snmme: 
Den senere tids tendens går i retning av å utvikle kjemiske midler av 

mindre akutt toksisitet, og som for%rsaker mindre restproblemer. Mer 
enn biologisk bekjempelse er det sannsynlig at  fremtidig skadedyrbe- 
kjempelse må baseres på slike midler. 

Butooitsch: 
Riocidernas persistens ar ej alltid en nackdel. For bekampning av 

barkborrar på obarkat virke erfordras exempelvis just persistenta 
preparat. 

Haarlazl: 
Jeg er ganske enig med de forrige talere a t  der er en alvorlig risiko 

for den øvrige fauna ved insecticidanvendelsen. Dog ville jeg være meget 
interesseret i a t  høre om der i de øvrige nordiske lande er registreret sikre 
tilfælde af ikke-skadedyr som er blevet dræbt ved insecticidbekæmpelsen. 
I Danmark synes der ikke a t  være tilfælde af katastrofale nedgange af 
ikke-skadedyr i forbindelse med skadedyrbekæmpelse. 

I Danmark foregår der regelmæssige tilsendelser af fundne, døde dyr 
til analyse for eventuelt indhold af insecticidrester på Statens Serum- 
laboratorium. 

Sylve'n: 
I Sverige har en ganska utforlig undersokning utforts øver skadefall 

blandt husdjuren och viltet som foljd av insecticidforgiftning. 

Sakshaug: 
Undersøkelser av fallvilt (særlig fugl) med henblikk på klorerte hydro- 

karbonerer er i gang fra høsten 1964. Hyppige funn av rester i materiale fra 
rovfugl og Atselspisende fugl. Hittil bare et t  tilfelle hvor preparatene 
ganske sikkert har vært grsak til massedød. 

Bejer-Petersen: 
I Tyskland har man foretaget såkaldte tZebra-sprøjtningern, hvor 

mellemrum efterlades mellem de behandlede striber, netop i den hensigt 
a t  efterlade værtindivider nok til fjendeme. En meget høy effektivitet 
af bekæmpelsen er nok ikke ønskelig. 



Den kemiske bekæmpelses indflydelse på 
insektfaunaen i land- og havebrug. 

Belyst ved nogle eksempler. 
J ø r g e n  J c i r g e n s e n  

Statens Plantepatologiske Forsr~g, Lyngby, Danmark 

Det er almindeligt at  opdele faunaen i vore kulturplanter og 
deres nærmeste omgivelser i 3 grupper: Skadedyr, nyttedyr og 
indiferente dyr, men det skal straks tilføjes, at denne gruppering 
ikke er distinkt eller veldefineret, da det i mange tilfælde kan 
skabe berettiget diskussion, hvilken af grupperne en given art 
skal henføres til. 

Ligeledes kan der for de 2 førstnævnte gruppers vedkommende 
være tale om højst forskellige grader af skade og nytte. 

Det er et alment menneskeligt træk, at  det uønskede er det 
mest iøjnefaldende og det er vel også derfor, at  skadedyrene er 
den gruppe, der giver anledning til mest opmærksomhed. Selv 
indenfor insekterne, hvorom følgende i hovedsagen drejer sig, 
kan der være tale om mange former for skader (smittespredning, 
direkte ødelæggelse ved fortæring eller irritation ved latent fare 
for stik og bid). Vi vil her holde os til nogle eksempler på dyr, 
der hovedsagelig gør skade ved fortæring af kulturplanter 
(direkte skadedyr). 

Det ønske der naturligt opstår om en begrænsning af skaderne 
og dermed økonomiske tab på vore kulturafgrøder skaber næsten 
altid konflikter mellem vore bestræbelser for at  bevare de nyt- 
tige dyr og at  blive de skadelige kvit, idet der i de tilfælde hvor 
de nyttige består af parasiter og prædatorer, som er afhængige 
af de pågældende skadedyr som fødeemner uvægerligt sker en 

I forskydning i disses disfavør ved reduktion af skadedyrpopu- 
lationerne. I tilfælde, hvor det drejer sig om nytte af anden art 
f. eks. pollinerende insekter er denne vanskelighed ikke til stede. 

De forskellige former for kulturplanter i land- og havebrug 
giver vidt forskellige betingelser for faunaens livsudfoldelse. 
Kortvarige monokulturer som de fleste af landbrugsafgrøderne 
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består af huser som regel en artsfattig men til gengæld individ- 
rig insektfauna. Flerårige kulturer, som vi finder dem jndenfor 
frugtavlen giver derimod mulighed for en langt rigere different- 
ieret fauna, idet kontinuiteten, herunder de nødvendige over- 
vintringsbetinglser, her vil være til stede for mange arter. 

Det er klart, at hensigten med den kemiske bekæmpelse er, 
at  reducere de skadelige arter til et tåleligt individantal, men det 
er ligeledes erkendt, at  denne hensigt undertiden kun er nået 
ved at ofre betydelige anta1 individer af nyttige og indifferente 

I 
arter. Det område, hvorpå der er foretaget de grundigste under- 
søgelser af den kemiske bekæmpelses virkning på faunaen som 
helhed er i frugtavlen, nærmere betegnet i æbleplantager. Især 
i det østlige Canada (Z), England (3), Holland (S), Schweiz (6) 
og Tyskland (7) er der udfrrirt et stort arbejde og i Finland har 
professor Kanervo (1) foretaget omfattende undersøgelser af 
lignende art. Interessen for dette blev vakt da det viste sig, a t  
anvendelse af visse insekticider gav anledning til en stærk op- 
formering af frugttræspindemiden, Metatetrarzychus ?rlini. Den 
egentlige årsag hertil viste sig at  være, a t  bekæmpelsesmidlerne 
(først karbolineerne og senere i forstærket grad DDT) dræbte et 
meget betydeligt anta1 insekter, herunder prædatorer (Anthocoris 
nenzorzlnz, hlepharidopterus angulatus) samt en del rovmider, som 
er meget aktive fjender overfor spindemiderne, hvorimod disse 
ikke selv blev påvirket af midlerne. Dette er et eksempel på en 
af de uheldigste kombinationer, hvor et skadedyrs fjender ram- 
mes hårdt uden at  det selv påvirkes i væsentlig grad. Så snart 
den uheldige virkning erkendtes blev der advaret mod denne 
fremgangsmåde, men det skal dog bemærkes, at  helt så menings- 
løs som metoden måske efter det her fremstillede kunne synes 
var den dog ikke, idet de nævnte bekæmpelsesmidler først og 
fremmest anvendtes overfor andre skadedyr end spindemiderne, 
og at  de her havde en betydelig virkning. 

Disse og lignende erfaringer indenfor frugtavlen har ført til, 
a t  man i mange lande, frrirst og fremmest Canada, men også i de 
tidligere nævnte vesteuropæiske lande igennem adskillige år har 
genneinført omfattende forskningsprogrammer indenfor det man 
kalder integreret bekæmpelse. Det tyske udtryk ((nutzlingscho- 
nende Bekampfung)) siger os måske lidt mere om, hvad denne 
bekæmpelsesform går ud på. Der kunne fremdrages såvel positive 
som negative resultater, men da jeg har til hensigt at  fremdrage 
eksempler fra andre områder, må jeg henvise uddybningen af 
dette emne til behandling ved anden lejlighed. 

Fra Czechoslovakiet (4) foreligger nogle interessante under- 
søgelser over markfaunaens retablering efter behandling med 
forskellige insekticider. En del af resultaterne blev forelagt ved 
entomologkongressen i \Tien 1960. 
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Undersøgelserne omfatter dels virkningen af DDT i kartoffel- 
arealer, hvor dette bekæmpelsesmiddel anvendes mod colorado- 
biller, dels virkningen af Systox (et såkaldt systemisk fosfor- 
holdigt insekticid) i sukkerroemarker anvendt fortrinsvis mod 
sugende insekter (bladlus og tæger). 

Som noget fundamentalt i begge tilfælde kan det siges at  
behandlingerne virkede kraftigt på de fleste af de tilstedeværende 
insekter. Endvidere at retableringen af faunaen var stærkt af- 
hængig af det behandlede areals størrelse og at rækkefølgen for 
de invaderende insekters vedkommende var stærkt afhængig af 
disses mobilitet. 

I et kartoffelareal på 1 ha var populationstætheden af visse 
dipterer og hymenopterer allerede efter 1 uges forlgb den samme 
som i den ubehandlede kontrolmark, medens der for de fleste 
thysanopterer, heteropterer og homopterer gik ca. 3 uger fclr 
retableringen var tilendebragt. Bestanden af carabider levende 
på jordoverfladen var fgrst genskabt efter 5 ugers forløb. Iiun 
visse cikadearter, Empoasca flteridis (betstriten) og Citadella 
atropunctata (potatisstriten) af familien Jassidae var stadig langt 
mere fåtallige i det behandlede areal end i det ubehandlede. 

For sukkerroernes vedkommende blev et samlet areal på 10 
ha sprgjtet med Systox d. 2. juni og d. 1. juli. Til sammenligning 
holdtes et nærliggende, mindre areal, som forblev ubehandlet, 
under observation. 

Insektfaunaen var disse steder artsfattig. Den bestod mest af 
polyfage arter: Lygus  ruguliflennis (bladtæge), Emfloasca flteridis 
(cikade), Aflhis  fabae (bedebladlus) og 1TIyzus persicae (fersken- 
bladlus) samt den oligofage Pegomyia hyoscyami (bedeflue). 
Endvidere fandtes en del carabider, coccinellider, syrphider og 
hymenopterer. Markerne undersøgtes med 1-2 ugers mellem- 
rum fra begyndelsen af juni til begyndelsen af oktober efter 
følgende metoder : 

1. Kvantitative ketsninger (3 X 50 slag). 
2. Tragtf ormede j ordfælder med f ormalin. 
3. Optælling på 100 blade (især bladlus, bedeflue, mariehøns og 

svævefluer) . 
4. Moricke fangbakker (flyvende bladlus og hymenopterer) . 

For bladlusenes vedkommende var tilflyvningen så småt be- 
gyndt d. l .  juni og invasionen fortsatte igennem juni. Former- 
ingen steg meget hastigt i den ubehandlede mark, medens den i 
den sprøjtede mark ikke tiltog væsentligt de 2 uger, der fulgte 
umiddelbart efter sprøjtningen. I sidste halvdel af juni forekom 
også her en stærk opformering, men kort før 2. sprgjtning var der 
dog ca. dobbelt så mange bladlus i den ubehandlede som i den 
behandlede mark. Kort efter 2. spr~jtning faldt antallet i den 
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behandlede mark til omkring 1 pct. af den tidligere bestand og 
der blev ingen opformering af betydning far i september. I den 
ubehandlede mark kom der i midten af juli et meget brat og 
voldsomt fald i populationerne efter nogle meget varme dage og 
her forekom ingen tilflyvning eller opformering af betydning den 
resterende del af sommeren. 

For bladlusfjenderne blandt coccinelliderne var antallet i juni 
ringe i den ubehandlede mark og næsten O i den behandlede. I 
juli steg bestanden af såvel imagines som larver stærkt i den 
ubehandlede, medens bestanden af begge udviklingstrin var 
meget lav de første 10 dage efter 2. sprøjtning (det må erindres, 
at der på dette tidspunkt kun fandtes få bladlus). Derefter tiltog 
antallet af imagines, så det endog overgik antallet i ubehandlet, 
men larveantallet forblev lavt. Fra omkring 1. august var der 
kun få larver tilbage og antallet af irnagines var nogenlunde ens 
i begge marker og jævnt faldende til begyndelsen af oktober. 
De almindeligste arter var Coccinella 7-punctata, C. 5-punctata 
og Propylea I kpunc ta ta .  

For syrphidernes vedkommende tiltog antallet af larver i 
sidste halvdel af juni og individtallet var betydeligt større i den 
ubehandlede end i den behandlede mark. Efter 2. sprøjtning 
fandtes et stærkt fald i antallet i den behandlede mark og der 
var kun få, der nåede puppestadiet. Det må dog bemærkes, at 
selv i den ubehandlede mark var puppetallet mindre end 20 
pct. af den maksimale larvepopulation. De hyppigst forekom- 
mende arter var Syrphus  balteata, S .  corollae og Sphaerophoria 
scripta. 

Som konklusion må det siges, at 2. sprøjtnig, foretaget d. 1. 
juli, var meget effektiv mod bladlusene, men at den tillige har 
slået hårdt ned på bestanden af såvel mariehønelarver som svæve- 
fluelarver. Her må det tages i betragtning at både den direkte 
giftvirkning og manglen på næring har bidraget til reduktionen. 
Det betydelige anta1 imagines af mariehøns, som fandtes i den 
behandlede mark i juli har åbenbart vceret unge individer, som 
ikke øgede opformeringen. De på jordoverfladen levende cara- 
bidearter påvirkedes ikke af Systoxsprøjtningerne. 

Det tredie eksempel jeg vil omtale er parasitter og prcedatorer 
hos kålfluearterne Chortophila (=- hTylemyia) brassicae og Clz. 
floralis. 

Det er af flere entomologer påvist, at visse carabider og sta- 
phylinider optræder som prædatorer overfor disse arter og at de 
iscer er skyldige i en meget betydelig reduktion i bestanden alle- 
rede i cegstadiet. Wright i England (9) fandt at løbebillerne 
Bembidion lampros og Harpalus aeneus var de vigtigste prceda- 
torer overfor første generation af Ch.  brassicae og at individtallet 
ad denne vej reduceredes med omkring 90 pct. 
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Blandt staphyliniderne var arterne Aleochara bilineata og ,4. 
bipustulata de hyppigst forekommende. Disse har også på anden 
måde betydning som reducerende faktorer og A .  bilineata, som 
er den vigtigste, vil blive omtalt nærmere senere. 

Spørgsmålet er så, i hvor høj grad disse nyttige insekter påvirkes 
af de insekticider, der anvendes til bekæmpelse af kålfluerne. 

I Holland (lo) er der foretaget sammenligninger mellem antallet 
af (comflakkende)) prædatorer i henholdsvis ubehandlet jord og 
sådan behandlet med chlordan og aldrin. Kulturen var blomkål. 
Dyrene fangedes i tragtformede fælder i jorden. 

Omkring ubehandlede planter fandtes 585 individer tilhørende 
21 slægter og 38 arter, medens der ved et tilsvarende anta1 be- 
handlede planter fandtes 193 individer af 14 slægter og 20 arter. 
Det overvejende anta1 var carabider. Af staphyliniderne var kun 
de 2 ovennævnte A leochara-arter talrigt repræsenterede. Forficula 
auricularia var ret hyppig i det ubehandlede areal. 

I Prince Edward Island, Canada (5) er det eksperimentelt på- 
vist, hvilken uheldig indflydelse kemisk jordbehandling kan have 
på parasiteringen af Ch.  brassicae, når uhensigtsmæssige metoder 
anvendes. I en kålroemark blev 15 cm brede striber langs rækkerne 
behandlet med heptaklor og parathion, medens et 10-12 cm 
bredt bælte i selve rækken forblev ubehandlet. Herved fik kål- 
fluerne mulighed for at  lægge æg i giftfri jord omkring planterne, 
medens staphyliniden Aleochara bilineata, som mest færdes i og på 
jorden, lettere kom i kontakt med insekticiderne. Resultatet 
blev, efter en undersøgelse af 1400-1500 puparier fra hver for- 
søgskategori i slutningen af oktober følgende: 

Ubehandlet 59 pct. parasitering 
Heptaklor 14 D 

Parathion 46 0 

Der fandtes i vækstsæsonen flere døde carabider og staphyli- 
nider i de behandlede parceller end i de ubehandlede. 

Det kan tilføjes, at  ovennævnte metode kun er benyttet for a t  
undersøge den pågældende parasits levevis, og den må ikke 
betragtes som formålstjenlig til kålfluebekæmpelse. 

I Danmark er de vigtigste parasiter hos kålfluearterne cyni- 
piden Cothonasfiis (= Trybliografiha) rapae og staphyliniden 
Aleochara bilineata. Der er en væsentlig forske1 på de 2 arters 
biologi, idet cynipiden er endoparasit, og lægger æg i værten, 
når denne befinder sig i et tidligt larvestadium. Staphyliniden 
er ektoparasit, idet dens 1. stadiums larve, der en tid lever frit 
i jorden, trænger ind i det nydannede fluepupanum, hvor den 
ernærer sig af puppen uden at  trænge ind i denne. I 1963-65 er der 
ved Statens plantepatologiske Forsøg i Danmark foretaget under- 

I 
søgelser over forskellige insekticiders påvirkning af parasiteringen. 



Tabel l. Parasitering af Chortophila flovalis efter behandling med aldrin. 
Ørre, Midtj ylland 1963 -61. 

parasiteringspct. 
Udbring- 1 1 dosis 1 ant. pup. 1 
ningstid formulation akt. st./ha unders~gt Coth. 

I I I I I 

I 1963 blev aldrin anvendt i bekæmpelsesforsøg mod Ch. flora- 
lis. Parasiteringcprocenterne var meget varierende fra sted til sted. 
I tabel 1 ses resultaterne fra det forsøg, hvor det største antal 
parasiter fandtes. 

Det fremgår heraf, a t  der er en væsentlig reduktion af para- 
siteringen af Cothonaspis rapae i de behandlede og at  de 2 led, 
som kun har fået 1 behandling ligger betydeligt lavere end det, 
der har fået 2 behandlinger og dermed den dobbelte dosis. En 
plausibel forklaring på dette forhold er vanskelig at  give, men 
det kan tilføjes, at  tendensen til højere parasiteringsprocent i 
sidstnævnte forsøgsled kan spores i resultaterne fra flere lokali- 
teter. 

I 1964 blev overvejende anvendt organiske fosformidler i be- 
kæmpelsesforsøgene. Disse blev ligesom i 1963 udbragt dels om 
foråret ved såningen som granulat, dels i juli som emulsion. 

Undersøgelserne omfattede næsten 10 000 puparier og para- 
siteringens omfang har i de ubehandlede forsøgsled varieret ret 
stærkt fra sted til sted med de højeste procenter liggende på 
30 og 42 for Cothonaspis rapae's vedkommende og 29 for Aleo- 
chara bilineata. De vigtigste resultater er opstillet i tabel 2. 

Forsøgene er ikke tilstrækkeligt ensartede til at  danne basis 
for en bedømmelse af den statistiske sikkerhed på variationerne 
i parasiteringen og en tilfredsstillende forklaring på de forskelle der 
fremgår f. eks. af tallene fra Fristrup og Stavad i tahel 2 kan ikke 
gives på nuværende tidspunkt. Hertil kræves formodentlig en 
nærmere analyse af forholdene på de enkelte lokaliteter. Det 
er hensigten at  fortsætte undersøgelserne efter de hidtidige 
retningslinier . 

Det er kun spredte træk af det meget vigtige emne jeg her 
har kunnet fremdrage, og det må også indrømmes, at  problem- 
erne omkring insekticidernes virkning på faunaen som helhed er 

Ubehandlet. 
April . . . . . .  
Juli . . . . . . . .  
April og Juli 

Total . . . . .  I I 1 2204 1 1 

- 
granAlat 
emulsion 
gran. + 

emuls. 

O 
2 kg 
2 )p 

2+2 

860 
485 
362 

497 

72 
15 
13 

39 

1 
O 
O 

O 
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Tabel 2. Parasiteringsprocenter i Chortophila floralis 1964-65 

Ørre 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ubehandlet 

Præp. 5082 a (agritox) forår . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . .  Som foregående + diazinon i juli 

Ethionfor%r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . .  Som foregående $ ethion i juli. 

Metoxychlor forår . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . .  Som foregående + metoxychlor i juli 

Fristrup 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ubehandlet 

Diazinon forår . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Som foregående + diazinon i juli . . . . . . . . . . . . . .  
Ethion for%r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Som foregående + ethion i juli.. . . . . . . . . . . . . . . .  
Stnvad 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Ubehandlet 
Diazinon forgr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Som foregående + diazinon i juli . . . . . . . . . . . . . .  
Ethion forår . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Som foregående + ethion i iuli. . . . . . . . . . . . . . . . .  

I ; / Al.  
bilinenta 

Doseringen har været 2,O-2,5 kg aktivt stof pr. ha ved hver be- 
handling. Forårsbehandlingen er givet i form af granulater nedfældet i 
jorden samtidig med såningen. Juli-behandlingen er givet som emulsion 
udbragt langs rækkerne i 1000 liter vand pr. ha. 

alt for dårligt undersogt. Dette gælder ikke mindst de såkaldte 
indifferente dyr, der måske slet ikke er så indifferente i naturens 
husholdning, som vi forestiller os. 

Min slutbemærkning skal derfor være en opfordring til såvel de 
((rene)) fagentomologer som til amatørentomologerne om at  være 
medvirkende til fremskaffelse af mere viden om disse forhold, 
dels ved at  skabe større klarhed over arternes indbyrdes af- 
hængighed i almindelighed, dels til a t  gå i direkte samarbejde 
med de såkaldte anvendte entomologer ved udforskningen af 
insekticidernes virkning i videste forstand. 
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Integrerad bekampning 
V e i k k o  K a n e r v o  

Landbrukets forskningscentral, Tikkurila, Finland 

Den kemiska bekampningen av skadedjur på kulturvaxter 
har medfort några skadliga biverkningar - framfor allt pre- 
paratrester i vaxter och letal effekt på skadedjurarternas natur- 
liga fiender. Detta har framtvingat en fornuftigare inriktning 
vid utvecklandet av bekampningen. Sålunda har man aven 
kommit att strava till samtidig anvandning av kemisk och 
biologisk bekampning (på engelska så kallad integrated control). 
Av denna kombinerade bekampning har under det senaste år- 
tiondet på satt och vis blivit en moderorelse och av ordet ett 
modeord. 

Forskningen liksom aven praktiken har visat att enbart 
kemisk och inte heller enbart biologisk eller andra bekampnings- 
metoder i allmanhet inte kan ge tillfredsstallande resultat utan 
man behover bagge samtidigt eller rattare sagt: vid kemisk 
bekampning bor man strava till att de naturliga fienderna inte 
dodas åtminstone inte alltfor noga. Men realiserandet av detta 
ar inte latt. Hittills har man påvisat, att betraffande bekamp- 
ningen av några arter, vilkas ekologi ar kand i detalj, kan man 
med gott resultat tillampa intergrerad bekampning. Man måste 
speciellt betona att artens ekologi i alla avseenden måste vara 
grundligt kand på varje område dar man har for avsikt att 
tillampa denna form av bekampning. Man måste namligen i 
detalj kanna utvecklingsstadierna och olika stadiernas forekoms- 
tid hos de arter som skall bekampas samt vilka naturliga fiender 
som på området i fråga ar viktigast, i vilket stadium den kemiska 
bekampningen minst skadar fiendearterna osv. Viktiga upp- 
gifter i narmaste framtid ar uttryckligen aven att utfora grund- 
liga ekologiska undersokningar. 

Fastan man i många lander under många år har studerat den 
kombinerade bekampningen, och fastan man med hjalp av den i 
vissa fall har nått goda resultat, har framstegen varit anspraks- 
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vid undersokningarna stoter på många ganska stora svårigheter. 
En av de storsta ar den långa tid och det enorma arbete som I 
vidlyftiga ekologiska unders$kningar kraver. Många forsknings- 
anstalter har inte råd med sådana. Naturligtvis inverkar aven 
att  man for de flesta bekhpningsobjekten har till forfogande 
verkligt effektiva och andamålsenliga bekampningsmedel. 

Viktigast ar den kombinerade bekampningen på långvariga 
(permanenta) odlingar såsom frukttradgårdar, barodlingar och 
skogar. Aven på andra vaxtodlingar dar man från år till år 
odlar samma vaxtart har man nytta av den. De basta resultaten 
har man nått med selektiva bekampningsmedel, som ar effektiva 
mot det viktigaste eller de viktigaste skadedjuren på stallet, 
men inte dodar naturliga fiender, eller lamnar åtminstone kvar 
de viktigaste arterna. De ar ju val bekant a t t  man vid be- 
kampning av bl. a. frukttradspinnkvalster och vaxthus spinn- 
kvalster sålunda har erhållit synnerligen vackra resultat - 
genom att  anvanda mot spinnkvalster effektiva preparat som 
i allmanhet inte dodar naturliga fiender. 

I fråga om de flesta arter ar det dock ganska svårt att tillampa 
kombinerad bekampning. Det foreligger stora svårigheter at t  
utveckla ett sådant preparat som ar effektivt mot de flesta 
arter skadedjur, men lamnar en tillracklig mangd naturliga 
fiender vid liv. Om preparatet ar mycket effektivt mot skade- 
djuren och dodar t .  ex. 98-99:/, av populationen blir det i 
allmanhet kvar så litet skadedjur at t  mangden inte ens narmelse- 
vis erbjuder tillrackligt naring for de naturliga fienderna utan 
dessa måste antigen soka sig bort eller forgås till och med till 
sista exemplaret. Så har jag konstaterat at t  skedde vid mina 
bekampningsforsok mot Metatetranychus u lmi  vid vilka det an- 
vandes bl. a. tedion, fenson, metyldemeton eller kombinerat 
fenson-malation-sprutmedel. Då kvalstren per blad minskade 
till 1-2 ex. fann sådana speciella kvalsterpredatorers larver så 
som Conwentzia pineticola, Oligota flavicornis, Scymnus  punctillum 
och Arthronodax mali  inte mera tillrackligt naring utan forsvann. 
Daremot lyckades vissa andra arter, som inte ar så specialiserade 
såsom larver av Psallus ambiguus, Anthocoris memorum, Chry- 
so#a carnea, Coccinella 5-punctata och 7-punctata finna annan 
naring, och de kan aven i viss utstrackning tillgodogora sig 
vaxtnaring. Dartill kan dessa arter, som ar storre och har 
battre rorelseformåga, till och med forflytta sig til vaxter eller 
vegetationen i grannskapet. 

I detta sammanhang bor man aven taga i beaktande att  man 
i frukttradgårdar alltid måste bekampa arter av olika typ har 
i Norden i allmanhet t.  ex. Metatetranychus u lmi ,  Aph i s  pomi, 
Psylla mal i ,  Carpocapsa pomonella och Argyresthia conjugella med 
mera. Harvid kommer man inte till ratta med ett selektivt 
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preparat utan man behover 2-3 preparat av vilka oundvikligen 
något ar ganska skadligt mot de naturliga fienderna. Vid under- 
sokning av dessa omstandigheter har man redan nu funnit kombi- 
nationer, som åtminstone under bestamda betingelser kan re- 
kommenderas. Om man med hjalp av biologiska undersokningar 
och varningstjanst skulle komma så långt, att man på forhand 
kunde meddela t .  ex. om larver av Carfioca9sa fiomonella eller 
(och) Argyresthia conjugella ar att vanta så litet att bekampning 
inte ar nodvandigt (så ar namligen fallet under några år i Fin- 
land), skulle mycket vara vunnet aven med beaktande av 
integrerad bekampning, sarskilt under juni-juli. 

En skild framstallning skulle anvandandet av mikro-organ- 
ismer - virus, bakterier och svampsjukdomar - som fororsakar 
sjukdomar hos insekter ge anledning till. Vissa av dessa anvands 
redan i någon mån i bekampningsmedel. T. ex. med Bacillus 
thuringiensis och Beauveria bassiana har man fått goda resultat 
andast mot några få arter tills vidare. Betraffande dessa behovs 
dock annu mycket forskningsarbete innan man får så mycket 
nytta av dem som man teoretiskt kunde vanta. 

Den kemiska bekampningen kommer av allt att doma att 
fortsattningsvis vara den overlagset viktigaste bekampnings- 
formen. Det finns dartill synnerligen goda forutsattningar att 
utveckla den i andamålsenlig riktning. Vid sidan harav kommer 
tillampandet av biologisk bekampning genom att uttryckligen 
kombinera den med kemisk sakert med tiden att visa sie vara 
en av de basta bekarnpningsmetod&na vid bekampniung av 
många skadedjur. Men innan man vid bekampning av talrika 
skadedjur kan begagna sig av kombinerad bekampning (inte- 
grated control) behovs många grundliga ekologiska undersoknin- 
gar - och helst i form av omfattande klarlaggningar om ekologin 
av skadedjursfaunan och forekomsten av naturliga fiender i 
hela vegetationen, t. ex. i en frukttradgård. 



Naringsekologiska studier hos skadeinsekter 
på olika Larix-arter. 

Metodologiska aspekter. 
S t e n  J o n s s o n  

Entomologiska avdelingen, Uppsala universitetet, Sverige 

Fytofaga insekters existens betingas i forsta hand av vard- 
vaxterna och vardvaxternas existens i sin tur av ståndorts- 
faktorerna, samtidigt som ståndorterna påverkas av vaxterna 
och vaxterna av insekterna. Dessa relationer utreds genom 
naringsekologiska undersokningar. Syftet med det faltexperi- 
ment, som jag har startat, ar att utreda naringsekologiska for- 
hållanden hos skadeinsekter, framst av ordningen Homoptera, 
på olika Larix-arter. Den centrala hypotes, som darvid upp- 
stallts, ar att  angreppen på de olika Larix-arterna och provenien- 
serna ar selektiva vid invandringen av skadeinsekter på forsoks- 
faltet. Det ar framst tre Larix-arter, L. decidua Mill., L. sibirica 
Ledeb. och L. leptolepis Gord. (europeisk, sibirisk resp. japansk 
lark), som har introducerats i Norden. Inplanteringen av detta 
frammande tradslag har numera tagit sådana proportioner, att  
det i framtiden formodligen kommer att  finnas stora samman- 
hangande skogsområden av lark inom Skandinavien, vilket i sin 
tur medfort ett okat behov av entomologisk kunskap rorande de 
specifika larkskadegorarna. 

Viktigare larkskadegorare : Av ordningen Homoptera ar jamte 
cercopiderna Aphrophora alni Fall. och Philaenus spumarius L. 
barrtraloss av familjerna Lachnidae och Adelgidae larktrads- 
parasiter. For spottstritarna saknas litteraturuppgifter om an- 
grepp, men både på forsoksfaltet och på ett kontrollfalt i Vaster- 
botten har såval imagines som nymfer sugande på lark iakttagits. 
Av Lachnidae har man på lark bl. a. funnit arterna Cinara 
laricicola C. B., Laricaria kochiana C. B., Cinaria laricis C. B. 
och Cinaropsis laricis C. B. och av Adelgidae Cholodkovskya 
viridana Chol. och Ch. viridula Chol., Sacclziphantes viridis Ratz., 
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Adelges laricis Vall. och A.  tardoides Chol. Lachniderna, som suger 
på stam och skottaxel, ar ej vardvaxlare i motsats til1 de barr- 
sugande adelgiderna, vilka sitter som i ogonenfallande, milli- 
meterstora, vita vaxulltussar på barren. Barrlossens fullstandiga 
livscykel tar i typiska fall två år och omfattar då fem olika 
former, varav sexuales (konsdjuren), fundatrices (stammodrarna) 
och gallicola (gallbildarna) leva på primarvarden, granen. Til1 
sekundarvarden, larktradet, flyger sedan de vingade gallicola- 
imagines och ger upphov til1 den fjarde formen, colonici, ur 
vilken den femte formen, de vingade sexupara, uppstår. Adelges 
laricis, som fororsakar relativt små, grongula galler, torde fore- 
komma over hela Norden, medan Sacchiphantes viridis med 
storre, grona galler har något sydligare utbredning. Homopter- 
angrepp på lark ar i regel ej direkt livshotande, men kan vara 
starkt vitalitetsnedsattande. Detsamma ar forhållandet med 
collembolangrepp, som dessutom ofta medfor svåra missbild- 
ningar, vilket bl. a. konstaterats vara fallet med Bourletiella 
signata Nicol. Skador fororsakade av Entomobrya nivalis L. och 
vissa Lepidocyrtus-arter har jag funnit på framst Larix  sibirica. 
Avsevarda skador genom kalatning framkallas av vaxtstekel- 
arter, framfor allt Pristiphora laricis Htg, P .  erichsoni Htg och 
P. mesmaeli Tischb. Svåra skador åstadkommer också larkskott- 
malen, Argyresthia laevigatella H.-S., och kanske i annu hogre 
grad den barrrninerande larktradsmalen, Coleophora laricella 
Hubn., som på kontinenten har upptratt i så stora mangder, att 
den vållat en nastan fullstandig barrforlust inom hela skogs- 
områden. På kontinent en har också intraffat massupptradanden 
av larktradsvecklaren, Steganoptycha diniana Gn., och f j all- 
bjorkmataren, Oporinia autumn,ata Bkh., vilka i Norden ej har 
konstaterats skada lark. Mycket svår larktradsskadegorare ar 
larktripsen, Taeniothrips laricivorus Krat. et Farsky. Direkt 
livshotande skador på framfor allt plantor och yngre larktrad 
fororsakas av Hylobius abietis L. och andra curculionider. 

For vissa av de nu uppraknade skadeinsekterna foreligger 
delvis motsagande uppgifter angående deras preferens av lark- 
tradsart och aven proveniens. Om Coleophora laricella uppges 
t. ex. både att den skulle foredraga japansk lark fore europeisk och 
at t det motsatta forhållandet skulle råda. Enligt ytterligare andra 
undersokningar ar de båda larkarterna ungefar lika utsatta for 
angrepp. Betraffande aphidinerna uppges Sacchiphantes viridis 
angripa decidua och sibirica men ej leptolepis, Cholodkovskya 
viridula angriper sibirica men ej andra Larix-arter, Cinaropsis 
laricis enbart decidua och Cinara laricis både decidua och le$- 
tolepis men ej sibirica. Dessa uppgifter torde dock i hog grad 
bygga på faltiakttagelser och ej på utforda experiment. Om 

I 
ytterligare andra skadegorare, t .  ex. Argyresthia laevigatella, kan 
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trots foretagna undersokningar inte generellt sagas, huruvida 
den ena Larix-arten och proveniensen angrips hellre eller starkare 
an den andra. De anforda exemplen visar, at t  lark ofta be- 
handlats som en enhet och att  det kravs fortsatta undersok- 
ningar for att kunna fastslå, huruvida såval kvalitativa som 
kvantitativa skillnader foreligger. Det lampligaste tillvagagångs- 
sattet torde då vara adekvat genomforda faltexperiment. 

Naringsekologiska faltexperiment kan ej tillfredsstallande 
genomforas utan att  vaxtekologiska aspekter beaktas. En vaxts 
existens påverkas av en mangd variabla faktorer, dels inre 
faktorer, som vaxtfysiologin behandlar, dels yttre, ståndorts- 
faktorer d. v. s. klimatiska, edafiska, biotiska och topografiska. 
Ju mindre en forsoksyta ar, desto storre anta1 konstanta eller i 
det narmaste konstanta faktorer kommer det at t  finnas på den 
ytan. Fordelningen av en art kommer framst at t  bestammas av 
den eller de faktorer, som har en oproportionerligt stor effekt på 
utformningen och overlevandet av arten. Om vardena på dessa 
faktorer i sig sjalva ar slumpmassigt fordelade, så ar också 
fordelningen av arten slumpmassig. Faltexperiment har visat, 
at t  de flesta miljofaktorer inte har en slumpfordelning. Den 
hypotesen kan då uppstallas, at t  avsaknad av slumpmassighet 
i fordelningen av en art visar at t  en eller några få faktorer ar 
bestammande i gestaltandet och overlevandet av arten, alltså 
bestammer artens vitalitet. En enda faktor kan emellertid 
dominera inflytandet, aven om arten ar slumpmassigt fordelad. 
Om då mer an en art ar berord, oavsett om effekten av den 
dominerande faktorn ar densamma på de olika arterna eller ej, 
så kan man forvanta at t  en korrelation mellan arterna foreligger 
i forekomst eller utforming. En korrelation ger sålunda en indi- 
kation på forekomst av overdominans av en eller ett par faktorer, 
aven om individerna ar slumpmassigt fordelade. Dessa faktorer 
kan med gangse statistiska metoder beraknas vid en deskriptiv 
undersokning av redan befintliga larktrad och larktradsbestånd. 

Vid ett faltexperiment, dar man ej k priori tillforlitligt kanner 
ståndortsfaktorerna, måste man utgå från det normala forhål- 
landet, att en skogsmark ar så heterogen i fråga om mikroklima- 
tiska och mikroedafiska faktorer, at t  några jamna gradienter 
sallan ar utformade. Et t  stort stenblock, ett dike, en stubbe, 
ett gravlinggryt, en salgbuske med bredvidliggande algspillning ; 
det ar en mangd sådana storningar, som nodvandiggor en full- 
standig randomisering, for at t  de beraknade experimentfelen 
skall vara en opåverkad skattnig av de aktuella, narvarande 
felen. I det pågående forsoket har jag utfort den statistiska 
planeringen av forsoksfaltet efter metoden med fullstandig 
randomisering. Detta torde for skogsentomologin i viss mån 
innebara en ny metod, darigenom att  jag inte foljt den statistiska 
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modell, som bortsett från Pearce's metod for experiment med 
perenna vaxter, har varit den gangse inom agrikultur och skogs- 
forskning, alltså den med randomiserade block, latinska kvad- 
rater o. s. v. Med hjalp av slumptalstabell har genomforts en 
fullstandig randomisering av ståndorterna med ståndort defini- 
erad som den begransade del av marken, dar den enskilda 
plantan vaxer. På så satt erholls en planteringskarta och resul- 
tatet av planteringen blev en slumpmassig spridning av lark- 
formerna over forsoksfaltet. Avsikten var således att neutralisera 
de okontrollerade, framst mikroklimatiska och mikroedafiska 
faktorernas inverkan for att mojliggora en adekvat matning av 
den kontrollerade variabeln, d. v. s. de enligt nollhypotesen icke 
selektiva angreppen på de olika larkformerna vid invandringen 
av skadeinsekter på forsoksfaltet. 

Det nu pågående faltforsoket borjade planeras våren 1961. 
Forsoksfaltet ligger 2 mil oster om Alingsås i Vastergotland invid 
kronoparken Stora Svaltan, på ca. 120 m o.h. och utgores av 
3.700 kvm svagt kuperad, stenbunden moranmark. Det begran- 
sas i soder av ett homogent granbestånd, medan gran på de 
ovriga sidorna inte gransar intill faltet. Årsnederborden inom 
distriktet ar ca. 650 mm. Forsoksfaltet har fått inrymma 1.629 
ståndorter bl. a. beroende på att det larktradsmaterial, som 
kunnat anskaffas, vad decidzia betraffar består av flera proveni- 
enser. Svårigheten att få homogent larkmaterial resulterade i 
att leptole$is-faktorn fick representeras av korsningen mellan 
japansk och europeisk lark, L a r i x  ez,role$is, samt i att decidua- 
materialet till halften harstammar från danskt fro, Kronborg, 
och till vardera en fjardedel av var. polonica och var. sudetica. 
Planteringen av decidua och eurole$is utfordes sista veckan i 
april 1963. Av planteringschock och torka doda plantor av 
eurole$is har ersatts med ren L a r i x  le$tole$is. L a r i x  sibirica 
utgors av proveniensen Krasnogarsk och har levererats från Mo 
och Domsjos plantskola i Hornefors. På grund av den sena 
tjallossningen i Vasterbotten, måste plantorna forst omskolas 
innan utplantering kunde ske på vastgotafaltet sista veckan i 
april 1964. 

For skadedjursangrepp och -frekvens spelar kemisk anlockning 
och frånvaro av repellenter stor roll, likaledes klimatforhållande, 
vaxtens morfologiska struktur, som bl. a. kan påverka mojlighet- 
erna till skydd for insekterna och utlosning av agglaggning, vaxtens 
fysiologiska egenskaper och kondition, knoppskjutningstid, frod- 
vuxenhet o. s. v. Det ar således en mangd faktorer, vilkas 
matvarden bor insamlas och anges så att de latt kan kodas 
over till hålkortsinformationer for vidare behandling med hjalp 
av datamaskin. Insektinventeringen utfors så att forekomst av 

I 
insekter iakttas, i falt obestamba; arter insamlas och angreppen 
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graderas med avseende på intensitet. Samtidigt bedoms vitalite- 
ten av plantorna genom matning av tillvaxt, skottskjutning, 
barrutseende, tork- och andra skador. Arbetet de narmaste åren 
ar planerat att i huvudsak utforas som sampelavrakning och om 
mojligt också något år som totalinventering. 

Den fullstandiga randomiseringen av forsoksfaltet tillåter en 
enkel samplingteknik och medfor också den fordelen, att man 
vid bearbetningen av materialet kan anvanda sig av relativt 
enkla statistiska analysmetoder. Av dessa skal och på grund av 
heterogeniteten i skogsmark over huvud taget vill jag havda, att 
man vid skogsentomologiska faltexperiment i regel bor anvanda 
sig av 1000/o-igt randomiseringsforfarande vid planteringen av 
vardvaxtmaterialet, <<ståndortsrandomisering)), såvitt man inte 
har ett litet vardvaxtmaterial och befinner sig på ett område, 
dar någon eller några avgorande ståndortsfaktorer uppvisar en 
kraftig gradient, varvid givetvis en stratifiering eller block- 
indelning av materialet ar att  fororda. 

Diskusjon 

Jagm. Suensson: 
Enligt Eidmann angriper Argyresthia lrpuigatella japansk och europeisk 

lark i ungefar lika m%n. Ar detta också foredragshållarens uppfattning? 
Den strider mot mina iakttagelser från Syd-Sverige a t t  det inte lonar 
sig for en fjarilsamlare a t t  leta efter arten på japansk lark. 

Jonsson: 
Vid intensiva angrepp kan det tankas a t t  eljest specialiserade lark- 

skadegorare kan angripa samtliga Larix-arter. Detta bor faststallas genom 
utforda experiment och ej enbart begransas til1 faltiakttagelser. 

Bejer-Petersen: 
Til den meget komplette liste over lærkeinsekter bør nok føjes Orgyia 

antigua, som i Danmark har forårsaget total avløvning for f %  år siden. 



Studier over vissa vinteraktiva insekters biologi 

S .  A .  S v e n s s o n  

2001. Inst., Goteborg, Sverige 

Vintern utgor på våra breddgrader for alla djur en period, 
då miljoforhållandena skarps på olika satt. Detta har lett till 
anpassningar av olika slag, vilket aven studerats hos insekter. 

Under vissa vaderleksforhållanden på vintern kan man ofta 
se olika typer av insekter mer eller mindre aktiva på snon. 
Många av dessa utgoras av djur, som lockats fram från sina 
hibernationsplatser, och de måste betraktas som tillfalligt upp- 
tradande på snon. Det finns emellertid en grupp insekter, som 
kan karakteriseras som akta vinteraktiva insekter. Med akta 
vinterinsekter skulle då avses sådana som ha sin huvudaktivitet 
som imago forlagd till vintern, och som huvudaktivitet kan 
betraktas naringsupptagning, kopulation, agglaggning etc. 

Några systematiska undersokningar grundade på kontinuer- 
liga faltiakttagelser under langre tid har ej tidigare genomforts, 
utan de flesta uppgifter vi har utgoras av tillfalliga observationer. 

Mina egna undersokningar påborjades 1956 och ha, med olika 
avbrott, bedrivits dels i falt, del ehuru i mindre omfattning 
experimentellt. Vidare har jag kommit in på frågor av rent 
taxonomisk natur. 

Faltarbetet har till storsta delen utforts i norra Jamtland. 
Området kan ur skoglig synpunkt karakteriseras som granskog 
av myrtillustyp. Vissa undersokningar har aven gjorts i Uppsala- 
trakten och på spridda hål1 i Sverige; vidare har jag iakttagelser 
från Jurabergen och Alperna samt Canada, då framst British 
Columbia. 

Som akta vinteraktiva insekter inom de områden, dar jag 
arbetat, upptrada foljande typer: Boreus Latr., Mecoptera; 
Chionea Dalm., Tipulidae, Diptera; Helomyza nigrinervis Wahl- 
gr., Helomyzidae, Diptera. 

Detta utesluter inte att det finns andra, jag har exempelvis 
helt utelamnat collembolerna, som troligen har arter, som bor 
betraktas som akta vinterinsekter. 

Vid faltarbetet, som till storsta delen utforts på skidor, ha 
naturligtvis olika miljofaktorer som temperatur, fuktighet, vind- 
forhållanden, molnighet, snoforhållanden och dylikt angivits. 
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Temperaturmatningarna ha utforts dels på konventionell hojd, 
1500 mm, dels på 10 mm, i det senare fallet den nivå i vilken 
djuren upptrader. Temperaturforhållandena narmast snon kan 
som bekant avvika betydligt från forhållandena hogre upp. 

Boreus Latr. 
Allman aktivitet: 

Antalet beskrivna arter ar drygt 20, och de ar utbredda inom 
de palearktiska och nearktiska regionerna. 

I Sverige forekommer två arter, Horeus westwoodi Hag. och 
Boreus hyemalis (L.), den senare går upp till en linje genom 
Dalarna-Halsingland och ned i mellersta Europa, medan Boreus 
westwoodi Hag. ar utbredd over hela landet men i ovrigt har en 
mer ostlig utbredning. 

Boreus upptrader enligt litteraturen och mina egna falt- 
iakttagelser som imago från oktober till april. Boreus upptra- 
der normalt aktivt på snon vid temperaturer ned till O" C. och 
aven någon grad darunder. Anmarkningsvard ar en observation 
från den 27. oktober 1957 (Boreus westwoodi Hag.). Temperaturen 
( l 0  mm) var + 5,5" C., helmulet, lugnt, 30 cm tjockt snotacke. 
Fran 13.50 till 14.00 rarde sig en hane 1.2 m i riktning mot en u u 

gran, vid vilken den krop ner. 
Boreusarterna ror sig dels krypande, dels hoppande; hopp- 

langder på 10 cm har uppmatts. I samband med sprången intar 
de s. k. Todstellung med antenner och extremiteter bojda in 
under kroppen. Om de oroas avge de en karakteristisk doft. 

Naringsval. Horeus har av flera forfattare angivits som carnivor 
i likhet med Panorpa. Genomforda experiment visar, at t  naringen 
helt utgores av mossa. I intet fall ha levande eller doda insekter 
angripits. Horez~s ar en av de få insekter som livnar sig på mossa. 
Som naringsvaxter kan anges : Hylocomium splendens, Pleuroziunz 
Schreberi, båda aro de vanligaste i våra skogar, vidare Hedwigia 
albica?zs, Polytrichzrm piliferum, Grivniizia sp. Exkrementerna ar 
flytande och grona. 

Mundelarnas fzrnktion. 
Principiellt består munapparaten av två komplex, å ena 

sidan den starkt forlangda clypeus med labrum och mandi- 
blerna, å andra sidan labium och maxillerna. Dessa två kom- 
plex ar membranost forenade och genom cardo rorliga i for- 
hållande till varandra. Vid naringsupptagningen fores rostrum- 
spetsen iippifrån in mellan skottbladen mot de mjukare centrala 
partierna. Genom horisontella och vertikala huvudrorelser pres- 
sas rostrum ned i skottaxeln. Genom samverkan mellan mandi- 
blerna och ovriga mundelar kommer i forsta hand skottspetsens 
centrala partier att urholkas. 
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Kopulation. 
Hanen griper med sina genitalhakar kring någon av honas 

extremiteter, detta foljes av att hanens vingrudiment slås runt 
honans abdomen omedelbart bakom thorax, harunder bibehålles 
genitalhakarnas grepp kring honans ben fortfarande. Honan 
vilar i detta moment mellan hanens vingar och hans rygg. Nar 
hanens genitalapparat fått kontakt med honans, lossas vingarnas 
grepp, varvid honan faller bakåt och slapas med sin ryggsida 
mot underlaget. Genom att hanen sedan bojer abdominalspetsen 
uppåt, pressa honan framåt och hon kommer att vila på hanens 
rygg. Honans rostrum, antenner och forsta extremitetpar om- 
slutas på sidorna av hanens vingar. I denna stallning kan hanen 
krypa omkring, ata och t. o. m. hoppa. Kopulationstidens langd 
varar i genomsnitt 25 timmar. Kopulerande par påtraffas sallan 
i falt. 

Agglaggning. 
Agglaggningens forlopp var tidigare helt okand. Har kunnat 

folja agglaggning vid ett tillfalle, då en hona under två timmar 
sågs avge 4 agg. Borueshonan har en långstrackt agglaggnings- 
apparat vars ventrala del utgoras av ett par stavar, vid basen 
membranost forenade men med fria spetsar. Dorsalt ar tionde 
tergiten kraftigt forlangd. Elfte tergiten ar liten och triangular. 
Vid agglaggningen stacks ovipositorn ned mellan en mossplantas 
grenar. Efter horisontella och vertikala abdominalrorelser pres- 
sades agget fram i det ofullstandiga ror, som bildas av de ventrala 
stavarna och tionde tergiten. Då agget nått ovipositorns spets, 
bojdes den lilla triangulara elfte tergiten mot ventralsidan, varvid 
agget skots over på ovipositorns undersida. Sedan avsattes agget 
på en mossgren. Hela agglaggningsproceduren varade 3-4 
minut er. 

Chionea Dalm 

Beskrevs forsta gången 1816 av Dalman. Utbredningen strack- 
er sig i huvudsak genom norra och mellersta Europa, norra och 
mellersta Ryssland, Canada och norra USA. Från Japan fore- 
ligger ett par fynd. Drygt 20 arter har beskrivits, men gruppen 
har taxonomiskt ej bearbetats narmare. Jag håller for narvar- 
ande på med en taxonomisk bearbetning av europeiska arter. 
Bland morfologiska sardrag kan namnas den starka vingreduk- 
tionen och reduktionen av antalet antennledstycken. Antenner- 
nas byggnad har bl. a. tjanat som underlag for systematiken, 
något som ej ar helt tillforlitligt. Från Sverige ar 3 arter rappor- 
terade, Chionea crassipes Dalm., Chionea aranoides Dalm. och 
Chionea minuta Tahv. De båda senare ar med all sannolikhet 
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Clzionea påtraffas inom sitt utbredningsområde i samma miljo 
som Boreus. Den phtraffas som imago från september till maj. 
I norra Jamtland ar den vid lampliga vaderleksforhållanden 
aliman under perioden december -mars. 

Chionea aktiveras, d. v. c. kryper upp på snon genom luft- 
kanaler vid trad, buskar, ris, grasstrån och dylikt, vid tempe- 
raturer mellan -+ 8"-+ 6" C., och på motsvarande satt for- 
svinner den vid samma temperatur. Rorelseaktiviteten ar aven 
vid dessa låga temperaturer fullt normal. 

Den uppvisar ingen utpraglad dygnsrytmik. Om forhållandena 
i ovrigt tiiiåter upptrader Chionea på snon aven vid morker. Så 
kunde exempelvis aktiva djur foljas under hela natten mellan 
den 31. januari-l. februari 1958 och aven vid andre tillfallen. 
Som ett kvantitativt mått på aktivitet kan namnas ett tillfalle 
från den 28. j anuari 1958, då temperaturen (10 mm) var i 2" C., 
helmulet, lugnt; under en observationstid av 2 timmar (på 
skidor) observerades 55 aktiva djur. 

Kopulationens forlopp och aggutveckling har aven studerats. 

Helomyza nigrinervis Wahlgr. 

Antalet rapporterade fynd i litteraturen mycket få, ett par 
från Sverige, strofynd från Finland. 

Inom det aktuella området i norra Jamtland ar Helomyza 
nigrinervis allman under vintern. Den borjar normalt upptrada 
som imago under december och kan påtraffas fram till april- 
maj. Den aktiveras liksom Chionea vid temperaturer mellan 
+8"-f6" C. Exempel: 26. februari 1960, temperatur (10 mm) 
+7"-i5" C., helmulet, latt snofall, observationstid 4 timmar, 
anta1 33. 

Den kan i motsats till Chionea ofta koncentreras till vissa 
platser i skogen, ofta glantor med någon upphojning som en 
oversnoad stubbe el. dyl. I likhet med Chionea kan den aven 
vara aktiv nattetid. Aktivitetsforsok i falt visar, att den normalt 
forflyttar sig c:a 8-10 cmlminut, medan Chionea på motsvar- 
ande tid ror sig c:a 50 cm. 

Kopulationens forlopp har studerats. Agglaggningen har foljts 
och antalet agg ar normalt 60-70. 

Forsta och andra larvstadiet har aven studerats, varvid som 
underlag vid taxonomiska bestamningar cephalopharyngeal- 
skelettet och trakeoppningarna har undersokts. 

Sammanfattning: Inom det aktuella undersokningsområdet upp- 
trader åtminstone tre typer av vinteraktiva insekter, som inbor- 
des uppvisa viss skillnad i aktivitet, åtminstone synes Boreus ej 
lika utpraglat som de ovriga två, Clzionea och Helomyza nigrinervis. 



Betydningen av glycerol og andre stoffer 
for kulderesistens hos insekter. 

L a u r i t z  S a m m e  
Statens plantevern, Zoologisk avdeling, Vollebekk, Norge 

Når vi beveger oss nedover temperaturskalaen blir insekter 
og andre kaldblodige dyr stadig utsatt for nye problemer. Alle 
Livsfunksjoner foregår langsommere ettersom temperaturen synk- 
er. Under en viss grense stopper utviklingen opp, og før eller 
senere inntreffer en tilstand av kuldelammelse. For mange arter 
representerer temperaturer som nærmer seg frysepunktet et 
kritisk område og mange insekter blir f. eks. drept etter kortere 
eller lengre tid i området mellom 0" og 10" C. For de insekter som 
kan tåle ytterligere nedkjøling - altså under frysepunktet - 
er det som regel av avgjørende betydning at kroppsvæsken ikke 
fryser til is. Det er også vanlig at insektene blir underkjølt ved 
lave temperaturer, og mange arter kan leve i lengre tid i en slik 
tilstand. Mens de fleste insekter drepes momentant når de fryser, 
fins det arter som overlever selvom det meste av kroppsvæsken 
omdannes til is. Disse artene er forholdsvis sjeldne, men det er 
funnet insekter som kan overleve frysing i flytende surstoff - 
altså ved temperaturer omkring + 180" C (Asahjna and Aoki 
1958). 

Mange av de fysiologiske problemer som reiser seg i forbindelse 
med insektenes evne til å tåle lave temperaturer er foreløpig 
uløste. Vi vet f .  eks. meget lite om dødsårsaken hos insekter som 
blir drept ved temperaturer over frysepunktet. Hos mange in- 
sekter finner det også sted fysiologiske justeringer, som gjør dem 
bedre egnet til å tåle kulde. Dette gjelder såvel evnen til å 
overleve, som evnen til å holde seg i aktivitet. Eksemplarer av 
den orientalske kakerlakk Blatta orientalis, som på forhånd har 
levd ved 15" C, kan f. eks. bevege seg normalt ved 2" til 3", 
men blir fullstendig lammet allerede ved 7.5" hvis de tidligere har 
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insekter, og hvorledes de f å  artene som kan tåle isdannelse skiller 
seg fra det normale. \'ed vanlige, histologiske metoder er det 
ikke mulig å påvise mekaniske skader som følge av isdannelse, 
men det kan tenkes at dødsårsaken er av fysiologisk natur, f .  eks. 
på grunn av de høye saltkonsentrasjoner man får i den delen av 
vannet som ikke fryser. 

Når det gjelder insektenes evne til å underkjøle har det 
imidlertid etterhvert fremkommet en rekke resultater som gir 
en viss insikt i hvorledes denne egenskapen reguleres. Spesielt 
har interessen på dette området vært rettet mot de forandringer 
som later til å være korrelert med kjemiske forandringer i 
insektenes kroppsvæske. Best undersøkt er arter som akkumule- 
rer glycerol om vinteren, og hvor man samtidig finner at  evnen 
til å underkjøle blir øket. 

Underkj øling er særlig av betydning for arter som overvintrer 
på utsatte steder, f .  eks. på grener og kvister av trær. Selv om 
mange insekter kan underkjøles langt under frysepunktet, er 
denne egenskapen allikevel alltid begrenset. Den temperatur hvor 
frysing inntreffer vil derfor representere en dødelig grense for 
mange insekter. Hos insekter som overvintrer på utsatte steder 
vil det være en overensstemmelse mellom evnen til å underkjøle 
og de klimatiske forhold. På prærien i Canada, hvor temperaturen 
kan synke til -+ 50" C, er det f. eks. funnet insektegg som kan 
nedkjøles så langt uten å fryse (Sømme 1964). E t  høyt glycerol- 
innhold hos disse eggene kan antagelig forklare denne ekstreme 
grad av underkjøling. Hos enkelte arter er det også påvist 
klimatiske raser; bl. a. tåler egg av vikleren Acrolita naevana 
fra innlandsstrøk i 0st-Norge å nedkjøles 3" til 4" C lenger enn 
egg av samme art fra fjordstrøk på Vestlandet (Sømme 1965 a). 
Eggene fra Vestlandet inneholder også mindre glycerol enn egg 
fra østlige lokaliteter. 

Liksom i underkjølt vann vil sjansene for isdannelse hos under- 
kjølte insekter stige etterhvert som temperaturen synker, og før 
eller senere vil frysing inntreffe spontant. Teoretisk tenker man 
seg at når temperaturen synker dannes det grupper av vann- 
molekyler med en innbyrdes struktur som tilsvarer molekyl- 
strukturen hos is (Salt 1961). Når en slik gruppe oppnår en kritisk 
størrelse vil den virke som en krystallisasjonskjerne, og isen 
sprer seg fra denne kjernen over hele insektet i løpet av brøk- 
delen av et sekund. Den temperaturen hvor frysing inntreffer 
når et insekt nedkjøles, kalles ofte for underkj ølingspunktet - 
for å skille det fra frysepunktet, som alltid ligger meget høyere. 
Betegnelsen underkjølingspunkt benyttes vanligvis om den tem- 
peraturen insektet fryser ved når det nedkjøles ved jevn og 
forholdsvis stor hastighet - f. eks. en eller to grader i minuttet. 
Men sjansene for frysing er avhengig både av temperatur og tid 
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og frysing kan derfor inntreffe tidligere ved meget langsom ned- 
kjøling, eller etter lang tid ved en konstant lav temperatur 
(Salt 1950). E t  insekt som ved hurtig nedkjøling fryser ved 
+ 20" C, kan f .  eks. fryse etter ett minutt ved + 19", etter 
en time ved + 17", eller etter ett døgn ved + 15". Ved + 10" 
vil det kanskje først fryse etter en måned eller enda lengre 
tid. 

Underkj ølingspunktet kan måles ved å plassere insektet i 
kontakt med et kopper-konstantan termoelement. Elementet 
blir senket ned i en kuldeblanding og det gradvise temperaturfall 
avleses på en potentiometerskriver. I det øyeblikk et underkjølt 
insekt fryser blir det frigitt varme, og den følgende temperatur- 
stigning blir registrert av skriveren. 

Insektenes evne til å underkjøle er avhengig av en rekke 
faktorer. Det viser seg f .  eks. at  insekter som har tarmen full 
av mat fryser tidligere enn når tarmen er tom. Dette skyldes 
antakelig partikler i tarminnholdet, som kan virke som krystal- 
lisasjonskjerner (Salt 1961). Det er påfallende at frysefølsomme 
insekter, som overvintrer på utsatte steder, vanligvis befinner 
seg i et ikke-spisende stadium - f. eks. egg- eller puppestadiet - 
og at  de derved unngår den faren det innebærer å ha maven for 
full. 

Glycerol ble først påvist hos insekter som også tåler å fryse, 
og man trodde derfor opprinnelig at  glycerol beskyttet mot den 
skadelige virkning av isdannelse (Salt 1961). Dette var en nær- 
liggende tanke siden glycerol brukes til å beskytte røde blod- 
legemer og oksespermatozoer under lagring i dypfrossen tilstand. 
Senere er det imidlertid funnet en rekke arter som til tross for 
et høyt glycerolinnhold blir drept ved frysing, og videre er det 
funnet en art som tåler å fryse, men som ikke inneholder glycerol 
(Sømme 1964). Det ser derfor ikke ut til å være noen korrelasjon 
mellom glycerol og frysetoleranse, men den biologiske betydning 
av dette stoffet ligger i at sjansene for frysing nedsettes ved at 
underkjolingspunktet blir senket. Konsentrasjonen kan ofte bli 
meget stor, og det er ikke uvanlig å finne insekter hvor 10% 
til 207, av kroppsvæsken er glycerol. Hos enkelte arter kan 
kroppsvæskens glycerolinnhold overstige 30% (sømme 1964). 

Vanligvis fins det ingen glycerol i insektene sent på sommeren, 
men stoffet akkumuleres utover høsten, og når en maksimal 
konsentrasjon i desember og januar. Forholdet er illustrert i 
fig. 1, som også viser at  glycerolinnholdet avtar utover våren. 
Det ser ut til at dette kurveforløpet har sammenheng med in- 
sektenes diapause. Sålenge de befinner seg i diapause akkumu- 
leres glycerol, men når diapausen blir brutt midt på vinteren vil 
etterhvert innholdet avta. Samtidig som glycerolinnholdet for- 
andrer seg, inntreffer det også forandringer i evnen til å under- 
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Fig. 1. Sesongvariasjoner i glycerolinnhold og underkjelingspunkt hos 
overvintrende larver av heggspinnmel1 (Hyponomeuta evonymellus L) 

(Semme 1965 a). 

kjøle. Den andre kurven på fig. 1 viser a t  underkjølingspunktet 
synker om høsten i takt med økende glycerolinnhold, for så å 
stige igjen utover våren når glycerolinnholdet avtar. 

Hos arter som er i diapause inntreffer konsentrasjonsforan- 
dringene i glycerolinnholdet vanligvis uavhengig av tempera- 
turen. Hos egg av bladlusen Pterocomma smithia ble det f. eks. 
funnet at glycerolinnholdet øket ved temperaturer fra + 5" til 
20" C under diapausen (Sømme 1964). Etterat diapausen var 
brutt avtok konsentrasjonen raskest ved høye temperaturer, men 
gikk også tilbake ved 0" og t 5" C,. 

Også blant insekter som ikke har diapause er det funnet arter 
som danner glycerol. I slike tilfelle blir konsentrasjonen regulert 
av temperaturen. Stokkmauren Camponotzrs herculeanus vil f. 
eks. akkumulere glycerol ved temperaturer under O" C, men 
stoffet forsvinner hvis maurene plasseres ved 5". Ved å veksle 
temperaturen kan man gjentagne ganger forandre glycerolinn- 
holdet hos slike arter (Dubach et. al. 1959). E t  annet eksempel 
er larver av barkbillen Dendroctonus monticolae, som under 
eksperimentelle forhold danner glycerol ved + 5" C, men mister 
det ved 0" (Sømme 1964). 

Det ville være rimelig å vente a t  underkjølingspunktet ble 
nedsatt i takt med frysepunktet, som en følge av øket glycerol- 
konsentrasjon. Imidlertid finner man at  underkjølingspunktet 
blir senket mer enn frysepunktet, slik at  antall grader av under- 
kjøling øker med glycerolkonsentrasjonen. Teoretisk kan dette 
forhold skyldes at  glycerol er et hydrofilt stoff, og når det binder 
vannmolekyler til seg blir det færre fri molekyler til å danne 
krystallisasj onskj erner. Dermed vil underkjølingspunktet ned- 
settes mer enn frysepunktet ved økende glycerolkonsentrasjon. 
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pg sorbitol pr. egg 

Fig. 2. Forhold mel lom underkjølingspunkt og sorbitolinnhold i egg av 
frukttrespinnmidd (Panonychus ulmi ( K o c h ) )  (Sømme 1965 b). 

Selv om dette forholdet nå er påvist hos et relativt stort antall 
arter, kan man strengt tat t  ikke hevde at  det foreligger et full- 
stendig bevis for en reell korrelasjon. Det ideelle ville være om 
man kunne eliminere den tidsfaktor som alltid er nødvendig for 
å frembringe forandringer i glycerolkonsentrasjonen. Injeksjon 
av glycerol ville vzre en nærliggende løsning, men dette byr 
bl. a. på tekniske vanskeligheter som hittil ikke er overvunnet. 
En annen mulighet er å øke konsentrasjonen av naturlig fore- 
kommende glycerol i insektlarver ved å tørke bort en del av 
vannet i kroppsvæsken (Sømme 1964). Dette resulterte også i en 
større depresjon av underkjølingspunktet enn av frysepunktet. 
Hvis uttørringen derimot ble foretatt på et tidspunkt hvor larv- 
ene ikke inneholdt glycerol, var depresjonen av underkjølings- 
punktet den samme som for frysepunktet. 

Selv om glycerol ser ut  til å være en regulerende faktor for 
underkjøling hos en rekke insekter, kan det godt tenkes at det 
også forekommer andre, tilsvarende mekanismer. Tanno (1964) 
har bl. a. nylig påvist at overvintrende solitære bier av artene 
Ceratina flavipes og C. japonica inneholder store mengder av 
fructose, glucose og trehalose, og at evnen til å underkjøle var 
størst hos eksemplarer med det største totale sukkerinnhold. 
I hittil upubliserte undersøkelser har jeg funnet store sving- 
ninger i underkjølingspunktet hos larver av melmøll -4nagasta 
kuehniella. Hvis slike larver lagres ved + 6" C kan de under- 

l kjøles 4" til 5" lenger enn larver som er lagret ved 20". Larvene 



inneholder ikke glycerol, men det kan påvises store forskjeller 
i konsentrasjonen av en rekke andre stoffer i kroppsvæsken 
bl. a. glucose og trehalose. Eiendommelig er det også at inn- 
holdet av fri aminosyrer i kroppsvæsken er nesten dobbelt så 
stort i larver lagret ved +- 6", som i larver lagret ved 20". 

Hos egg av frukttremidd Panonychus ulmi er det påvist store 
svingninger i konsentrasjonen av sukkeralkoholen sorbitol, som 
ser ut til å influere på disse eggenes evne til å underkjøle (Sømme 
1965 b). Eggene overvintrer på grener av frukttrær, og fra høsten 
og til midt på vinteren foregår det en akkumulering av sorbitol. 
Samtidig øker evnen til å underkjøle, for så å avta igjen utover 
våren når sorbitolinnholdet avtar. Hvis de gjennomsnittlige 
underkjølingspunkt plottes mot sorbitolkonsentrasjoner målt til 
samme tid, fremkommer det en lineær korrelasjon mellom disse 
to faktorer (fig. 2). 

Det foreligger således mange muligheter for regulerende me- 
kanismer, og underkjøling hos insekter byr fortsatt på mange 
uutforskede problemer. Interessante oppgaver venter også på 
den som vil studere de metaboliske prosesser som ligger til grunn 
for dannelsen av glycerol, sorbitol og andre kuldebeskyttende 
stoffer, og de mekanismer som setter disse prosesser igang på 
et tidspunkt som er gunstig for insektene. 
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Om vingreduktion hos fjarilar 

W a l t e r  H a c k m a n  
Johannesvagen 2 B 10, Helsingfors, Finland 

Bland fjarilarna ar vingreduktion och forlust av flygformågan 
en ratt utbredd foreteelse. I regel ar det då honan som ar mer 
eller mindre vinglos medan hanen bibehållit flygforniågan, men 
i vissa extrema miljoer finner man arter dar vardera konen ar 
brachyptera. Vanligen ar fram- och bakvingarna ungefar lika 
starkt reducerade men inom vissa grupper, sarskilt Tineina, kan 
bakvingarna reduceras mycket starkare t .  ex. Pleurota rostrella. 
Bland tropiska syntomider finnes en stark tendens til1 forlust 
av bakvingarna men det sker har utan inkrakta på flygformågan. 

Inom hela gruppen Psychina ar brachyptera eller aptera honor 
en regel och undantagen ar ytterst få, en talaeporid från Nya 
Guinea samt slaktena Narycia  og Diplodoma, vars systematiska 
stiillning något diskutabel. Bland geometriderna ar exemplen 
talrika och brachypteri hos honorna ar ett utmarkande drag 
for hela slakten : Anisopteryx,  Egea, Operophtera, Hibernia,  
Porcilopsis, N y s s i a  samt flera monotypiska slakten, samt enstaka 
arter inom storre genera. Inom slaktet Xanthorhoe forekommer 
honlig brachypteri hos arter på de hoga centralafrikanska bergen 
samt på oar soder om Nya Zealand. Bland spinnarna kan namnas 
framst lymantrider av Dasychira-Orgyia-gruppen. Interessant ar 
a t t  man inom slaktet Orgyia finner hela skalan från den ving- 
dimorfa Orgyia thyellina honan til1 den nastan extremitetlosa 
honan av 0 .  dubia. Bland arctiderna kan namnas slaktet Ocno- 
gyna med olika grad brachyptera honor. I okentrakter soder och 
oster om Medelli. ar detta slakte samt lasiocampiderna av 
slaktet Chondrostrga och megalopygider av slaktet Somabrachys, 
likaledes honligt brachyptera, karakteristiska. Bland syntomid- 
erna finnes enstaka fall. Bland Noctuiderna ar foretelsen sallsynt 
men bland agrotiderna finnes exempel på brachypteri hos 
vardera konet av Prridroma arter från Tristan da Cunha och 
Gough Island. Bland småfjarilarna ar brachypteri mindre vanlig 
bland pyraliderna enstaka fall, bland tortriciderna ratt få, bland 
Tineina något flera. De i vardera konet brachyptera fjarilarna 
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på de subantarktiska oarna ar alla småfjarilar. Bland hepia- 
liderna kan Hepialus pyrenaicus namnas som exempe på honlig 
brachypteri. Hos dagfjarilar och sphingider forekommer bra- 
chypteri ej alls. Det kan visserligen namnas som en kuriositet 
att pierider av slaktet Dismorfia kan ha markbart reducerade 
framvingar dock utan att det inkraktar på flygformågan. 

Såsom redan delvis har namnts forekommer vingreduktion hos 
fjarilar i alpin, arktisk, eremisk, akvatisk samt i insular miljo 
specielt i det subantarktiska området. Ytterligare har vi vår- 
och hostarter i tempererade områden samt sedan talrika fall som 
ej kan inplaceras i någon av de namnda kategorierna. 

Frågan om vilka faktorer som påverkat evolutionen i riktning 
mot vingforlust hos pterygota insekter ar ratt omdiskuterad och 
tydligen måste olika fall bedomas for sig. Professor W. L. 
Brown (Ithaca, New York) har i en uppsats kommit fram med 
en allman princip att en starkare speciell anpassning (((specia1 
adaption))) ofte åtfoljes av en reduktion av rorelseorgan for 
fjarrspridning, men redan begreppet special adaption contra 
general adaption ar inte sardeles klart och principen som sådan 
loser ej något problem i detta sammanhang. I fråga om den 
troga eller foga rorliga brachyptera eller aptera hontypen hos 
fjarilar har vissa principer framlagts av tyskarna Naumann och 
Eggers på 1930-talet. Samma tankegång foljer aven Downes i 
en ratt nyligen publicerad uppsats om arktiska insekter. Det 
forsta steget skulle harvid vara en okning av antalet mogna 
ovocyter hos den nyklackta honan. Detta kan ha ett givet 
positivt selektionsvarde om olagenheten av en forstorad tung bak- 
kropp på ett eller annat satt kan elimineras. En mojlighet ar har- 
vid en okning av kroppstorleken och harmed aven vingarnas stor- 
lek, en linje på vilken evolutionen gått i fråga om många spinnare. 
Vid en tidigare nordisk kongress påvisade mag. Nordman att  
storre arter har relativt sett mindre aggdiameter an narstående 
mindre arter, en regel som passar val in i denna tankegång. En 
annan mojlighet ar att agglaggningen till storsta del sker mojligast 
snart efter klackningen t .  o. m. fore honan overhuvudtaget flugit. 

I och med detta blir honans flygformåga mindre nodig och 
en jordmån for forlustmutationer bereds. I vilken mån de slår 
igenom i populationen kan sedan bero av i frågavarande gen- 
komplex' selektionsvarde i ovrigt. Hela detta skeende forut- 
satter jamsides vissa andre forandringar namligen effektivare 
feromoner och storre effektivitet hos hanarna att  finna honorna. 
Det ar ingen tillfallighet att hanen till Orgyia dubia ar en ytterst 
snabb och livlig insekt och att psychidhanarna ar fullt flyg- 
dugliga kort efter klackningen. Polyfagi hos larven ar aven en 
bidragande faktor. Downes påpekar att  denna utvecklingslinje 
ar sarskilt val anpassad for den arktiska rniljon. 
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Vår- och hostarterna med relativt snabbt lopande brachyptera 
honor erbjuder ett problem for sig och man vore har frestad at t  
soka forklaringen i temperaturfaktorn. Den vingdimorfa honan 
hos Acentropus nz'veus erbjuder aven ett specialproble~n. I vissa 
fall kan det vara fråga om en anpassning till levnadssatt i en 
tat vegetationsmatta som t .  ex. i fråga om vissa gelechider och 
momphider. 

Att hanarna bibehållit flygformågan i de fall dar honorna 
ar av den foga rorliga typen ar ju latt forståeligt men aven i de 
fall dar honorna kan rora sig snabbt krypande eller hoppande 
har hanens flygformåga betydelse for genspridningen inom ett 
vidare område. Fallen dar aven hanen forlorat flygformågan ar 
i fråga om Lepidoptera endast kanda från de subantarktiska 
oarna och vissa oar i Sodra Atlanten. Uppenbarligen kan i decca 
extrema miljoer brachypterin tillskrivas flera samverkande fak- 
torer. både biotiska och abiotiska. Det ror sie har om arter an- 
passade for ett liv i tat  lågvuxen vegetation: Den starka vind- 
exponeringen på låga subantarktiska oar har ofta åberopats som 
direkt selektionsfaktor i fråga om brachypteri men det synes mig 
som om denna faktor i framsta rummet bestammer vegetations- 
typen och vilka bioconoser dar kan existera. På oarna soder om 
Nya Zealand forekommer jamsides endemiska fjarilar vilka ar 
brachyptera i vardera konen, sådana med honlig brachypteri 
och sådana med vardera konet normalt bevingat. Daremot ar 
den starka isoleringen av populationerna en faktor som minskat 
en bevingad hanes genspridande betydelse och verkat till formån 
for brachypteri i vardera konet. 

Hos flera fjarilarter med icke flygduglig hona har i stallet de 
nyklackta larverna en effektivare formåga at t  aktivt eller passivt 
spridas. De nyklackta larverna till Dasystoma salz'cellum lopa om- 
kring cirka ett dygn innan de borjar ata. Små Orgyia-larver vind- 
spridas synnerligen latt. E n  viss betydelse har sakerligen aven det 
faktum att  t .  ex. frostmatarhanarna kan flyga med den brachyp- 
tera honan i kopula och eventuellt foras långa strackor med 
vinden. 

Til1 vingreduktionsproblemen hor många andra frågor an dem 
jag behandlat. Så till exempel frågan i vilken grad vingmusklerna 
reducerats i de olika fallen. Tyvarr synes det som knappt något 
gjorts på detta område som ju aven fordrar konservering av 
materialet på annat satt an brukligt i fråga om fjarilar. Ex- 
perimentella undersokningar av vår- och host-arter vore onsk- 
varda i fråga om flygformåga i olika temperaturer. Jag tanker 
har på arter som står nara sådana som uppvisar honlig brachyp- 
teri. Om olikheter i fråga om hanar och honor kan påvisas skulle 
detta kanske losa ett av de många problem som anknvtet sig 



Om sarskiljandet av narbeslaktade arter 
f lugor i honkonet (Diptera, Brachycera) 

L a r s  H e d s t r o m  

Zool. Inst., Uppsala, Sverige 

Vad jag avser ar inte at t  ge en allman oversikt over all till 
amnet horande problematik utan endast at t  presentera en metod 
jag sjalv funnit anvandbar. Aven om jag ar val medveten om 
att  vissa punkter ar diskutabla och att forbattringar kan goras, 
ar jag dock overtygad om att metoden i foreliggande skick inne- 
bar ett framsteg i forhållande till allman praxis inom flug- 
taxonomin. Målet ar att skapa fungerande diagnoser aven for 
honorna av arter som ar varandra så snarlika, at t  de gott gor 
skal for beteckningen sibling species, och att darmed for fram- 
tiden ge mojlighet till saker artbestamning, också då i fångst- 
materialet inte finns hanar, som t .  ex. på grund av sina klarare 
genitalkaraktarer kan styrka bestamningarna. Aven om jag sjalv 
provat forfarandet på flugmaterial, ser jag ingen anledning 
forutsatta annat, an att  det bor aga samma tillamplighet också 
inom andra delar av insektsystemet. 

Onskvardheten av att på detta satt vinna vidgade bestam- 
ningsmojligheter, torde vara uppenbar for alla som något sysslat 
med insektbestamning. Likaså torde det vara allman erfarenhet, 
at t  bestamningslitteraturen i sådana fall oftast lamnar oss i 
sticket. I den mån forfattarna inte resignerar och helt avstår 
forsoket at t  anvisa skiljekaraktarer, nojer de sig oftast med vaga 
antydningar och obest yrkta formodanden. 

En situation dar man avenledes moter stora svårigheter 
med namngivandet av honor ar inom starkt konsdimorfa grup- 
per, dar kanske i och for sig distinkta honformer ej annu blivit 
definitivt konnekterade med de hanformer, som i regel legat till 
grund for artbeskrivningarna. Så ar exempelvis fallet på många 
hill inom familjen Muscidae s. lat. Dessa problem ar metodiskt 
inte svårbemastrade; de loser sig undan for undan, allt eftersom 
han- och honformer ertappas in copula - aven om man måste 
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varna for mojligheten av parningsforsok mellan artskilda kon- 
trahenter! - eller i och med att  formerna med overtygande 
regelbundenhet visar sig bli insamlade tillsammans. 

De typer mitt resonemang i forsta hand galler ar i stallet 
sådana, dar arterna urskiljts och diagnosticerats på grundval 
av hanarnas genitalier och sekundara konskaraktarer, och dar 
honorna frånsett avsaknaden av dessa karaktarer i stort sett ar 
hanarnas avbilder och foljaktligen sinsemellan i forstone ofta 
oskiljbara. Situationen upptrader typiskt inom familjen Doli- 
chopodidae. Ofta har man harvid at t  gora med artpar, åtmin- 
stone om man håller sig til1 ett så relativt fattigt och begransat 
faunaområde som det nordiska. For enkelhets skull låter jag 
min framstallning galla sådana fall. 

Mitt resonemang och tillvagagångssatt finns demonstrerat på 
ett konkret fall i en nyligen publicerad uppsats (Hedstrom, L. 
1965. The distinction between the females of Hydrofihorus 
albicefis Frey and H .  ntagnicornis Frey (Dipt., Dolichopodidae). 
Ent. Tidskr. 86)). 

Resonemanget bygger på antagandet, att artskilda former 
måste vara genetiskt så skilda, at t  de i sin morfologi rymmer 
åtminstone statistiskt signifikanta skillnader och sannolikt aven 
vissa absoluta skillnader. Det kan i synnerhet antas, att också 
honorna i konsapparatens sklerotiserade delar uppvisar absolut 
artkarakteristiska utformningar, aven om dessa apparater ar 
oerhort mycket enhetligare och mindre differentierade an han- 
arnas. I sakernas natur ligger emellertid at t  de skillnader, som 
forutsatts existera, ar mycket subtila och troligen inte blir 
uppenbara, forran materialet ar ratt uppsorterat. Dessforinnan 
doljs latt mellanartsvariationen av inomartsvariationerna. 

Et t  forsta moment blir alltså att forsoka dela upp det fore- 
liggande honmaterialet provisoriskt på de båda arterna eller at t  
åtminstone t a  fram ett anta1 med rimlig sakerhet konnekterade 
exemplar av vardera arten. Detta kan vara latt gjort, om man 
har material från område dar endast den ena arten forekommer, 
eller om man har exemplar tagna in cofiula, eller om man har 
uppfott eller utklackt material av lamplig beskaffenhet. Det 
betydelsefulla ar emellertid at t  dessa forhållanden inte utgor 
nodvandiga forutsattningar. 

Vi gor namligen det ytterligare antagandet, at t  hanar och 
honor i en rad karaktarer varierar på identiskt satt,  praktiskt 
taget utan inverkan av konskromosomerna. I så fall skall varje 
skillnad, som i en sådan karaktar kan påvisas mellan de båda 
arternas hanar, ha en direkt motsvarighet hos honorna. 

For andamålet soks en variabel karaktar, som rimligen kan 
antas sakna samband med konslivet och som darfor kan tankas 
vara identiskt utbildad hos båda konen. Det galler inte nod- 
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vandigtvis att valja karaktarer, som kan vara praktiska bestam- 
ningskaraktarer, utan man får hålla tillgodo med vilken karaktar 
som helst, som uppfyller kraven att vara variabel och icke 
konsbetingad. Vid bedomning av karaktarers eventuella sam- 
band med konslivet ar det givetvis en tillgång att vara orienterad 
om arternas (eller deras nara slaktingars) parningsbeteenden och 
de morfologiska strukturernas roll darvidlag. Den utvalda karak- 
taren mats med storsta mojliga noggrannhet. 

Vi tanker oss nu att man på sin hojd finner någon karaktar, 

I 
dar hanarna skiljer sig statistiskt signifikant men inte i hogre 
grad, an att variationsbredderna delvis lappar over varandra. 
Har får man alltså for hanarna gransvardena for vardera arten 
liksom granserna for det område, dar karaktaren i fråga inte ger 
en åtskillnad. (Hanarna ar ju definitivt klassade på grund av 
sina konskaraktarer.) Om man sedan på honmaterialet får en 
liknande bimodal fordelningskurva, ar det troligt att karaktaren 
har samma giltighet for detta kon. Man kan i så fall dela upp en 
stor del av honmaterialet. 

For att gora uppdelningen fullstandig får man soka ytterligare 
någon icke konsbetingad karaktar. Om man finner en sådan, 
som ar av så pass annorlunda slag, att den får forutsattas inte 
i namnvard grad samvariera med den forsta, ar det troligt att 
en stor del av de exemplar, som i forsta fallet hamnade inom 
overlappningsområdet, nu i stallet kan definitivt foras till endera 
arten. Forfaringssattet kan sedan i princip upprepas med nya 
karaktarer, till dess man fått en bestamning av samtliga exemplar. 

Vid val av karaktarer kan man ledas av den erfarenhet som 
val alla entomologer gjort, att vissa fenotypiska tendenser i 
allmanhet kommer till liknande uttryck på skilda kroppsdelar 
av en individ. Vare sig det galler melaniseringsgrad, borsttathet 
eller borstlangd, ar det troligt att liknande tendens gor sig 
gallande over individens hela kropp. Det ar darfor i det aktuella 
sammanhanget av vikt att valja så olikartade karaktarer som 
moj ligt . 

Om man lyckas genomfora en sådan fullstandig uppdelning 
av honmaterialet, ar val detta indicium nog att metoden ar 
anvandbar. Man kan ytterligare något prova de antaganden man 
preliminart har gjort. Man kan utfora en jamforelse mellan 
medelvardena for hanar och honor av vardera arten for varje 
anvand karaktar (t-test). Om man då inte finner signifikanta 
avvikelser, ar det sannolikt att man haft ratt i sitt antagande 
om identiskt variationssatt for hanar och honor och darmed 
haft ratt att på honorna bruka de gransvarden, som blivit funna 
for hanarna. Detta ar naturligtvis i viss mån - men endast i 
viss mån! - en cirkelbevisning, eftersom uppdelningen av 
honorna baserats på hanarnas gransvarden. 
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Vid jamforelsen mellan hanar och honor ar att observera, at t  
vissa karaktarer kan vara fastan inte direkt så dock indirekt 
konsbetingade; t .  ex. ar vissa mått beroende av kroppsstorleken 
och denna kan i sin tur vara påverkad av konet (t.  ex. honorna 
genomsnittligt storre). Genom att satta sådana mått i relation til 
kroppsstorleken kan de dock goras jamforbara oberoende av kon. 

En annan statistisk behandling, som kan vara av varde, ar 
en korrelationsanalys mellan de anvanda karaktarerna parvis 
(for varje art och kon for sig). Om overhuvud den senare till- 
gripna karaktaren givit någon okad hjalp till artuppdelningen, 
kan korrelationen ej vara sarskilt stor. Men for at t  bedoma 
karaktarernas effektivitet ar det vardefullt at t  få korrelations- 
koefficienterna fastslagna. Ju mindre korrelationen, dess mer 
utslagsgivande blir den andra karaktaren och dess mer motiverat 
ar det at t  i ett bestamningsschema låta dem komplettera varandra. 

Den uppdelning av honorna, som man så nått fram till, ar 
sannolikt till storsta delen riktig men kanske grundad på karak- 
tarer som ar alltfor subtila for at t  vara lampliga i ett bestam- 
ningsschema. Det kan till och med vara så, at t  de absoluta måtten 
i så hog grad ar beroende av en svårbeskriven och svårreproduce- 
rad matmetod, at t  en annan person svårligen på sitt material kan 
nå jamforbara varden. Nu har emellertid mojligheterna troligen 
okat at t  finna mer praktiska bestamningskaraktarer. Det kan 
inte minst vara givande at t  nu prova honornas konskaraktarer. 
Jag har sålunda både i fallet med de båda Hydrophorus-arterna 
och betraffande ett tvillingartpar inom slaktet Medetera (M. 
betulae och en annu obeskriven art) efter uppdelning enligt ovan 
skisserade metod i honornas postabdomen funnit distinkta skill- 
nader i utformningen av sklerotiserade partier. Åtminstone i 
fallet med Medetera-arterna behovde jag hela det tillgangliga 
materialet for at t  uppfatta den karakteristiska skillnaden och 
kanna mig overtygad om dess konstans. Men i och med att  jag 
kunnat forvissa mig om dess anvandbarhet, blir den en efter 
nodvandig preparation latt illustrerad och iakttagbar bestam- 
ningskaraktar. 

Nar artuppdelningen ar verkstalld, ar det angelaget, at t  
variationen i de anvanda yttermorfologiska karaktarerna defini- 
eras (medelvarde, spridning) med klarast mojliga angivande av 
matmetodiken. Ty aven om goda genitalkaraktarer finns, kraver 
de sarskild preparation, som ar vansklig på torrt material, om 
det inte ar tillrattalagt for andamålet. Det ar alltså vasentligt, 
at t  man drar all den nytta som ar mojlig av de ofullkomliga 
ytterkaraktarer som finns. 

Honliga genitalkaraktarer har ju hittills i mycket blygsam 
omfattning kommit till anvandning inom Diptera. Exempel kan 
anforas overvagande från typer (Lonchaeidae, Trypetidae) med 
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en aven i vila exponerad och hårt sklerotiserad postabdomen, 
som alltså ar latt studerad aven utan preparation. Allt tyder 
emellertid på, att man har allmant har goda artkaraktarer. Jag 
vill darfor slutligen foreslå flugsamlare att åtminstone inom 
grupper, dar det kan formodas vara sarskilt motiverat, redan 
på de nydoda mjuka djuren dra ut postabdomen. Detta ar i 
allmanhet latt gjort med en finspetsad urfjaderpincett. Om 
postabdomen inte redan, t. ex. med cerci, sticker fram så långt, 
att man får grepp med pincetten, kan man pressa fram den 
genom att med pincetten klamma over bakersta segmentet av 
preabdomen. 



Hannleg kopulasjonsteknikk hos veggsmeden 
Anobium punctatum De Geer 

R a s m u s  L y n g n e s  

Lovik. Sunnmore 

I dei 20 åra underskrivne har arbeidt med treborande insekt 
i hus på Eidsvoll og i Volda var det nærast eit tilfelle at  eg i 
1964 vart merksam på at  hos den 3-4 mm lange, brune vegg- 
smeden Anobium punctatum, figur 1, har hanndyret ein uventa 
funksjon i sitt kjønnsapparat. 

Dette er i grunnen til lita ære for meg, som særleg i seinare 
år, har vore i kontakt med hundrevis av desse dyra på veggar og 
tak i gamle fehus og i tuber og petriskåler på laboratoriet til 
bruk ved forsøk med verkemidlar mot dei. 

Serleg med det same dei kjem ut av veden gjenom sine flyhol 
er hannen ivrig med sine paringsforsøk som i dusinvis utan 
apparatur kunde sjåast kvar dag i sommer-månadane. 

Reint lausleg såg det ut som anobiehannen hadde visse vanskar 
med å få kopulasjonen gjennomførd og ofte enda paringa med 
at  når hannen kom ned av ryggen til hoa, hang dei co fast saman 
at  den eine drog den andre baklengs etter seg. Som regel stod 
begge då på underlaget og sleit kvar sin veg, men oftast var det 
hodyret som drog hannen etter seg i denne dragkamp. 

Dette feste fann eg nokso rimeleg avdi aediagus har ein særleg 
krok og er i kvilestilling bøygd oppover og ikkje nedover. Var 
aediagus bøygd nedover vilde det ha letta kopulasjonen når 
hannen var plasert på ryggen til hoa. 

Figur 1 .  Den 3 -4 mm 
lange 4nobium puncta- 
tum De Geer, veggsme- 
den med munkehetta i 
profil, viser a t  genitalia 
i kvilestilling er godt 
gcirymt. 
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fiunctatum noke utdregen 
A o g  set frå sida. D,-D,: 

dorsale leddplater, V, og 
V,: ventrale leddplater. A : 

' -t agdiagus, P : paramer, 1 : 
paramer-palpar, 2 : aedia- 
pus-s~iss. 3 : aediapus- 
ukrok: 4 :. kegleplate -(= 
V, ?), 5 : genitalkammer, 
6 : anus mellom modifi- 

/ serte plater. 

Det var meg difor ein nærsagt venta konsekvens i si tid å 
kunne konstatere a t  ein opphavleg oppad bøygd aediagus var 
varig dreia 90" hos firylecoetus dermestoides L. (Lymexylonidae)  
og 180" hos Cal l id ium violaceum L. (Cerambycidae). 

Hos A. punctatum står aediagus, paramerane og den kitini- 
serte phallobasis alle ut frå eit sams muskelvev som saman med 
proximale deler av paramerane har ein tydeleg avgrensa om- 
krets som minner om ei kegleflate, figur 2. Sædleidaren går inn 
langs aksen av denne kegle og går vidare utover i aediagus. 

Figur 2 viser at  aediagus hos A .  punctatum, ogso når keglen 
er fort bakover, normalt bgyer oppover, men her skal vi sjå at 
denne genitalkegle med innhald ved kopulasjonen dreier seg 180" 
om sin akse, når keglen fgrst er førd bakover og svingar ut ventralt. 

Til vanleg har hannen sitt genitalapparat drege inn og gøymt 
mellom 7. bakkropsledds ventralplate, figur 1, (V,), og 8. bak- 
kropsledds dorsalplate (D,), og genitalkeglen med aediagus og 
paramerer ligg då i sitt genitalkammer som hos A .  pz~ncta tum er 
tydeleg avgrensa av D, som på kvar side er lengd nedover og 
framover, figur 2, med samanveksing ventralt og dana ein skrå- 
stillt, oval ring, figur 3, i bakenden til dyret. Genitalkammeret, 
med D, som råme, kan førast fram og tilbake under D,. 

Ein sommardag i 1964 såg eg tilfelleleg både hann og ho frå 
sida, ved kopulasjonen, og at  paret i denne stilling kunde sjåast 
under binokularluppe. Hoa var ikkje viljug so kopulasjonsfor- 
søket til hannen kunde sjåast under luppe i 2 heile minutt. 
Segmentalhuda mellom ledda vart strekt slik at  7. og 8. og 9. 
bakkropssegment laga ein lengd boge nedover rundt bakenden 
til hoa. Genitalkeglen med sin aediagus og paramerar vart skote 
bakover i genitalkammeret, keglen svinga ned i sagitalplanet 
og so med eitt dreia keglen med aediagus og paramerar 180" om 
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Fig 3. Til venstre: Genitalkammer set frå ventralsida med genitalkeglen 
på  plass i kvilestilling. D, og D, og andre bokstavar og tal som for fig. 
2. Til høgre: genitalkeglen svunge ned og lyft noke u t  i genitalkammeret 

set frå venstre side av  dyret. 7 :  tarm, 8 :  ductus ejaculaterius. 

sin akse. I denne stilling bøyer aediagus med sin krok mot hun- 
nens bakende ventralt og prøver med aediaguskroken å løfte på 
bakre kant av den motstridige D, hos hoa. 

Eg må få lov til å nemne at  desse minutt var ei overraska 
oppleving, ikkje berre den uventa og snøgge dreiing om kegle- 
aksen, men ogso dei livlege rørsler dei andre genitaldeler hadde, 
både samla og kvar for seg. Aediagus vart skoven ut og dregen 
inn langs sin eigen akse og paramerane med sine palpar skaut 
fram og svinga kvar for seg, å sjå til, i eit kjennesamt og effektivt 
samarbeid med å gjere vagina tilgjengeleg. 

Ved forsøk kunde det meste av dette takast opp att.  Ved å 
trykke hannen på buksida med ein høveleg skalpellum med 
breidsida, vart dei bakre kroppsledd skove bakover og genital- 
kammer og genitalkegle like så. Men ved berre eit slikt forsøk 
kom keglen så langt ut at  den av seg sjølv dreia seg 180" om sin 
akse. Når keglen låg noke lenger inne let den seg dreie noke ved 
sidetrykk med pinsett, figur 4. 

Set langs aksen til dyret bakfrå, synte dei første prøvedyr 
tendens til å dreie keglen til høgre, men eksemplaret som gjorde 
det sjølv dreia keglen til venstre, so det er mogeleg at  dreiinga 
kan gå til begge sider hos same individ då ingen anatomisk 
asymmetri her er synleg hos denne art. 

Vi skal so sjå litt nærare på dreiinga. 
Vi vert då merksam på at  genitalkeglen ventralt og på sidene 

er omgjeve av ei tynn, gjenomsiktig, men kitinøs hinne, mrk. 4 i 
figurane, ei krum sjølvstendig plate som samanlikna med V, 
tydeleg byd seg fram som ei noke modifisert V, med distale kant 
markert på figurane. 
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Fig. 4. Genitalkammer set 
frå ventralsida med merke 
som for fig. 2. Til venstre: 
genitalkeglen i byrjande 
dreiing. Til hogre: geni- 
talkeglen i over 90 grader 
dreiing. 

nenne kegleplate er ved sin basis festa til dei proximale 
kantar av paramerane og dreiar seg saman med dei andre deler i 
genitalkeglen. Den er stort sett forma som ei dobbelt avkorta 
kegleflate, men rekk ikkje heilt fram til sagitalplanet på dorsal- 
sida, figur 2, og rekk soleis ikkje heilt rundt kegla innanfor. 

Genitalkeglen i kvilestilling i genitalkammeret ser vi frå ven- 
tralsida på figur 3 (venstre). Den del som er goymt av Y, er 
prikka. Figur 3 (høgre) viser genitalkammeret sett frå sida med 
keglen lyft noke ut i kammeret og svunge i sagitalplanet ca. 
90" ut frå kvilestilling. Her ser vi dei basiale konturar av ovan- 
nemnde krumme kegleplate (4) og herfrå gjeng eit utal av miiskel- 
trådar i ymse retning til den ringforma D, og til djupare liggande 
deler i genitalkammeret. Her vil einskilde muskeltrådar kunne 
drage kegla bakover eller framover, andre vil kunne svinge den 
i sagitalplanet eller føre den loddrett på D, når radiære musklar 
trekker seg saman samstundes. 

To stadier av keglcn i dreiing er vist på figur 4. Dreiing let 
seg vel forklare ved strekk i musklar som går tangensielt om- 
kring basis av kegleplaten (4). Tenkjer vi oss a t  kegleplata opp- 
haveleg var ei lett boygd TTg som fylogenetisk har lengd seg 
ut til sidene og krumma seg mellom D, og keglen, har den teke 
sine laterale muskelfeste med seg. Det er då rimeleg at  dei til- 
hoyrande musklar frå basiale deler av genitalkammer og D, 
fylgde forlengde med og a t  dei soleis ved krumming om keglen 
ved strekk kan verke som krefter i eit dreiemoment om kegle- 
aksen. 

På figur 5 ser vi genitalkeglen dreia 180" om sin akse. Denne 
stilling samanlikna med stillinga på figur 2 viser at  denne dreiing 
lettar kopulasjonen. Aediagus som i kvilestilling på figur 2 bøyer 
bakover og oppover har no på figur 5 boyning framover og ned- 
over og peikar ved paringa mot vagina. 

Men kvifor kan ei so sindig mekanisme ikkje alltid hindre at 
hannen vert hangande fast til hoa etter kopulasjonen ? 
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Figur 5. Bakenden av A .  
$unctatum set frå sida. 
Genitalkeglen er kome i 
kopulasjonsstilling etter 
180 grader dreiing om sin 

akse. 

Tallrike tilfelle har vist at  det er den opphavleg dorsalretta 
krok på aediagus som med sin spiss kan ha vanskar med å sleppa 
taket. Denne krok går saman med aediagus inn i hunnens vagina 
og kan her huke seg fast. Når kroken verkar slik at dyra hang 
saman etter koitus og stod med bakkroppen mot kvarandre 
kunde det kanskje vere ei naturleg utlenging at  sjølve koitus og 
sikkert er det a t  som regel losnar festet til slutt og at  dyra 
etterpå verkar normale. Ofte drar hunnen hannen etter seg inn 
gjenom eit flyhol og ein forlengd koitus i ein slik gang hadde den 
føremun a t  dyra var gøymde mot mange fårar. 

Men grundig åskoding har vist a t  ein slik forlengd koitus ikkje 
er naturleg. Både han og ho dreg mykje aktivt med beina i kvar 
si leid og praver hardt med å kome seg laus, og ikkje sjeldan ligg 
begge døde att på valplassen. Dette at  festet mellom dyra som 
regel losnar når hannen går ned av hoa viser tydeleg at  ein slik 
forlengd koitus ikkj e er naudsynleg. 

Figur 6 (øvst) viser eit hanndyrs genitalia fiksert i alkohol 
under ein slik unaturleg forlengd koitus. Etter fiksasj onen vart 
dyra varsamt dregne frå kvarandre og synte at  ennå låg hannens 
aediagus i hunnens vagina, at  andre vitale deler i hunnens legge- 
apparat var plasert mellom hannens paramer-palpar og D, og vi 
merkar oss at  aediagus sammen med keglen er dreia tilbake og 
at  kroken no peikar mot D, som i kvilestilling. Vidare ser vi på 
figur 6 (øvst) a t  resultat av tautrekkinga er ein eadiagus som er 
dregen unaturleg langt ut  i have til paramerane og palpar og 
at  D, var noke dreia og pressa ned mot kroken. 

Figur 6 (nedst) viser eit anna par frå buksidene. Her ser det 
ut til at  hannen (til venstre) har klart seg best i dragkampen 
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Figur 6. Fiksert bakende av dyr 
som ikkje kom seg frå kvarandre 
etter kopulasjonen. Øvst: geni- 
talapparat hos hann set frå sida 
etter langt resultatlaust slit med 
å kome laus frå hoa etter koitus. 
hTedst: bakende av hann (til 
venstre) og av hodyret (til høgre) 
set frå ventralsida før dyra etter 
koitus er komne fr% kvarandre, 
f og m er utdregne deler av legge- 
røyra til hoa. 

med& distale ende av hoa sitt leggeapparat framleis er på plass 
under D, på hannen, men hoa har måtta la hannen drage ut det 
meste av gaffeldelen i leggeapparatet, (f)  og (m). 

Når hannen ved s j ~ l v e  kopulasjonen er pa ryggen til hoa, er 
aediagus med krok dreia 180" og vender ventralt, men etter 
koitus, med hannen ennå på ryggen til hoa, vert som vi ser 
aediagus dreia tilbake med kroken, no dorsalt. 

Det er rimeleg at  denne tilbakedreiinga av kroken før den er 
komen ut av vagina, kan komplisere og auke her eit hannleg 
feste til hoa. Den stilling I), har fått etter dreiinga tilbake 
(figur 6) tyder på det. 

Dersom det gjeng slik for seg kan vi segje at dreiemekanismen 
i hannleg genitalia hos Anobium $unctatum er eit interessant 
døme på ei phylogenetisk forbetring av første men ikkje av 
siste fase i ei11 noke uventa verkemåte i den mekanisme som skal 
sikre arten ein ny generasjon. 



Om arveligheden i en krydsning mellem 
Aricia agestis Schiff. og A.  artaxerxes F. 

(Lep., Rhopalocera) 
(Ariciastudier 7) 

O v e  H ø e g h - G u l d b e r g  
Snaptun pr. Horsens, Danmark 

Til blåsommerfuglene, Lycaeniderne, hører de brune arter 
Aricia agestis og Aricia allous, som flyver i det meste af Europa. 

I Norge findes allous fra syd til nord. 
I Storbritannien findes agestis mod syd, mens der i Skotland 

flyver en ejendommelig form af allous, Aricia artaxerxes. 
Den engelske amatør, F. V. L. Jarvis, frembragte i 1964 en 

parring mellem en sydengelsk agestis $ og en skotsk artaxerxes 
og han sendte forf. æg, som altså var Fl-generation, og bad 
ham - under de fælles forsøg med opklaring af forskellige 
Aricia-problemer - om at klække dem og derefter a t  forsøge 
a t  frembringe en F,-generation under forskellige vilkår. 

Det lykkedes altsammen, og efter a t  Mr. Jarvis har fået de 
oplysninger om diapauseforholdene ved forskellig belysningstid, 
som han var specielt interesseret i, har forf. koncentreret sig 
om de oplysninger om arvelighed, der han aflæses af forsøget. 

Lektor, dr. phil. Ove Frydenberg i København har gennem- 
gået materialet og foretaget de statistiske beregninger, og da 
han mener, a t  arbejdet har en interesse også for entomologer, 
skal forf. fremlægge det her. 

De to arter adskiller sig biologisk og morfologisk meget be- 
tydeligt. Her skal nævnes 7 forhold: (se farvetavle I) .  

Larven er hos artaxerxes ensfarvet grøn (med hvid sidelinie), 
mens agestis' larver har meget purpur. 

Puppen har henover øjet hos agestis en bred, sort streg, - hos 
artaxerxes er stregen smal. 

Imago har på oversiden hos agestis kraftige eller moderat 
udviklede orangepletter, hos artaxerxes mangler de eller er stzrkt 
reducerede. 
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Oversidens rnidtplet hos artaxerxes er rent hvid, hos agestis 
er den sort, evt. med en hvid ring om (-f. albiannztlata eller f.  
snelleni). 

Tilsvarende er undersidens øjepletter hos artaxerxes hvide, 
mens agestis har kraftige sorte kærner i alle øjepletter. 

Undersidens grundfarve er dybt mørkegrå hos begge artaxer- 
xes' k ~ n ,  mens agestis 66 er lysegrå, og agestis 99 er brune. 

Biologisk er der den forskel, at artaxerxes' larve kræver mindst 
17 lystimer i døgnet for ikke at  gå i diapause, mens agestis' 
kun behøver 16. Derfor er artaxerxes, den nordlige, eenkuldet, 
mens agestis, den sydlige, har 2 kuld om året. 

I forsøget forelå mulighed for at  undersøge arveligheden af 
endnu en egenskab, idet der tilfældigvis hos en af stamforældrene 
optrådte den sjældne f. retrojuncta - sammensmeltning af 2 af 
bagvinge-undersidens øj epletter. 

Stamtavlen i forsøget fremgår af skemaet. Retrojztncta-genet 
er kommet ind i forsøget derved, at  der blandt Jarvis' Pl-agestis 
var nogle få af denne form, klækket af æg efter en P, 9, fanget i 
naturen. Da formen er recessiv, er et sådant individ homozygot, 
og en af de 7 Pl 68, som Jarvis satte i parringsbur med artaxerxes- 
hunnen, var af f. retrojuncta. Heldigvis er hun faldet netop for 
ham og har fået alle sine æg befrugtet af ham. 

Man kan undre sig over, at  en krydsning mellem to så adskilte 
og forskellige grupper kan lade sig gøre. I naturen vilde det nok 
også hurtigt gå istå, for i Fl-klzekningen kom 66 frem før 99, 
modsat forholdet i naturen, og i en reciprok krydsning kom kun 99. 

Men her klækkedes 90 Fl-individer af de tilsendte 105 æg. 
Blandt dem arrangeredes 3 ægteskaber. Det ene var uden afkom. 
I de 2 andre kom der så mange æg, at man endte med 178 F2- 
imagines: (Forsøg I : 69 $8 og 49 99, forsøg 11: 27 $6 og 33 99). 

Hver larve blev isoleret, og alle data noteredes for æg, larve, 
puppe og imago. 

Fl-generationen, bastarderne, var praktisk talt ensartede og 
ligner agestis-faderen, idet larven var spraglet med purpur, og 
imagos over- og underside er som agestis'. (Farvetavle I). 

F2-generationen klækkedes som normalt i naturen, 68 før 99. 
Begge de to  forsøg løb smukt parallelt, hvilket giver kontrol; 
kun f. albiannulata viste forskel i de to forsøg, hvorfor dens for- 
hold ikke er medtaget - den var 3 gange så hyppig i det ene 
forsøg som i det andet. 

I begge F,-rækker er der al den variation, som man kan 
forvente. (Farvetavle 11). 

Hvert dyr blev nummereret og beskrevet, og elementerne blev 
omskrevet til tal, 11 for hvert. Disse tal overførtes til hiilkort 
efter den såkaldte ((Reverted Data Processing~, med et hulkort 
for hver egenskab. 
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Herefter er det en let sag at  tælle enhver kombination og se, 
om der er udspaltning, evt. 3-1, og mangefold deraf. 

De 7 egenskaber, hvor agestis og artaxerxes afviger fra hin- 
anden, samt retrojuncta-fænomenet, viste næsten alle mendelsk ' 

udspaltning, men kun de 6 kunne bruges som et sikkert materi- 
ale. De 2 egenskaber, som måtte udgå, er 1) puppens ajelinie, 
hvor milieuets indflydelse gør sig gældende, idet der både i Fl 
og F2 kom varierende Bredder (i Fl er individerne jo genetisk 
ens, bortset fra kønnet) - og 2) lyskravet, hvor diapause-tenden- 
sen er så vanskelig at  arbejde med, at  man ikke tar postulere 
et simpelt mendelsk forhold, selvom man faktisk fandt et pænt 
3 : l  forhold. Så meget kan dog siges, at der ikke var kobling mel- 
lem arfaxerxes-udseende og høj t lyskrav. 

Ved klassificering og beskrivelse er der visse usikkerheds- 
momenter: Farvebedømmelsen, både af larven og af imagos 
underside, er temmelig subjektiv. 

Karakterisering af orangepletternes reduktion eller normale 
tilstedeværelse er ligeledes noget subjektiv, særlig da 88 hos begge 
arter er sparsommere forsynede end q?, og kriteriet altså skifter 
efter kønnet. 

Erkendelsen av retrojuncta-fænomenet og af, om øjepletterne 
på undersiden har kærne eller ej, er derimod let og sikker. 
ilrtaxerxes-mønster fandtes hos 41 af de ialt 178 F2-dyr. 

På samme måde skulle det være let at  afgare, om oversidens 
midtplet er hvid eller sort (eller albiannulata). Hos de 41, der 



havde artaxerxes-mønster på undersiden, var overside-midtplet- 
ten hvid hos de 40; hos den sidste var den blevet karakteriseret 
som sort; ved nærmere betragtning viste den sig dog at indeholde 
nogle hvide skæl; hos mange af de andre 40 var midtpletten også 
svagere end hos den naturlige artaxerxes, hvilket kunne tyde på 
en milieubetinget indflydelse. Det er sikkert berettiget a t  antage, 
at  et og samme gen bestemmer både, om overside-midtpletten 
er sort eller hvid, og undersidens ojeplet-kærner; det er jo i 
virkeligheden ganske den samme dannelse: en hvid plet, der får 
en sort midte, evt. bliver helt sværtet til. 

TTi har herefter tilbage 5 forskclle. 
Lader man nu hulkortene arbejde, finder man så smukke 3-1 

torhold i alle de 5 rækker, som man på et sådant antal og med 
disse usikkerhedsmomenter kan forlange, og man har da ret til 
at  antage, at  det enkelte alternativ skyldes forske1 i et enkelt gen. 

Man finder desuden, at  intet af disse gener er kønskoblet. 
Tallene for udspaltningen, som på en total af 178 dyr tcoretisk 

ville være 133,5-44,5, blev gennemsnitligt 135,6-42,4, eller 
i procent 76,2-23,8, hvilket er et meget fint 3 : l  forhold. Chi 
kvadrat ligger mcllem 0,37 og 2,71 så der er en (<probability of 
worse fito fra 0,025-0,05 til 0,50-0,60. 

Der melder sig nu spørgsmålet om forholdet mellem disse 5 
gener. Man har, når talen er om forholdet mellem 2 gener (2 
loci), 3 muligheder : 

1) De kan være beliggende i forskellige kromosomer; så ned- 
arves de uafhængigt af hinanden, og i F, far man en 9 :3 :3 : l  
udspaltning. 

2) De kan være identiske, hvorfor de naturligvis følges ad 10O0/, 
i nedarvningen. 9 :3:3 : l  bliver til 3 :l (det var det, vi så med 
overside-midtplet og undersidemønster før). 

3) Eller de kan være forskellige, men beliggende i samme kromo- 
som, hvorfor de vil følges ad i en grad, der svarer til deres ind- 
byrdes afstand på kromosomet. I en F2-udspaltning giver dette 
sig udtryk i en afvigelse fra 9:3 :3 : l ,  således at  de to P-kom- 
binationer er i overskud, de to rekombinationer i underskud. 

Nan må undersøge de 5 geners indbyrdes forhold parvis ved 
at  se pa deres F2 udspaltninger, hvilket er let efter hulkort- 
metoden, og det viser sig så, at der er fuldt tilfredsstillende ind- 
byrdes uafhængig nedarvning - de ligger enten på hvert sit 
kromosom, eller om et par skulle ligge på fælles kromosom, da 
må de ligge meget langt fra hinanden. 

På det anta1 F,-dyr, 178, vi har, er 9:3:3:l-forholdet 100,l 
-33, 4 -33, 4-11, 1, og de fundne tal passer fint: Chi kvadrat 
varierer mellem 1,28 og 8,37 med en ((probability of worse fito 
mellem 0,025-0,05 og 0,70-0,80. 
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S å r  vi endelig vil se på de 5 genpars nedarvning under eet, 
må man jo først gøre sig klart, hvad man forventer ved en fri 
udspaltning, nemlig (3+1)5. Det vil sige, a t  af 1024 F,-individer 
vil vi få 1 gruppe på 243 dyr, der frembyder alle 5 dominaiite 
egenskaber, 5 grupper, hver på 81, med 4 dominante egenskaber, 
10 grupper, hver på 27, hvor 3 dominante egenskaber er tilstede, 
10 grupper, hver på 9, med 2 dominante, 5 grupper hver med 
3, hvor der kun er 1 dominant egenskab, og endelig gruppe nr. 
32, på 1 individ, som ingen dominante egenskaber viser, men 
som er homozygot recessiv med hensyn til alle 5 egenskaber. I vort 
tilfælde skulde dyret som larve have været ensfarvet grøn, imagos 
orangepletter skulde være reducerede, dens underside mørkegrå, 
den skulde have artaxerxes-mønster i øjepletterne, og den skulde 
være af f. retrojuncta, kort sagt en artaxerxes af retrojuncta-ormen. 

De fundne tal for en total af 178 individer passer så nøje, at  
afvigelserne kun varierer fra t 3,40 til + 2,07 i de store grupper, 
som indeholder 67 og 49 individer. Chi kvadrat går fra 0,0083 
til 0,17 med total 0,6497, som har fem ufrihedsgradero, hvilket 
svarer til P mellem 0,99 og 0,975 - de fundne tal svarer sær- 
deles godt til de forventede. 

Sagt med andre ord fandt man 44 individer med alle 5 domi- 
n a n t ~  egenskaber, hvor man kunnevente42,24.67individer, nemlig 
16-11-11-15 og 14, dvs. gennemsnitlig 13,4, hvor man kunne vente 
70,40 med et gennemsnit på 14,l  havde 4 dominerende egenskaber. 

3 dominerende egenskaber frembød 7-3-5-114+2- 3-1 og 7, 
ialt 49 individer, gennemsnittet 4,9. Det forventelige var 47 med 
gennemsnit 4,7. 

2 dominerende egenskaber havde 1-1-4-3-0-0-4-2-1 og O, i alt 
16, gennemsnit 1,6. Herkunne forventes 15,6 og gennemsnittet 1,56. 

Kun 2 dyr frembød bare 1 dominant egenskab; tallene var 
1-0-0-1-0, gennemsnittet 0,4. Her kunne forventes 2,61 
og gennemsnittet 0 5 .  

Det var intet dyr i den sidste gruppe, somman jo også kun havde 
en chance på 1 mod 6 til at  finde, nemlig 1 af 1024, 0,17 af 178. 

Som det positive resultat af forsøget med en krydsning mellem 
den sydengelske Aricia agestis og den skotske Aricia artaxerxes 
kan det altså fastslås, at man har påvist 4 af hinanden uafhæn- 
gige gener, der alle er dominante hos agestis og recessive hos artax- 
erxes, nemlig anlægget for 1) larvens farve, 2) oversidens orange- 
pletter, 3) oversidens midtplet og undersidens øjepletter og 4) un- 
dersidens grundfarve. Desuden er det vist, at  f .  retrojuncta skyldes 
et recessivt gen, der ligeledes nedarves uafhængigt af de 4 andre. 

En mere genetisk betonet gennemgang af forsøget findes i :  
Frydenberg, Ove og Høegh-Guldberg, Ove, 1966 : The genetic 
ciifferences between Southern English Aricia agestis Schiff. and 
Scottish A .  artaxerxes F. - Aricia~tudi~r  8. e er edit as (in press). 
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Dette foredraget er et avslutningsforedrag. Det kan derfor 
være naturlig når man skal snakke til slutt ved et slikt møte. at 
man kaster bulikket bakover og ser på det som er passert. Jeg &al 
ikke gå så langt bakover i tiden som professor Per Brinck gjorde 
i sitt innledningsforedrag, men jeg kunne ha  lyst til å trekke 
frem enkelte punkter i forbindelse med de iorskjellige nordiske 
entomologmøter som har vært avholdt. Dette er det 13de i rekken 
av disse møtene. Allerede på førstc dag på dette møtet ble det 
pekt på a t  før de nordiske entomologmøter begynte, var det 
etablert en personlig kontakt mellom nordcns entomologer, en 
kontakt de ønsket å få i en fastere form som nordiske entomolog- 
møter. Det var mange grunner til a t  man nettopp på det tids- 
punkt følte behovet for en slik kontakt. I tiden etter den første 
verdenskrig var behovet for samhold mellom de små nasjoner 
sterkt. Det gjaldt å styrke bånd og bevare et kulturelt fellespreg 
i en verden som var i støpeskjeen, i samfund som var rystet i 
sine grunnvoller etter de store omveltninger som hadde funnet 
sted. Men starten hadde sine vanskeligheter. I referatet fra det 
første nordiske entomologmøte som fant sted i Stockholm i juni 
1923, heter det a t  man først prøvde å få en entomologi-seksjon 
på naturforskermøtet i Goteborg som skulle holdes der i juli 
1923. Det gikk ikke. Entomologiska Foreningen fant tetter 
mycken tvekan och många svårigheter a t t  sammanbringa de 
for motets arrangerande nodiga medleno å kunne begi seg ilt på 
saken, og i slutten av mai utsendtes innbydelser til det første 
nordiske entomologmøte i Stockholm som ble holdt i tilknyt- 
ning til Jordbruksforsker-kongressen samme år. 

I løpet av den tid som er gått siden det første møte, har 
rn~ tene  vokst i styrke. En oversikt over deltakerantallet på de 
forskjellige møter viser de svingninger som har funnet sted. 
Det begynte med 31 deltakere på det første møte, steg til 80 
på det tredje i Helsingfors, for å synke til under det halve på det 
fjerde i Oslo i 1933. Så steg det igjen til de store høyder: 187 



Entomologien som e n  del au biologien 365 

på det syvende mote i Helsingfors i 1947, falt igjen til vel hundre 
i Oslo i 1953 og økte igjen til 141 på det forrige møte i Køben- 
havn. På dette møtet er det igjen noe lavere. Som man legger 
merke til, ser det ut til å være en rytme i deltakertallet. Det 
stiger langsomt, hvoretter det faller. Man kan forsøke å korrelere 
en slik rytme i deltakertallet med forskjellige ytre faktorer som 
solflekker og månefaser; det fører ikke frem. Man kan kanskje 
tenke seg at  det skyldes en utmattelse hos deltakerne enten nu 
denne kan være av økonomisk eller fysiologisk art. Kanskje 
man skal være så moderne å si at det kan være en utmattelse av 
hypofyse-binyre-systemet, og at  det er dette som fører til denne 
nedgang i deltakerpopulasjonen. E t  annet merkelig forhold er 
at  det er på møtene i Oslo at  deltakerantallet er lavest. En 
videre analyse av deltakerbestanden viser at det er den lokale 
bestands størrelse som er avgjørende for det absolutte antall 
deltakere på de nordiske entomologmøter. Den migrerende del 
av den nordiske entomologpopulasjon utgjør vanligvis en mindre 
del av møtets totale masse. 

På  de internasjonale entomologmoter er antallet av amatører 
gått sterkt tilbake i forhold til de profesjonelle entomologer. 
Det henger muligens sammen med de områder som nu dominerer 
på entomologmatene, men det henger sikkert også sammen med 
at antallet entomologstillinger er økt så sterkt de senere år. 
Hvis vi ser på deltakerantallet på de nordiske entomologmgter 
og sammensetningen der, så utgjør amatørene fremdeles et stort 
og meget verdifullt innslag på møtene, et innslag som jeg håper 
vil holde seg også i fremtiden. E t  annet trekk ved de inter- 
nasjonale entomologmøter er at det er skjedd et skifte fra 
taksonomi og morfologi i foredragene til fysiologi og okologi. 
Noen tilsvarende utvikling innenfor de nordiske entomologmøter 
er ikke påfallende. Allerede på det første nordiske entomolog- 
møte i Stockholm i 1923 var det et meget variert program. 
Generelt kan man si at  på de nordiske entomologmøter har 
foredrag som har dekket emner innenfor den økonomiske ento- 
mologi, innenfor faunistikk og dyregeografi og som har redegjort 
for biologiske undersøkelser, alltid vært sterkt representert. Det 
er kanskje ikke så rart, for det er nettopp disse ting som er av 
særlig interesse for oss som møtes på et nordisk entomologmøte. 
Det er de felles interesser vi har å ivareta fordi vi tilhører et 
begrenset geografisk område. Det er spørsmål vedrgrende vår 
fauna, dens sammensetning og den biologi vi kan observere hos 
de enkelte representanter for denne fauna. Jeg tror også at fordi 
vi representerer en enhet både kulturelt og geografisk, og fordi 
entomologmøtene har en brukbar størrelse med hensyn til del- 
takerantall. vil disse motene komme til å ha sin eksistensbe- 
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møter vært en viss variasjon i tyngden, og dessuten har opp- 
legget variert en del. På det femte møte i Lund i 1936 ble det 
arrangert specialistaftener for coleopterologi og lepidopterologi. 
Dette falt meget heldig ut, og det har på mange av de senere 
nordiske møter vært seksjoner nettopp for disse to  grupper av 
insekter. Andre ganger har man delt seksjonene i en for øko- 
nomisk eller anvendt entomologi og en for teoretisk entomologi, 
slik som på det tiende møte. På det nuværende møte, som med 
dette nærmer seg sin avslutning, har vi forsøkt å gjøre to  ting: 
for det første har vi forsøkt å bevare de personlig anmeldte 
foredragene, som selvsagt berører mange forskjellige områder 
av entomologien. Dette er en absolutt nødvendig del av møtet, 
fordi det er av betydning at  de deltakere som ønsker det, kan 
få presentere sine resultater for kolleger og drøfte de synspunkter 
de måtte ha på disse områder. Dernest har vi forsøkt å skape 
en helhetsramme ved å arrangere symposier som bl. a. har tat t  
opp mer alminnelige problemer innenfor entomologien. Det kan 
være innsamlingsteknikk, taksonomj, og ikke minst økologiske 
relasjoner særlig til menneskets virksomhet i skog- og landbruk. 
Vi har gjort dette bevisst, og vi har gjort det nettopp fordi vi 
har ment at entomologien må sees på som en enhet. Til tross for 
behovet for spesialiseringer som nødvendigvis er tilstede og som 
vil presse på med stadig sterkere kraft, må vi se på entomologien 
som en del av biologien. Vi ser på insektene som en del av hele 
vårt økosystem. Og nettopp på denne bakgrunn er det at  jeg til 
slutt vil forsøke å komplettere dette bildet og trekke frem 
enkelte deler av biologien hvor insektene og studiet av dem har 
vært av vesentlig betydning for generelle problemstillinger og 
har bidratt til å øke vår alminnelige biologiske viten. Jeg skal 
ikke prøve å gi noen hel oversikt over dette vide område, jeg 
skal heller ikke forsøke å gi noen avbalansert oversikt, og jeg 
må be om unnskyldning hvis jeg kommer til å dvele sterkere ved 
de områder jeg selv har hatt særlig kontakt med. 

For det første må jeg nevne at  det til insektene selvsagt 
knytter seg en rekke helt spesielle problemer, enten de nu er 
særpregete for insektene som sådanne, eller de kan favne litt 
videre og være særpregete for ledd-dyrene. Jeg tenker f. eks. på 
morfologiske og fysiologiske problemer i forbindelse med in- 
sektenes respirasjon, eller på problemer i forbindelse med deres 
kutikula og vannhusholdning. Det kan også være problemer i 
forbindelse med sansefysiologien, hvor fasettøyets evne til å 
oppfatte og analysere polarisert lys særlig kan fremheves. Dette 
fører oss naturlig over til studiet av insektenes orientering. Uten 
forkleinelse for noen må man i fbrste rekke peke på de resultater 
som von Frjsch og hans elever i Munchen har oppnådd ved 
studiet av bienes atferd. Det dreier seg om resultater som har 
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vært av vesentlig betydning for vår forståelse av dyrs atferd og 
orientering i det hele tat t .  Jeg kan minne om hvordan biene ved 
sin dans er i stand til å meddele andre bier hvor næringskilden 
finnes, både ved angivelse av retning og avstand. I løpet av de 
siste 15 år er det blitt klarlagt at  biene er istand til å orientere 
seg ved himmellysets polarisasjon, som de er istand til å analy- 
sere. Denne evne er ikke spesiell for biene, men er påvist hos 
mange ledd-dyr idet fasettøyet ser ut til å være spesielt velegnet 
til dette formål. Kjemisk orientering er høyt utviklet hos mange 
insekter, og det åpner seg nu store perspektiver både på det 
praktiske og teoretiske felt av entomologien etter at  det i de 
siste år er lykkes å klarlegge den kjemiske oppbygging av enkelte 
av insektenes pheromoner, disse kjemiske stoffer som i mini- 
male konsentrasjoner virker som budbringere ofte over utrolig 
lange avstander. J. H. Fabres observasjoner og beskrivelser fra 
det forrige århundre har igjen tiltrukket seg oppmerksomhet. 
Den skarpe iakttaker og intelligente spørrer vil alltid innen 
entomologien kunne gjøre interessante funn, uansett om han er 
amatør eller yrkesentomolog. Jeg kunne ha lyst til å nevne den 
sveitsiske psykiater Stager som hadde entomologien som hobby. 
En dag i 1924 så han en maur som oppførte seg så underlig. Som 
psykiater hadde han et åpent øye for disse ting, og han tenkte a t  
her står ikke alt riktig til. Han undersøkte derfor mauren 
mikroskopisk, og det viste seg at  den hadde en svulst på hjernen. 
Det var det første, og såvidt jeg husker, hittil det eneste tilfelle 
hvor man har påvist svulster på hjernen hos insekter ute i 
naturen. Det har nemlig vist seg at  også insektene har sine svul- 
ster eller tumorer. De kan fremkalles eksperimentelt, eller de 
forekommer naturlig, f. eks. i tarmveggen hos kakerlakker. Selv- 
om insektene har vist seg lite egnet til studiet av svulster og har 
bidratt lite til kreftforskning, så har de allikevel funnet en viss 
anvendelse innenfor radiobiologien og beslektede områder. 

Jeg nevnte a t  insektene hadde sine særtrekk, men de har også 
likheter med andre dyr og kan brukes til å belyse fundamentale 
prosesser felles for alle levende organic-ner. Det har f. eks. vist 
seg at  de samme ti aminosyrer stort sett er nødvendige for in- 
sektenes vekst og utvikling som for pattedyrenes. Det var hos 
insektene man fikk fastslått cytochromets virkning; dette pig- 
mentet som spiller en fundamental rolle i cellens respirasjon 
også hos andre organismer, og som man så lenge hadde vært 
på jakt etter. Det var hos insektene, nærmere bestemt hos 
Lymantria dispar, at Richard Goldschmidt med sine forsøk med 
forskjellige raser og sitt studium av interseksualitetsproblemene 
kunne vise a t  individets kjønn er resultatet av en kvantitativ 
balanse hvor de kjønnsbestemmende gener a v g j ~ r  hvilke av de 

1 
eksisterende muligheter som skal realiseres. 
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Det er klart, for å slå over på et litt annet område, a t  in- 
sektenes store økonomiske rolle har gjort studiet av deres popula- 
sjoner til et viktig felt. Men også for generelle populasjons- 
økologiske problemer er insektene velegnet, ikke bare til studier 
av vekst og sammensetning av enkle populasjoner, men også til 
studier av forholdet mellom to eller flere populasjoner. Vi er 
sannsynligvis alle fortrolige med de svingninger harepopulasjon- 
ene viser i Nord-Amerika og den intime sammenheng dette har 
med gaupebestanden. Slike vekselvirkninger mellom to popula- 
sjoner er vanskelig å studere på pattedyr under kontrollerte betin- 
gelser, men insektene er velegnete. Som eksempel kan nevnes Uti- 
das arbeider over snutebillen Callosobr~chzts og en brachonide ; en 
studie som viser at  selv under konstante miljoforhold svinger disse 
populasjoner, av og til voldsomt, av og til mindre voldsomt. Og 
fordelen ved å bruke insekter til studiet av slike populasjonspro- 
blemer fremgår tydelig av dette forsøket. I løpet av litt over 6% 
år var det inulig å følge vekslingene gjennom 110 generasjoner. 

E t  annet område hvor insektene har spilt en stor rolle er 
dyregeografien. Ikke ininst den polymorfisme enkelte insekt- 
arter kan vise i vingenes utforming har hatt sin betydning for 
analysen av spørsmålet om artenes utbredelse og populasjonenes 
alder. Jeg kunne ha lyst til å nevne som et eksempel den berømte 
snutebillen Otiorrlzynchus arcticus, et viktig dyregeografisk ele- 
ment i Islands oe Grønlands fauna. Den er vakkert trukket frem 
i Lindroths b o k k  sammenhengen melloin nord-amerikansk og 
europeisk fauna. Denne snutebillen er utbredt over Island-Grøn- 
landsryggen, men stredet inellom Grønland og Baffin Island har 
vært en uoverstigelig barriere for denne ikke flyvedyktige billen. 

Det er mulig a t  hvis vi forsøker å vurdere insektenes betyd- 
ning for den generelle biologi, vil vi bli stående ved at  de har 
spilt sin storste rolle innenfor genetikken. Til å begynne med ar- 
beidet arvelighetsforskerne med kaniner, mus og marsvin, men 
det er selvsagt overfhdig å fortelle denne forsamling at  det var 
først da de tok insektene i bruk, at  de store fremskritt kom. 
Allerede så tidlig som i 1901 begynte de å bruke D r o s o ~ h i l a  
melanogaster. Det var Thomas Hunt Ilorgan og hans med- 
arbeidere ved Columbia ITniversity som kom til å danne skole 
med dette insektet. Igjen hadde man valgt et dyr som hadde 
mange fordeler nettopp til de probleiner man tok opp. I lopet 
av 14 dager utviklet det seg fra egg til imago. En hunn legger 
flere hundre egg, den er lett å holde i kultur, den har vist seg 
å ha et stort antall inutasjoner, og bare fire kromosompar. Av 
de mange resultater som knytter seg til dette forsøksområdet 
skal jeg bare peke på et par: Det var i 1910 a t  Ilorgan beskrev 
kjønnsbundet nedarving av hvit øyenfarge hos bananfluen, og 
det var dette soin gjorde at  man kunne forklare hittil uforståelige 
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arveforhold hos mennesket. Videre må jeg nevne C. B. Bridges 
oppdagelse i 1916 av at  allelene for hvit og rød øyenfarge virkelig 
ligger i X-kromosomet. Dette var det f ~ r s t e  bevis på at ett 
bestemt gen ligger i ett bestemt kromosom, og at  dets ned- 
arving bestemmes av meiosemekanismen. Bedre enn noe annet 
viser dette hvor omhyggelig man må være i valget av sine 
forsøksdyr, og allikevel ha en god porsjon flaks. 

Jeg kunne til slutt ha lyst til å peke på et område hvor jeg 
selv har vært engasjert i de senere år, nemlig hormonenes be- 
tydning for en integrert funksjon av organismen og reguleringen 
i forhold til de ytre miljøfaktorer. E t  fenomen som her har inn- 
tat t  en sentral rolle i de senere år er at  enkelte nerveceller har 
spesialisert seg så sterkt til hormonproduksjon at  denne egen- 
skapen hos disse celler er viktigere enn evnen til å lede impulser. 
Disse spesialiserte nerveceller, de såkalte neurosekretoriske celler, 
er prinsipielt så like hos forskjellige dyr at  fremskrittene innen 
dette forskningsområdet har skjedd alternerende innenfor ar- 
beidet med hvirveldyr og ledd-dyr, og særlig da insektene. I et 
verk som ((Handbuch der mikroskopischen Anatomie des Men- 
schen)) finner vi derfor avbildet og beskrevet forhold fra fluer og 
kakerlakker. Jeg vet ikke hva leger og medisinske studenter sier 
til dette. Det var hos insektene, hos den blodsugende tegen 
Rhodnius, a t  Bertil Hanstrom og Sir Vincent Wigglesworth ved 
et samarbeide kunne vise at  disse neurosekretoriske celler regu- 
lerer hudskiftet. Dette var det første eksempel på at  neurosekre- 
toriske celler produserer hormoner hos dyr i det hele tatt.  Det 
var også professor Hanstrom som først pekte på likheten i det 
neurosekretoriske system hos insekter, krepsdyr og vertebrater. 
Hudskiftet hos insekter og skallskiftet hos krepsdyr reguleres 
på prinsipielt sett samme måten. Materiale fra neurosekretoriske 
celler i hjerne og centralnervesystem ledes til et lagringsorgan 
(corpus cardiacum hos insektene og sinuskjertelen hos kreps- 
dyrene). Når materialet frigis herfra vil det som et hormon via 
den alminnelige sirkulasjon stimulere et annet organ (protho- 
rakalkjertelen hos insektene og Y-organet hos krepsdyrene) til 
å utskille det hormon (hos insektene ecdysone) som setter igang 
hudskiftet eller skallskiftet. Hos et hvirveldyr som frosken 
reguleres sannsynligvis hudskiftet på tilsvarende måte. Sekret 
fra neurosekretoriske celler i hjernen vil fra lagringsstedet på- 
virke hypofysens forlapp til å frigi sitt hormon som stimulerer 
thyroid til å sekretere det hormonet som starter hudskiftet hos 
dette dyret. De likheter man her kan finne mellom såvidt forskjel- 
lige grupper av dyr, finner man også igjen på det elektronmikro- 
skopiske plan hvor disse neurosekretoriske celler karakteriseres 
ved et stort innhold av såkalte elementær-granula, enten cellene 
stammer fra et insekt eller fra et hvirveldyr, inkludert oss selv. 
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E t  problem man har arbeidet med lenge er hvordan hormonene 
virker på det cellulære plan. Det er mulig vi nu begynner å få 
informasjoner om disse første virkninger, og igjen er det studiet 
av insektene som har bidratt til å gi oss disse opplysninger. Det 
er sikkert velkjent for de fleste av tilhørerne at  vi hos Drosophila 
og andre diptere har kjempekromosomer (polytene kromosomer) 
i enkelte organer, f. eks. i spyttkjertlene. Dette faktum har 
betydd meget for genetikerne. En gruppe tyske forskere har vist 
at man i disse kromosomer kan observere oppsvulminger, 
((puffs)), og at  det i disse ((puffs)) skjer en produksjonav RNA 
(ribonucleinsyre). Hvis man gir en chironomide-larve en injek- 
sjon av hudskiftehormonet ecdysone, vil man allerede efter 30 
minutter se en ((puffing)) på et av kromosomene. Hva som sann- 
synligvis skjer er følgende: hormonets primære virkested er 
cellekjernen, og ecdysonet aktiverer her et spesielt område av 
kromosomet som stimuleres til syntese av et spesielt RNA. 
Dette RNA trenger ut gjennom kjernemembranen og vil i cellens 
cytoplasma gi muligheter for produksjon av et spesielt protein, 
for eksempel et spesielt enzym. Så rart det enn kan høres, er 
dette det første kjennskap man har til .hormoners virkning på 
det cellulære plan hos noe dyr. 

Det er mulig a t  jeg i dette foredraget har beveget meg langt 
ut  fra det jeg begynte med. Men jeg har ønsket å vise hvordan 
insektene kan være et velegnet materiale til studiet av mange 
forskjellige biologiske problemer, og hvordan entomologien er et 
felt som ikke bare har sin egenverdi, men i høy grad er en del 
av hele den biologiske vitenskap. Jeg er sikker på at mange av 
de forskere som arbeider med insekter innenfor disse felter jeg 
her har berørt, ikke tenker på seg selv som entomologer. Og 
kanskje skal vi ikke regne dem som det heller, men deres takk- 
nemlighetsgjeld til entomologene og deres avhengighet av ento- 
mologien er enorm, og den vil bli større i fremtiden. 
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* k x  fjellet med Hardangerjaku- 

len som blikkfanger og videre 
+ nedover den trange Flåms- 
+ dalen til reisens mål : Frett- 

,* heim Turisthotell ved bun- 
" nen av Aurlandsfjorden. 

Ekskursjonen var lagt opp 
med henblikk på å vise et 
vestnorsk fjordlandskap. 
Indre Sogn, særlig Aurlands- 

+ 100 h- . dalen og Flåmsdalen, er typ- 
Fig. 1 : Car-hTorge. iske eksempler på hvordan 
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\ 
Fig. 2 :  Ekskursjonsområde SFi: Aurland. 



kraftig glacial og fluvial ero- 
sjon i nyere geologisk tid har 
gjennomfuret den paleiske 
overflaten. Det mer konti- 
nentale klima som hersker i 
de indre fjordområdene og 
det nære naboskap mellom 
høyf jellsplatåer og lavlan- 
det, preger den lokale flora 
og fauna. Alpine arter fore- 
kommer i frodige biotoper 
langs fjorden og i dalbun- 
nene, og luftstrømninger, 
vind, kan t .  eks. føre lavlan- 
dets insekter innover fjell- 
viddene. 

L ø r d a g  14. a u g u s t .  
To busser kj ørte deltakerne 
til Hornsvatnet (1286mo.h.). 
Området er typisk ((steinfly)) Fig. 3:  Horncvatn. Foto: A. Laken. 
med spredte snoflekker og en 
karrig flora og fauna. Det ble samlet inn insekter og arachnoider, 
bl. a.  flere nye arter for landet (se nedenfor). Noen timer seinere 
returnerte bussene til Kvammadalen, en relativt frodig, alpin 
dal, 1000-1100 m 0.h. Seinere på kvelden og utover natten var 
en buss til disposisjon for lepidopterologene som dro på lysfangst 
til Kvammadalen. Ved elskverdig imotekommenhet fra stedets 
befolkning ble ledninger for lysfangst koplet til lysnettet og insekt- 
feller sat t  ut ved et gårdsbruk et stykke oppe i dalen. En  akku- 
mulatordrevet lysfelle ble montert litt høyere opp, og i området 
 verst i dalen hvor ekskursjonen fant sted tidligere på dagen, 
ble det forsøkt med et par generatordrevne lamper. Det var  de 
finske og svenske deltakerne som sørget for lampeutstyret. 

S ø n d a g 15. a u g u s t .  BLISS til Vassbygda (ca. 60 m o.h.), 
en isolert, liten grend innerst i Aurlandsdalen. E n  del deltakere 
tilbrakte hele dagen i Vassbygda, dels nær gårdene og dels 
oppover de bratte hengedalene. De øvrige vandret etter lunsj 
nedover Aurlandsdalen hvor de samlet i mer frodige biotoper 
langs veien og ved elvebredden. 

Husbukken h j l o t r z ~ p e s  bajulus (L.) herjer stygt i Sogn. Gruppen 
av nordiske entomologer som arbeider med denne arten, gav 
derfor avkall på turen til Vassbygda og tok rutebåten til Bale- 
strand for å få et inntrykk av et typisk norsk område med 
forekomst av husbukk og for å diskutere det felles arbeidspro- 



Ekskursjonsberetning 

F o r k o r t e l s e r :  
Aurl. = Aurlandsdalen 0-50 m 0.h. 15. august 
Flåm= Frettheim -Flåm O -50 m 0.h. 13. -16. august 
Hornsv. = Hornsvatn ca. 1300 m 0.h. 14. august 
s. Hornsv. = sønnafor Hornsvatn mot Furedalen ca. 1200 m 0.h. 14. 

august 
Kv.dal = Kvammadalen 900-1100 m 0.h. 14. august 
Kv.hag. = Kvammahagene ca. 400 m 0.h. 14. august 
Li - ved Aurlandsfjorden ca. 200 m 0.h. 15. august 
Midjed. = Midjedalen 100-400 m 0.h. 15. august 
Reinungav. = Reinungavatn 764 m 0.h. 16. august 
Seltuftv. = Seltuftvatn 812 m 0.h. 16. august 
Vassb. = Vassbygda 50-300 m 0.h. 15. august 
Vatnah. = Vatnahalsen-Reinungavatn ca. 800 m 0.h. 16. august 
Gr = L. Greve, Lø = A. Løken. 
Øvrige forkortelser på personnavn er ført under de resp. ordener, evt. 
familier. * = ny for Norge (bare angitt for Coleoptera og Acarina). 
Hvor intet annet er angitt er samleren ansvarlig for bestemmelsene. 

Ekskursjonskomiteen er takknemlig for de mange artslister og manu- 
skripter som så velvillig er sendt inn og vil her få rette en hjertelig takk 
til bidragsyterne: Vit. ass. O. Bakkendorf, K.havn, Dr. P. Dessart, 
Brussel, stud. real. A. Fjeldså, Bodø, Prof. dr. K.-H. Forsslund, Stock- 
holm, amanuensis L.  Greve, Bergen, docent dr. W. Hackman, Helsingfors, 
mag. 0. Heikinheimo, Dickursby, Finland, Dr. W. Hellen, Helsingfors, 
lektor dr. G. Israelson, Hassleholm, Sverige, prof. dr. H. Kauri, Bergen, 
prof. dr. C. H. Lindroth, Lund, dr. phil. Anker Nielsen, K.havn, lege 
Arne Nielsen, Dale pr. Stavanger, lektor 0. Peltonen, Helsingfors, prof. 
dr. O. Sotavalta, Oulu, Finland, fil. dr. C. Stockmann, Helsingfors, 
jagmastare I. Svensson, 6sterslov, Sverige. Enn videre rettes en varm takk 
til følgende spesialister som elskverdigst har bestemt/verifisert materiale : 
Dr. R. B. Benson, British Museum, London, professor dr. P. Brinck, Lund, 
museumsdirektør H. Holgersen, Stavanger, lektor S. Johansson, Lund, 
konservator A. Lillehammer, Oslo, cand. mag. Tore Nielsen, Bergen, fil. 
dr. F. Ossiannilsson, Uppsala, dr. A. Strand, Oslo, brukseier E.  Sundt, 
Svartskog, phil. dr. B. Tjeder, Lund. 

Materialet er oppbevart hos de respektive samlere eller på det institutt 
de er knyttet fil, unntatt de biller som ble funnet av C. H.  Lindroth. De 
er i sin helhet (157 Carabidae, 1 Silphidae) forært Zoologisk Museum, 
Universitetet i Bergen. Samme museum har enn videre tat t  imot en sam- 
ling dubletter fra 0. Bakkendorf (46 tuber Chalcidoidea), A. Fjeldså 
(16 stk. Lepidoptera), K.-H. Forsslund (24 arter Acarina, 2 arter Formi- 
cidae), 0 .  Heikinheimo (34 preparater Aphidoidea), O. Sotavalta (2 
Lepidoptera), C. Stockmann (127 stk. Coleoptera), samt endel tilfeldige 
funn (ulike insekt ordener) samlet av phil. dr. K. Ander, Linkoping, 
agr. lic. S. Ekholm, Helsingfors, A. Fjeldså, Bodø, vit. ass. H. B. Jensen, 
Bergen. 

Kartene er tegnet av preparant Sisel Dommersnes som ogs% har utført 
endel teknisk arbeide. 

Diplura 
Cam$odea $lusiochaeta Aurl. (hasselkratt) H. Kauri (P. Brinck det.) l ex. 

Orthoptera 
Chorthi$$us brunneus (Thunb.): Vassb. K. Ander 1 ex. Podisma frigida 
(Boh.): Ilversnosi (ca. 1300 m 0.h.) S. Ekholm 3 exx. 



376 Astrid Loken 

Plecoptera 
hTie = Anker Nielsen 

Amphine~nura  sztlcicollis (Steph.): Blomheller 8 .  VI1 65. Lo 9 3 S d ;  
Kv.dal hTie 2 nymfer; Vassb. Gr (Lci det.) 9, Nie og nymfe. Capnia atra 
Mort.: Hornsv. Nie 4 99. Diura nanseni Kempny: Blomheller 8 .  VII. 65 
La 2 99; s. Hornsv. Nie 9. Isoperla obscuva (Zett.) : Vassb. Gr (Lillehammer 
det.) 9, Nie flere nymfer. Nemoura cinera Retz.: Vassb. Lo 9. Nemoura 
sp. (= sahlbergi Mort. ?)  : I<v.dal Eie 9. Nemurella picteti (Klap.) : Bere- 
kvam 8 .  VII. 65 Lø 9 ;  Myrdal 8. VII. 65 Ln 9 ;  Vatnah. Nie 4 nymfer. 
Protonemura n~eyeri  (Pict.): Hornsv. Gr (Lo det.) 9 ;  Kv.dal Nie 9. (Lø's 
bestemmelser delvis kontrollert av A. Lillehammer). 

Ephemeroptera 
Baetis cp.: Vassb. Kie flere fullvoksne nymfer; Vatnah. Gr (Lø det.) 
subimago. 

Odonata 
Aeschna juncea (L.) : Vatnah. K. Ander 9. 

Heteroptera 
Il1 i r i d a e . (F. Ossiannilsson det.). Adelphocoris seticornis (Fabr.) 9, 
Calocoris sexguttatus (Fabr.) 3 $9, Leptoptevna ferrugata (Fall.) 5 88, 
Polyrnerus micropthalmus. E. MTagner 2 99 3 Sd tatt Flåm 7. VII. 65 Lø. 
Sistnevnte art  er ny for Norge. Kjent fra Sverige, Tyskland, Nederland, 
Belgia, Frankrike, Italia, Polen, Ungarn. Stenodema i~olsatuliz (Fabr.): 
Blomheller 8. VII. 65 Lø 9, Flåm 7. VII. 65 Lø 9: Vassb. Lø 29y. 
Trigonotylus ruficornis (Geoffr.): Flåm 7 .  VII. 65 Lø 9. 

Homoptera 
Aphrophora alni (Fall.): Vassb. Gr (Lo det.) 2 99 2 Sd. Cixius cunicularis 
(L.): Berekvam 8 .  VII. 65 Lø l ex. Neophilaenus lineatus (L.):  Flåm 7 .  
VII. 65 Lø (Holgersen det.) 4 exx. Philaenus spurnarius (L.): Flåm 7 .  
VII. 65 La l ex.; Vassb. Lø (Holgersen det.) 2 exx., Gr (Lø det.) 9 og d 
i parring. 

Neuroptera 
Boreonzyia malladai (Navas): Vassb. Fjeldså (Gr det.) 2 $d. Megalonzus 
I~irtus (L.) : Vassb. Fjeldså (Gr det.) 9. Micrornus paganus (L.) : Flåm 7. 
VIT. 65 Lø (Gr. det.) d ;  Vassb. Fjeldså (Gr det.) 8 .  

Mecoptera 
Panorpa gennunica L. : Vassb. Gr 9. 

Trichoptera 
Fo  = K. -H. Forsslund, Nie = Anker Nielsen 

Apatania hispida Forssl. : Hornsv. Nie 9. A .  muliebris (Mc L.) ? : s. Hornsv. 
Kie tallrike larver i elven; Kv.dal Kie tallrike larver i bekk. A .  stig- 
matella (Zett.) : Flåm Fjeldså (Fo det.) 2 3 Sd; Hornsv. Nie 2 ;  s. Hornsv. 
Nie 9 ;  Vatnah. Lø (Fo det.) 2 PQ d. Apatidea zonella (Zett.) : Hornsv. Fo 
5 p'? d, Gr (Fo det.) 9 ;  s. Hornsv. Xie 3. Apatidea nova species?: Hornsv. 
Fo l ex. Iflg. Forsslund ny art, evt. ny form tilhørende zonella-gruppen, 
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beskrives senere. Asynarchtts coenosus (Curt.) : Hornsv. Nie d og en larve. 
Halesus digitatus (Schrk.): Hornsv. Nie tallrike larver på steiner nær 
vatnet ;  s. Hornsv. Nie 1 larve; Kv.dal Nie 2 larver. Limnophilus borealis 
(Zett.) 9, L .  flavicornis (Fabr.) 9, Micropterna sequax McL. 7 ds, 
Plectrocnemia conspersa (Curt.) 3, Potamophylax nigricornis (Pict.) 3 
t a t t  på lysfangst Flåm Fjeldså (Fo det.). Putomophylax stellatus (Curt.): 
Flåm Fjeldså (Fo det.) 5 ?y 31 33 lysfangst; Kv.dal N ied ;  Vassb. Lindroth 
(Fo det.) 9 .  Rlzyacophila nubila (Zett.) : Flåm Fjeldså (Fo det.) 2 y? 3 33 
lysfangst; Vassb. Lindroth (Fo det.) 9 ,  Lo 3, Nie tallrike larver og pupper. 

Lepidoptera 
Rhopalocera, Noctuidae ordnet etter Opheim, M.:  Cat. of the Lepi- 

doptera of Norway 1-11, 1958, 1962, Geometridae etter Nordstram, 
F . :  Cat. Inc. Sueciae 111, 1943, Microlepidoptera etter Hering, hl.: Die 
Tierwelt Mitteleuropas, 1932. 

A F  = A. Fjeldså leg & det. MH = M. Heikinheimo leg, O. Heikin- 
heimo det. O P  = O. Peltonen leg & det. OS = O. Sotavalta leg & det. IS  - 
I Svensson leg & det. 

S a t y r i d a e . Paravge petvopolitana Fbr., ssp. ominata Krul. : Aurl. 
MH. Erebia Fandrose Esp., ssp. Iappona Thnb.: Kv.dal AF. E .  ligea L. :  
Aurl. MH;  Stonnd., Seltuftv., Reinungav. AF ;  Kv.dal Gr, ssp. dovvensis 
Stgr. : Kv.dal OS. 

N y m p h a l i d a e . Avgynnis aglaja L. :  Vassb. OS; Midjed. AF. A .  
napaea Hbn.: Kv.dal AF, IS, OS; Hornsv. A F ;  Aurl. MH, ssp. alethea 
Hemm.: Kv.dal IS. A .  sifanica Gr.-Gr. ssp. aquilonaris Stich.: Kv.dal, 
Seltuftv., Stonnd. AF. Polygonia C-albun~ L. :  Midjed. AF. Aglais urticae 
L. : Kv.dal AF, OS; Vassb. AF, Gr;  Hornsv., Flåm, Stonnd., iilidjed., 
Seltuftv., Reinungav. AF ;  Vatnah. AF, Gr. 

L y c a e n i d a e . Plebejus argus L. : Vatnah. OP. P. idas L. : Sel- 
tuftv. S. Ekholni. Aricia agestis Schiff.: Aurl. RIH. Lycaena phlaeas L.:  
Vassb. OP, ssp. polaris Courv.: Midjed. AF. L .  virgaureae L. :  Vassb. O P ;  
Hornsv., Alidjed. A F ;  Aurl. RIH. 

X o c t u i d a e .  Euxoa nigricans L. : Vassb. IS. Epipsilia grisescens 
Fbr.: Aurl. OS; Vassb. OS, AF, IS;  Kv.dal IS ;  Kv.hag. AF. Chersotis 
cuprea Schiff. : Flåm, Vassb. AF, OS; Midjed. AF. Graphiphora augwv F. : 
Vassb. AF, OS; Flåm AF. Diarsia brunnea Schiff.: Aurl. OS; Flåm, 
Vassb. AF. Ochropleura plecta L.: Vassb. OS. Amathes depwncta L. : Aurl. 
OS; Vassb. AF. A .  baja Schiff.: Vassb. AF, OS; Flåm, Aurl.dalen, Li 
AF. A .  c-nigrum L.: Flåm AF, OP;  Aurl. OS; Vassb. AF.  A .  trianguluwz 
Hufn.: Flåm, Vassb. AF. A .  stigmatica Hbn.:  Vassb. IS. Anaplectoides 
prasina Schiff. : Flåm XF. Eurois occulta L. : Flåni, Vassb. Li AF. Cerastis 
sobrina Boisd.: Flåm XF. Noctua pronuba L. :  Flåm AF. Cerapteryx 
graininis L. :  Kv.dal IS, Gr ;  Vassb. AF, OS, OP, Gr ;  Flåm AF, O P ;  
-4url. AF, OS, MH;  Li AF. Lasionj,cta profima Hbn.:  Flåm OS. f. cana 
Ev. : Vassb. OS. Leucania conigera Schiff. : Flåm AF. Bombycia vin~inalis 
Fbr. :  Flåm AF;  Aurl. OS. Hillia iris Zett.: Flåm AF. Eumichtis adusta 
Esp. f. septentrionalis Hoffm. : Flåm, Aurl. AF. Antitype gemmea Tr. : 
Vassb. IS, A F ;  Kv.hag. AF.  A .  chi L . :  Vassb. AF. Parastichtis suspecta 
Hbn. : Flåm AF. Cirrhia lutea Strom : Flåm AF. il nzphipyra tragopoginis 
L . :  Flåm AF, OS; Vassb. OS. ilpamea monoglyplza Hufn.: Vassb. IS, 
OS. A .  crenata f. alopecurus Esp.: Vassb. OS. A .  secalis L.: Vassb. OP, 
OS. A .  furva Schiff.: Flåm AF;  Vassb. AF, IS, OS. A .  maillardi Hb.-G.: 
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Vassb. OS; Flåm AF. f. schildei Stgr.: Flåm AF. Caradrina cinerascens 
Tngstr.: Fl%m AF. Hydruecia fucosa Frr.: Aurl. AF, OS; Flåm, Vassb., 
Kv.hag. AF. Gortyna micacea Esp.: Aurl., Flåm, Vassb., Kv.hag. AF. 
Cosmia trapezina L.: Fl%m AF; Vassb. IS. Plusia interrogationis L.: 
Flåm, Vassb. AF. P .  bractea Schiff.: Vassb. AF. P .  chrysitis L.: Flåm 
AP; Vassb. AF, OS. P. pulchrina Haw.: Flåm, Vassb. AF. Hypena pro- 
boscidalis L.:  Aurl. OS; Flåm, Vassb. AF. 

G e o m e t r i d a e . Hipparchus papilionarius L. : Vassb. AF. Scopula 
incanata L.: Vassb. AF, IS, OS. Sterrha inornata Haw.: Aurl. OS. S .  
aversata L.: Vassb. AF, IS. Anaitis plagiata L.: Vassb. AF, OS. Carsia 
sororiata Hbn. : Vatnah. AF, OP. Lygris populata L. : Flåm, Kv.dal AF, 
Lø, IS, OP;  Aurl. AF, hIH; Kv.hag., Vassb., Li, Vatnah., Reinungav., 
Seltuftv. AF, f .  musauaria Frr.: Kv.dal OP, OS; Vassb., Aurl. OS. L. 
pyraliata Schiff.: Vassb. AF, OP, OS; Flåm, Midjed. AF; Aurl. MH. 
L. prunata L.: Flåm OP: Vassb. AF. Cidaria bicolorata Hufn.: Vassb., 
Midjed., Stonnd., Flåm, Aurl. AF. C.  cognata Thnbg.: Flåm, Li, Kv.hag. 
AF; Vassb. AF, OS; Kv.dal OP. C .  siterata Hufn.: Vassb. AF; Aurl. 
MH. C. citrata L. : Fl%m OP; Aurl. OS; Vassb. AF, OS. C. truncata Hufn. : 
Vassb., Stonnd.. AF. C .  fluctuata L.:  Aurl. OS; Vassb. AF. C. munitata 
Hbn.: Kv.dal, Kv.hag., Stonnd., Vassb., Flåm AF. C.  montanata Schiff.: 
Vassb. OP, OS, C .  ferrugata Cl.: Kv.dal OS. C .  olivata Schiff.: Vassb. 
IS. C. didymata L. : Flåm, Stonnd., Li, Vassb. AF; Aurl. OS. C. nobiliaria 
H.-C. : Vassb. AP. C .  flavicinctata Hbn. : Vassb. IS, OS. C .  caesiata Schiff. : 
Aurl. MH, OS; Flåm AF, OP; Kv.da1, Vassb. AF, OP; Kv.hag., Midjed., 
Stonnd., Hornsv., Seltuftv., Reinungav., Vatnah. AF. C .  bilaneata L.: 
Flåm OP; Midjed. AF. C. tristata L.: Aurl.dalen AF. C .  alternata Mull.: 
Vassb. AF. C .  alchemillata L.: Flåm OP;  Aurl. OS; Vassb. AF, OS. 
C. taeniata Steph.: Vassb. AF. C. furcata Thnbg.: Flåm, Vassb., Aurl., 
Stonnd., 1-i AF. Venusia cambrica Curt.: Vassb. AF, OP. Eupithecia 
intricata Zett. : Vassb. AF. E. denotata Hbn.: Flåm OP. E. icterata Vill. : 
Vassb. OS. E. Pimpinellata Hbn. : Vassb. OS. E. sobrinata Hbn.: Flåm 
AF, OP; Aurl. AF, OS; Vassb. AF, OS; Kv.dal IS; Kv.hag., Li AF. 
Can~paea margaritata L.: Vassb. AF, OP. Semiothisa wauaria L.: Fl%m 
OP, AF; Vassb. AF. Pygmaena fusca Thnbg.: Flåm M H ;  Kv.dal .4F, IS. 
Biston betularius L.: Aurl. AF. Boarmia repandata L.: Vassb. AF, OS. 
Gnophos myrtillata Thnbg. : Flåm AF. 

P y r a l i d a e . Pionea lutealis Hbn. : Stonnd., Vassb. AF. Pyrausta 
nebulalis Hbn.: Kv.dal IS. Scoparia frequentella Stt.: Vassb. OP. S. 
crataegella Hbn.: Flåm OP. S. truncicolella Stt.: Flåm OP; Vassb. AF, 
IS. S .  sudetica Zell.: Kv.dal AF, IS, OP; Vassb., Midjed., Stonnd., 
Myrdal AF. Ephestia elutella Hbn. : Flåm OP. Crambus falsellus Schiff. : 
Flåm AF. C. furcatellus Zett. : Kv.dal OP. G. permutatellus H. C. : Vassb. 
IS. C. inquinatellus Schiff.: Flåm, Stonnd. AF. C.  culmellus L.: Flåm OP. 

T o r t r i c i d a e . Argyroploce betulaetana Hw. : Flåm OP, Vassb. AF. 
A .  lacunana Dup. : Kv.dal IS. A .  bipunctana Fbr. : Kv.dal AF. A.  hyper- 
boreana Karv: Kv.dal OP. Cymolomia latifasciana Hw. : Flåm AF. Ancylis 
lundana Fbr. : Vassb. IS. Blhopobota naevana Hbn. : Kv.dal IS; Flåm, Vassb. 
AF. Sentasia naercuriana Hbn.: Kv.dal AF, IS, OP; Hornsv. AF. S .  
cruciana L.: Kv.dal IS. Epiblema solandriana L.: Vassb. AF, IS. E. 
penkleriana F. v. R.: Vassb. IS. E. brunnichiana L.:  Vassb. IS. Acalla 
kolmiana L. : Flåm, Vassb. AF. A .  variegana Schiff. : Flåm AF. A .  niveana 
Fbr.: Vassb. IS. Epagoge gnomana C1. : Vassb. Is. Cacoecia xylosteana L.: 
Vassb. AF. C. rosana L.: Kv.dal IS. Pandemis ribeana Hbn.: Flåm OP; 
Vassb. AF. Tortrix osseana Scop. : Kv.dal AF, IS; Flåm OP. T. virgaureana 
Tr.: Flåm, Vassb. AF. 
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G l y p h i p t e r y g i d a e . Simaethis fabriciana L. : Flåm AF; Vassb. 
IS, OP. 

P t e r o p h o r i d a e . Stenoptilia bipunctidactyla Hw. : Vassb. OP. 

G r a c i l a r i i d a e . Chelaria rhomboidella L. : Vassb. IS. Gelechia 
albifaciella Hien: Vassb. OP. G .  peliella Tr.: Vassb. IS. Lita junctella 
Dgl.: Vassb. IS. L .  pullatella Tngstr.: Flåm OP. L .  fraternella Dgl.: 
Flåm IS. L .  inflatella Cret.: Vassb. IS. Bryotropha senectella Zell.: Flåm 
IS; Vassb. OP. Depressaria hypericella Hbn.: Flåm AF, IS. D. applana 
Fbr.: Flåm, Vassb. AF. D. ciliella Schiff.: Vassb. IS. D. pulcherrimella 
Stt. : Kv.dal IS. D. olerella Zell. : Vassb. IS. D. pimpinellae Zell. : Vassb. 
IS. D. leucocephala Snell. : Vassb. IS. Caloptilia suberinella. Tngstr. : Vassb. 
IS. Euspilapteryx auroguttella Steph. : Vassb. IS. 

M o m p h i d a e . Anybia epilobiella Romer: Vassb. IS. Stathmopoda 
pedella L. : Vassb. IS. 

H y p o n o m e u t i d a e . Argyresthia conjugella Zell. : Flåm OP. A .  
nitidella Fbr.: Flåm IS. A .  spiniella Zell.: Vassb. IS. A .  pruniella L.: 
Flåm OP. A .  pygmaeella Hbn.: Vassb. IS, OP. A .  goedartella L.: Flåm 
OP. A .  andereggiella Dup.: Flåm IS, OP. A .  cornella Fbr.: Flåm IS, OP. 
Cerostoma vitellum L. : Flåm AF. C. parenthesellum L. : Fl%m AF. 

Coleoptera 
Ordnet etter Catalogus Coleopterorum Fennoscandiae et Daniae, 1960. 

GI = Chr. og G. Israelson leg., G. Israelson det., CHL = C. H. Lindroth 
leg. & det., SS = K. og S. Stockmann leg., C. Stockmann det. 

C a r a b i d a e . Carabus hortensis L. : Flåm CHL 1 ex. Nebvia gyllen- 
hali (Schnh.): Flåm CHL 3 exx; s. Hornsv. CHL l ex; Kv.dal SS; Vassb. 
GI 2 exx; Vatnah. GI 5 exx, CHL 3 exx. Leistus ferrugineus (L.) : Vassb. 
CHL 2 exx; Vatnah. CHL 2 exx. Notiophilus aquaticus (L.): Hornsv. 
GI 1 ex. N. biguttatus (Fabr.): Vatnah. SS. N. germinyi Fuv.: Flåm- 
Aurlandsvangen 14. -16. VIII. GI;  Kv.dal CHL 2 ex. Loricera pilicornis 
(Fabr.): Vassb. CHL 1 ex. Miscodera arctica (Payk.): s. Hornsv. CHL 
l. ex. Bembidion bipunctatum (L.): Flåm G1 1 ex. B. bruxellense Wesm.: 
Vassb. GI 1 ex. B.  fellmani Mnh.: s. Hornsv. CHL 1 ex. B.  lampros 
(Hbst.): Flåm CHL 3 exx; Vassb. GI 1 ex. B.  saxatile Gyll.: Vassb. CHL 
9 exx. B .  virens Gyll.: Vassb. GI 10 exx, CHL 36 exx. Trechus 
secalis (Payk.): Flåm GI 1 ex, CHL 2 exx; Vassb. GI 1 ex, CHL 4 exx, 
SS. Patrobus septentrionis Dej. : Hornsv. GI 2 exx, CHL 3 exx, SS; Kv.dal 
CHL 2 exx; Vatnah. CHL 4 exx. P. assimilis Chd.: Kv.dal CHL 9 exx, 
SS; Vatnah. CHL 9 exx. P.  atrorufus Strøm: Kv.dal GI 2 exx, CHL 4 
exx; Vatnah. CHL 11 exx. Badister lacertosus Sturm*: Vassb. CHL 1 
ex. Harpalus vufipes (DeG.): Flåm CHL 1 ex; Vassb. GI 2 exx, SS. H .  
affinis (Schrk.): Flåm CHL 1 ex; Vassb. GI 2 exx. H .  quadripunctatus 
Dej.: Vassb. CHL 1 ex. Bradycellus collaris (Payk.): Vassb. GI 2 exx, 
CHL 2 exx. Trichocellus placidus (Gyll.): Flåm GI 2 exx; Vassb. CHL 
2 exx. Amara apricaria (Payk.): Vassb. GI 8 exx, CHL 2 exx. A .  aulica 
(Panz.): Flåm CHL 1 ex. A. communis (Panz.): Vassb. CHL 2 exx. A .  
curta Dej.: Vassb. SS. A .  eurynota (Panz.): Flåm GI 1 ex. Pterostichus 
diligens (Sturm.) : Vatnah. CHL 1 ex, SS. P .  lepidus (Leske) : Flåm CHL 
1 ex. P. niger (Shall.): Vassb. CHL 1 ex, GI 1 ex; Kv.dal I. Svensson 
(GI det.) 1 ex. P.  oblongopunctatus (Fabr.): Vassb. CHL 2 exx. Calathus 
erratus Sahlb.: Vassb. GI 9 exx. C. melanocephalus (L.): Flåm GI 1 ex; 
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Kv.dal CHL 4 exx; Vassb. GI l ex. C. micropterus (Dft.): Vatnah. CHL 
1 ex. Agonum consi~nzile (Gyll.) : Vatnah. CHL 1 ex. A .  fuliginosuwz (Panz.) : 
Vassb. CHL mange exx. Dromius fenestratus (Fabr.): Vassb. GI 1 ex. 
Metabletus truncatellus (L.) : Vassb. GI 3 exx. 

H a l i p l i d a e . Haliplus wehnckei Gerh. : Flåm GI 19 exx. 

D y t i s c i d a e . Hydroporus ti~enznonius Nic. : Hornsv. GI 4 exx; 
Vatnah. SS. H. palustris (L.) : Fl%m GI 8 exx. H. nigrita (Fabr.) : Vatnah. 
SS. H. tartaricus Lec. : Hornsv. GI 3 exx. Agabus guttatus (Payk.) : Hornsv. 
SS. A .  congener Thbg. ssp. lapponicus Th.: Vatnah. SS. A .  solieri Aube: 
Vatnah. SS. 

H y d r o p h i l i d a e . Helol>horus glacialis (Villa): Hornsv. GI 3 exx; 
Vatnah. SS. H. guttulus ssp. brezlipalpis Bed.: Flåm SS. Cercyon haew~or- 
rhoidalzs (Fabr.): Vassb. SS. C. lateralis (Alrsh.): Flåm GI 1 ex; Vassb. 
SS. C. nzelanocephalus (L.): Vassb. SS. C .  pygmaeus (Ill.) : Vassb. SS. 
C. terminalus (Mrsh.): Vassb. SS. Cryptopleuruw minutuwz (Fabr.) : Flåm 
GI 1 ex: Vassh. SS. 

S i l p h i d a e . Thanatophilus lapponicus (Hbst.) : Hornsv. SS. Oeceop- 
toma thoracicum (L.) : Vassb. Lø 1 ex. Pteroloma forsstr~mi (Gyll.): Vassb. 
CHL 1 ex. 

P t i l i d a e . Ptilzoluw~ kunzei (Heer) : Vassb. SS. Acrotrichis grandi- 
collis (Alnh.): Flåm GI 2 exx; Vassb. SS. A .  fascicularis (Hbst.): Flåni 
SS (E. Sundt det.). A .  rugulosa Rossk.: Vatnah. SS (E. Sundt det.). 
A .  thoracica (Waltl.) : Vassb. SS (E. Sundt det.). 

S t a p h y l i n i d a e . Megarthrus denticollis (Beck) : Flåm GI 1 ex. 
M. depressus (Payk.) : Flåm SS. Proteinus brachypterus (Fabr.) : Kv.dal 
GI 1 ex. P .  atomarius Er.: Kv.dal GI 1 ex. Anthobium ophthalmicuwz 
(Payk.): Kv.dal GI 11 exx. A .  minutum (Fabr.): Vassb. GI 2 exx. Zylo- 
dromus depressus (Gr.) : Flåm SS. Olophrutn boreale (Payk.) : Hornsv. GI 
3 exx, SS. Arpedium quadrum (Gr.): Hornsv. GI 1 ex, SS. Geodronzicus 
longipes (hlnh.): Flåm GI 3 exx; Hornsv. GI 1 ex, SS; Kv.da1 SS. G. 
nigrita Mu11. ? :  Vassb. I .  S\:ensson (GI det.) 2 exx. Antophagus alpinus 
(Fabr.): Hornsv. GI 1 ex; Vatnah. GI 1 ex. A .  omalinus Zett.: Flåm GI 
1 ex; Vatnah. GI 1 ex, SS. A .  caraboides (L.): Kv.da1 GI 1 ex. Aploderus 
caelatus (Gr.): Vassb. SS. Oxytelus hamatus Frm.: Vassb. SS. 0. laqueatus 
(Mrsh.) : Vassb. SS. 0. nitidilus Gr.: Vassb. SS. 0. tetracarinatus (Block) : 
Vassb. SS. Platystethus arenarius (Fourcr.) : Vassb. SS. Stenus impressus 
Germ. : Kv.dal G1 2 exx. S .  juno Fabr.: Vassb. GI 1 ex. S. tarsalis Ljungh.: 
Flåm SS. Othius myrmecophilus Kies.: Vatnah. SS. Philonthus albipes 
(Gr.) : Vassb. SS. P .  cephalotes (Gr.) : Flåm GI 1 ex. P .  fimetarius (Gr.) : 
Vassb. SS. P .  sordidus (Gr.) : Flåm GI 2 exx. P. zlarians (Payk.) : Fl%m 
GI $I' med helt svarte elytra, horer antakelig til denne ar t ;  Vassb. SS. 
Quedius /ulvicollis Steph.: Flåm G1 1 ex. Q. meso~nelinus (Mrsh.) : Flåm 
GI 1 ex. Q. picipennis (Payk.) inc1 molockinus (Gr.): Flåm GI 2 exx. Q. 
zantlzopus Er.: Flåm GI 1 ex. Tachypovus chrysomelinus (L.) : Flåm SS; 
Vassb. GI 1 ex. Tachinus corticinus Gr.: Flåm GI 1 ex. T. lignorum (L.): 
Vassb. SS. T .  marginellus (Fabr.) : Flåm GI 1 ex. T. rufipes (DeG.) : Fl%m 
GI 1 ex. Gyrophaena nana (Payk.) : Flåm GI 1 ex. Leptusa pulchella (Mnh.) : 
Vassb. GI 6 exx. Autalia puncticollis Sharp.: Vassb. SS. Anzischa analis 
Gr.): Flåm SS; Vassb. GI 2 exx. Sipalia circellaris (Gr.): Vassb. GI 
1 ex. Atheta alpestvis Heer: Vatnah. SS (A. Strand det.). A .  alpina G. 
Benick: Flåm SS (A. Strand det.). A .  amicula (Steph.): Flåm GI 1 ex. 



A .  aterrima (Gr.): Vassb. SS (A. Strand det.). A .  atramentaria (Gyll.): 
Flåm GI 1 ex; Vassb. SS; Vatnah. SS. A .  celata (Er.): Flåm GI 2 exx. 
A. currax (Kr.): Vassb. GI 1 ex. A .  dwinensis Popp.: Vatnah. SS ( A .  
Strand det.). A .  elongatula (Gr.): Vassb. GI 1 ex. A .  fungi (Gr.): Flåm 
GI 2 exx. SS (-4, Strand det.); Kv.dal GI 1 ex. A .  ischnocera Th.: Vassb. 
SS (A. Strand det.). A .  longicornis (Gr.) : Vassb. og Vatnah. SS (A. Strand 
det.). A .  macrocera (Th.):  Flåm GI 3 exx; Vassb. GI 1 ex, SS (A. Strand 
det.). A.  microptera (Th.): Flåm GI 1 ex. A. myrmecobia (Kr.): Kv.dal 
SS (A. Strand det.). A .  nigripes (Th.) : Vassb SS (A. Strand det.). A .  
orbata (Er.) : Flåm SS (A. Strand det.) ; Vassb. GI 2  exx. A .  orphana (Er.) : 
Flåm GI 1 ex. A.  paruula (Mnh.): Vassb. SS (A. Strand det.). A .  setigera 
(Sharp.): Vassb. SS (A. Strand det.). A .  sordidula (Er.): Vassb. SS. A .  
subsinuata (Er.): Vassb. GI 1 ex. A .  subtilis (Scriba, Kr.): Vatnah. SS 
(A. Strand det.). Oxypoda annularis Mnh.: Vatnah. SS (A. Strand det.). 
0. opaca (Gr.): Vassb. SS; Vatnah. SS. 0. soror Th.: Vassb. SS (A. Strand 
det.). Tinotus morion (Gr.) : Vassb. SS. Aleochara bilineata Gyll.: Vassb. 
SS. A.  bipustulata (L.): Vassb. SS. A .  intricata lilnh.: Vassb. SS. A. 
lanuginosa Gr. : Vassb. SS. 

P s e l a p h i d a e . Euplectus sanguineus Denny* : Flåm GI 2 exx, 
første funn i Norge. E .  karsteni (Reich.) : Flåm GI 4 exx. Bythinus  bulbifer 
(Reich.): Fl%m GI 12 exx, SS. B. gracilipes Raffr.: Flåm GI 9 exx. B. 
puncticollis (Denny) : Flåm GI 1 ex. 

C a n t h a r i d a e . Rhagionycha limbata Th. : Flåm 7. VII. 65 Lø 
(A. Strand det.) 1 ex. ~Malthodes flauoguttatus Kies.: Kv.dal SS; Vassb. 
GI l ex; Vatnah. SS. M. marginatus (Latr.): Kv.da1 GI 1 ex. Podistra 
rufotestacea (Letzn.): Flåm 7 .  VII. 65 La (.A Strand det.). 

E l a t e r i d a e . Hypnoides dermestoides (Hbst.) : Vassb. GI 60 exx, 
SS. Corynzbites aenus (L.) : Vassb. GI 1 ex. 

B y r r h i d a e . Byrrhus pilula L. : Hornsv. 7. VII. 65 Lø (A. Strand 
det.) l ex. 

B y t u r i d a e . Byturus  tomentosus (Fabr.) : Kv.dal GI 1 ex. 

K i t i d u 1 i d a e . Brachypterus urticae (Fabr.) : Flåm SS; Kv.dal GI 
1 ex ; Vassb. SS. Epuraea abietina J. Sahlb. : Vassb. GI 2  exx. E .  depressa 
(Ill.) : Flåm SS. 

C u c u j i d a e . JIonotoma picipes Hbst.: Flåm GI 5 exx; Vassb. SS. 
M .  longicollis Gyll.: Flåm GI 1 ex. 

C r y p t o p h a g i d a e . Cryptophagus badius Sturm: Flåm GI 1 ex. 
C. pseudodentatus Bruce: Flåm GI 1 ex. Atontaria apicalis Er.: Flåm 
GI 9 exx, SS; Vassb. SS. A .  analis Er.: Flåm GI 1 ex. A .  fuscata (Schnh.): 
Flåm GI 1 ex;  Kv.dal GI 1 ex. A .  ruficornis (Mrsh.): Flåm GI 1 ex;  
Vassb. SS. 

L a t h r i d i i d a e . Lathridius nodifer Westw. : Vassb. SS. E.xicmus 
fungicola Th.: Vassb. GI 1 ex. E .  minutus  (L.): Flåm SS; Vassb. SS. 
Covticarina fuscula (Gyll.): Flåm GI 1 ex. SS; Vassb. SS. C .  gibbosa 
(Hbst.) : Flåm SS. 

C o l y d i i d a e . Cerylon histevoides (Fabr.) : Flåm GI 1 ex; Vassb. 
GI 1 ex. 
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E n d o m y c h i d a e . Mycetaea hirta (Mrsh.) : FlAm GI 1 ex. 

C o c c i n e l l i d a e . Coccinella septempunctata L. : Flåm SS; Vassb. 
Lø 2 exx. Propylaea 14-punctata (L.): Flåm SS; Vassb. Gr (A. Strand 
det.) l ex, SS. 

C i i d a e . Cis  bidentatus (01.) : Flåm GI 130 exx. 

4 n o b i i d a e . Anob ium pertinax (L.) : Flåm GI 1 ex. 

M o r d e l l i d a e . Anaspis  frontalis (L.) : Vassb. SS. 

S c a r a b a e i d a e . Aphodius foetens (Fabr.) : Vassb. SS. A .  fime- 
tarius (L.) : Vassb. SS. A .  lapponuvn Gyll. : Kv.dal O. Bakkendorf (GI det.) 1 
ex. Vatnah. SS. A .  piceus Gyll.: Vatnah. SS. A .  rufipes (L.) : Vassb. SS. 

C e r a m b y c i d a e . Leptura maculicornis De.G. : Flåm GI 1 ex. 

C h r y s o m e l i d a e . Chrysomela staphylea L. : Vassb. GI 1 ex. C.  
varians Schall.: Kv.dal GI 4 exx. Melasoma collaris (L.) (incl. alpina 
(Zett.)): Hornsv. 7 .  VII. 65 Lø 7 exx, Kv.hag. 7. VII. 65 Lø (A. Strand 
det.) 1 ex. Phytodecta aff inis (Gyll.): Kv.dal O. Bakkendorf (GI det.) 
1 ex. P .  pallidus (L.): Myrdal 8. VII. 65 Lø (A. Strand det.) 1 ex. Phyllo- 
decta vitellinae (L.) : Myrdal 8. VII. 65 Lø (A. Strand det.) 4 exx. Galerucella 
tenella (L.): Flåm SS. Longitarsus luridus (Scop.): Vassb. GI 1 ex. SS. 
L .  pratensis (Panz.) : Flåm SS. Cassida rubiginosa Mull. : Vassb. GI 5 exx. 

C u r c u l i o n i d a e . A p i o n  apricans Hbst. : Flåm SS; Vassb. GI 
1 ex. A .  curtirostre Germ.: Vassb. GI 1 ex. A .  facetum Gyll.: Flåm GI 
1 ex; Vassb. W. Hellen (GI det.) 1 ex. A .  frumentarum cruentatum Walt.: 
Flåm SS. A .  marchicum Hbst.: Flåm SS. A .  virens Hbst.: Flåm SS. 
Otiorrhynchus dubius (Strøm): Hornsv. GI 1 ex. 0 .  ovatus (L.): Vassb. 
GI 1 ex. 0. rugifrons (Gyll.): Vassb. GI 1 ex. 0. salicis (Strøm): Aur1.- 
vangen 6.  VII. 65 Lø 1 ex. Trachyphloeus laticollis Boh.: Vassb. GI 3 
exx. Sitona lineatus (L.): Vassb. GI 2 exx. S .  decipiens Har. Lbg. (= li- 
neellus (Bonsd.)): Vassb. GI 6 exx. Antkonomus rubi (Hbst.): Flåm SS. 
Phytonomus nigrirostris (Fabr.) : Vassb. GI 2 exx. Ceuthorrhynchus con- 
tractus (Mrsh.) : Flåm SS. C.  erysimi (Fabr.) : Vassb. SS. C.  floralis (Payk.) : 
Vassb. SS. Cionus nigritarsis Rtt. : Flåm SS; Vassb. W. Hellen (GI det.) 1 ex. 

S c o l y t i d a e . Dryocoetes alni  (Georg.) : Flåm GI (artskarakteris- 
tisk gangsystem på innsia av barken på et  Alnus tre, ingen individer tatt). 

Hymenoptera 
T e n t h r e d i n i d a e . (R. B. Benson det.). Dolerus aenus Htg. : 

Flåm A. Fjeldså $. Tenthredo arcuata Først: Flåm 7 .  VII. 65 Lø 3 ?P; 
Berekvam 8. VII. 65 Lø 3 3 $8. T .  mesomelas L. : Berekvam 8. VII. 65 
Lø $2. T .  schaefferi Klug. f. perkensi: Vassb. K. Ander 9. 

B r a c o n i d a e . Meteorus fragilis (Wesm.) : Flåm A. Fjeldså 9. (C. 
Johansson det.). 

I c h n e u m o n i d a e . (C. Johansson det.). Achaius (Amblyteles) ora- 
torius (Fabr.) : Flåm A. Fjeldså ?. Ophion scutellaris Ths. : Vassb. Lø ?. 
Polycinetis respledens (Holmr.): Berekvam 8. VII. 65 Lø 3 $8. Ptero- 
cormus C O ~ ~ U S O ~  (Grav.) (= Ichn. confusorius Grav.): Vassb. Gr $. P .  
ligatorius (Thinb.) : Flåm H. B. Jensen 3 ; Vatnah. Lø d. 

C y n i p i d a e .  ses.  393. 



Ekskursjonsberetning 

CHALCIDOIDEA 

O. Bakkendorf leg & det. 
M y m a r i d a e . Anaphes  arenbergi Deb. : Hornsv. 2 99 8. A .  autum- 

nalis (Forst.) : Vatnah. 9. Lymaenon sp. nær litoralis (Hal.) : Hornsv. 3 99. 
Mynzar pulchellus Curt.: Vassb. 8. Ooctonus vulgatus Hal.: Hornsv. 8. 
Polynema atratunz (Hal.) (= ovulorum Bkdf. nec Hal.): Hornsv. 9 8; 
Vatnah. 8. P. reticulatum Hincks. : Vassb. 8. P. spp. Hornsv. 388 (2 arter). 

C l e o n y m i d a e . Cleonymus sp. : Kv. dal 2 99. Platygerrhus sp. ? : 
Kv.dal 9. 

P t e r o m a l i d a e . Mesopolobus sp. ? : Kv.dal 9. Pteromalus spp. : 
Kv.dal 3 99 (to arter); Vatnah. 2 99 (to arter). 

T r i d y m i d a e . Ecrizotes sp. : Kv.dal 2 99. Meromalus saliczs 
(Nees.) : Vatnah. 8. 

M i s c o g a s t e r i d a e . Cyrtogaster vulgaris Walk. : Hornsv. 9 ; 
Vatnah. 9. Lamprotatini  sp.: Vatnah. 9. Pachyneuron sp.: Vassb. 9. 
ilfiscogaster sp. : Vassb. 2 88. 

E u l o p h i d a e . Cleolophus autononzus Merc. : Kv.dal 5 88. Di-  
glyphus cp. : Hornsv. 2 88. Necremnus sp. ? : Hornsv. 8. Sympiesis cp. ? : 
Vatnah. 2 99. Eulophus sp.: Kv.dal 9 ;  Vassb. 9. 

E n t e d  o n t i d ae.  Chrysocharis sp. : Kv.dal9. Entedonsp. : Hornsv. 3 99. 

T e t r a s t i c h i d a e . Tetrastichus spp. : Kv.dal 19 99 (7 arter) ; 
Hornsv. 2 99; Vatnah. 9. 

E n c y r t i d a e . Copidosoma coleophorae Mayr: Hornsv. 9. Lito- 
nzastin cidariae Mayr: Kv. dal 9. 

se også s. 393. 
C e r a p h o n i d a e . P. Dessart leg. & det. Aphanogmus fumipennis 

Ths. : Flåm 9. Aphanogmus sp. ? : Flåm 3 99 ; Vassb, 5 99. Ceraphron pedes 
Forst : Flåm 9. Ceraphron sp. : Vassb. 8. Conostigmus scabriventris Kieffer : 
Vatnah. 5 99. Lagynodes pallidus (Boh.): Vatnah. 3 88. Lygocerus rec- 
tangularis Kieffer: Vassb. 16 88. Synaris  sp.?:  Flåm 8. Individet hører 
ikke til noen av de to arter hvis hanner hittil er beskrevet. 

F o r m i c i d a e . K.-H. Forsslund leg & det. Formica gagatoides 
Ruzsky: Vatnah. En tue under fuktig papp-plate i buskmark med bjørk, 
Sal ix  lapponum L., Andromeda polifolia L., Eriophorum vaginatum L., 
Rubus chamaemorus L., Vaccinium nzyrtillus L. mm. F .  lemani Bond.:. 
Vassb. Tuer under stein på tørr engmark. Lasius flavus (Fabr.) : Vassb. 
Tuer under stein på tørr engmark. 

V e s p i d a e . A. Løken det. Vespula norwegica (Fabr.) : Vassb. H. B. 
Jensen 3 gg; Vatnah. Gr g, 6 88, Lø 5 88; samme sted f .  zetterstedti Gr 8, 
Lø 8. V. saxonica (Fabr.): Vatnah. Lø 8. V. sylvestris (Scop.): Vassb. 
Gr 2 gg, Lø 9 g, Vatnah. Lø 9 g. V .  vulgaris (L.): Flåm H. B. Jensen g; 
Vatnah. Gr g, Lø 3 gg. 
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A p i d a e . h. Løken det. B .  agrorum (Fabr.) : Flåm H. B. Jensen 
3 g g ;  Vassb. LII $. B .  balteatus Dahlb. f .  lysholmi: Vatnah. K. Ander g. 
B .  consobrinus Dahlb.: Berekvam 8. VII. 65 Lø Q 4 g g ;  Kv.dal Gr 7, 
Lø 2 gg; Vassb. K. Ander $; Vatnah. Gr 2 gg. B .  hortorum (L.): .iurl. 
A. Fjeldså g; Berekvam 8. VII. 65 L0 g; Vassb. Lø g. B .  hypnoru~iz 
(L.): Kv.dal Gr 8; Vatnah. Gr 8 .  B .  jonellus (Kirby): Flåm 7 .  VII. 65 
Lø 2yg; Vatnah. Gr 8. B .  lapponicus scandinavicus Friese: Berekvam d .  
VII. 65 Lø 5 gg; Kv.dal Lø nyklekket 7; Vatnah. K. Ander 8, Gr U 
2 88, Lø $. B .  lucorum (L.): Aurl. A. Fjeldså g; Berekvam 8. VII. 65 
Lø g;  Kv.hag. 7. VII. 65 Lø g; Vassb. Lø g; Vatnah. Gr g, Lø 2 gr .  
B .  mastrucatus Gerst. : Kv.dal Gr 8 ;  Myrdal 8. VII. 65 Lo ?, Vassb. Lo g ;  
Vatnah. Gr 5 gg og Lø 3 88.  B .  pratorum (L.): Blomheller 8. VII. 65 
Lø g; Vatnah. Gr 2 2 88 .  B .  soroeensis (Fabr.): hurlandsvangen 6. 
VII. 65 Lø g; Flåm Gr g ;  Vatnah. Gr g. Halictus tumulorztnt (L.): Fl%m 
Fjeldså 8 .  Psithyrus s~~lves tr is  Lep. : Vassb. H. B. Jensen 8 .  

Diptera 
Ha = W. Hackman leg & det. Nie = Anker Xielsen leg & det. 

T i p u l i d a e . B. Tjeder det. Dicranota (Paradicranota) gracilipes 
Wahlgr.: Vassb. Lø 8 .  Pilaria nenioralis (bleig.): Berekvam 8 .  VII. 
65 Lø 98.  Tipztla melanocera Schum. : Vatnah. Lød. T. variicornis Schum. : 
Berekvam 8. VII. 65 Lø 2 38.  

S i n1 u l i i d a e . Cnephia pallipes (Fries) : Vassb. Nie 1 puppe. 
Helodon fervugineus (Wahlb.) : Vassb. Nie 1 puppe. Prosimilium hirtipes 
(Fries.): Kv.dal Nie 8 pupper. S imu i l ium latipes (Meig.) : s. Hornsv. 
Nie 1 puppe; Kv.dal Xie 2 pupper. 

B i b i o n i d a e . Bibio pot)zo+za (Fabr.) : Hornsv. Gr (LII det.) 8,  H a  
flere exx, Nie 2 ?y; Kv.da1 Gr (LQ det.) $, Ha flere exx, Lø 2; Vatnah. Gr 
(Lø det.) 4 $3, Ha tallrike exx, La 9 $. B .  siebkei Mik.: Ilversnosi (ca. 
1300 m 0.h.) Ha 2 exx. 

ill y c e t o p h i l i d a e . Hackman leg & det. Allodia (c. str.) anglo- 
fennica Edw.: Flåm l ex. ALLODIA (C. STR.) NOVA SPECIES: Flåm 1 ex. 
A .  (c. lat.) foliata Edw.: Vatnah. 2 exx. h .  griseicollis (Staeg.): Vatnah. 
2 exx. A .  griseola (Zett.) : Vassb. 1 ex; Vatnah. 1 es. d .  ruficornis (Meig.) : 
Vatnah. 2 exx. d .  spp. : Vatnah. 3 exx (2 arter). Boletina basalis (Meig.) : 
Vatnah. 2 exx. B. dubia (Meig.): Ilversnosi 1 ex; Vassb. l ex. B .  plana 
Walk.: Ilversnosi 1 ex; Vatnah. 6 exx. Bolitophila disjuncta Loew.: 
Vatnah. 1 ex. B .  hybrida (Meig.): Vatnah. 1 ex. BOLITOPHILA NOVA 
SPECIES: Vassb. 1 ex. Arten ta t t  andre steder i Fennoscandinavia. R.  
cp.: Vatnah. 1 ex. Coelosia truncatn Lundstr.: Vatnah. 2 exx. Cordyla 
cp.: Vassb. 1 ex. ExecAia exigua Lundstr.: Vassb. l ex. E .  unimacztlata 
(Zett.): Vassb. l ex; Vatnah. I ex. EXECHIA NOVA SPECIES: 1-atnah. l ex. 
ATIacrocera lutea fileig.: Vassb. l es .  M. parva Lundstr.: Vatnah. 1 ex. 
iM. ~f i t ta ta  Meig.: Flåm I ex; Vassb. 5 exx. Mycetophila fungorum (Deg.) : 
Vassb. 2 exx; Vatnah. 1 ex. M. ntarginata Winn.: Flåm l ex. M .  ruficollis 
Meig.: Flåm 1 ex; Vassb. 20 exx. AI. spp.: Vassb. flere exx fordelt på tre 
arter. iWycomyia trivittata (Zett.) : Flåm 3 exx. i21ycomyin cp.: Flåm l ex. 
1Wycomvia sp. (ornata-gruppen) : Vassb. 1 ex. Phronia flavipes \\'inn. : 
Vassb. 2 exx. P .  nitidiventris (v. d. MTulp.): S7assb. 2 esx. P .  praecox Edw.: 
Vatnah. 1 ex. Plztinia humilis  Winn.: Vatnah. I ex. Polylepta guttiventris 
(Zett.) : Vatnah. 3 ess .  Rhymosia acta Dziedz.: Vassb. 1 ex; Vatnah. 1 ex. 
R. rustica Edw.: Vassb. l ex. Trickonta terniinalis (Walk.): Flåm 1 ex; 
Vassb. 1 ex. Triclzo+zta sp.: Vatnah. 1 ex. 



T a b a n i d a e . Hybomitra aterrima (Meig.) : Kv.dal Gr (H. Kauri 
det.) l ex. 

E m p i d i d a e . Bicellaria pilosa Lundb. : Vatnah. Ha. Ocydromia 
glabricula (Fall.) : Vassb. Ha. Rhamphomyia (Alpinonzyia) albosegmentata 
(Zett.) : Vatnah. Ha flere exx på fjellskråningen. Sicodus annul imanus  
Bleig.: Vassb. Ha  l ex. 

P h o r i d a e . Diploneura oldenbergi Schmitz: Vassb. Ha  1 ex. 

S y r p h i d a e . Tore Nielsen det. Eristalis tenax (L.) : Vassb. Gr 1 ex. 
AJelanostoma scalare (Fabr.): Vassb. Lø 1 ex. Orthoneura nobilis (Fall.): 
Flåm 7 .  VII. 65 Lø 1 ex. Plat.ychirus albimanus (Fabr.): Gudvangen 17. 
VIII. 65 Lø 1 ex. P .  manicatus (hleig.): Aurl.vangen 6 .  VII. 65 Lø l ex;  
Vatnah. Lø I ex. Syrphus corollae Fabr. : Vatnah. Lø 1 ex. S .  grossulariae 
ILIeig.: Vassb. K. Ander 2 exx; Vatnah. Lø 1 ex. S .  ribesii (L.): Vassb. 
Gr 1 ex, K. Ander 2 exx, Lø 3 exx; Vatnah. Lø l ex. S .  tricinctus (Fall.) : 
Vassb. K. Ander 1 ex. Følgende ta t t  av Arne Nielsen uten lokalitets- 
angivelse (De fleste individer fra Vassb., Flåm, resten fra Hornsv., 
Kv.da1): Callicera aenea (Fabr.) 1 ex, Cheilosia vernalis (Fall.) 1 ex, 
Platychirus albimanzts (Fabr.) 1 ex, P .  manicatus (Meig.) 2 exx, Sphaero- 
phoria menthastri (L.) 1 ex. Syrphus albostriatus (Fall.) 1 ex. S .  ribesii 
(L.) 11 exx. S .  torvus Osten-Sacken 3 exx. S .  vitripennis hleig. 1 ex. 

P s i l i d a e . Psilosoma audouini Zett.: Vassb. Ha 1 ex 

S c i o m y z i d a e . Trypetoptera punctulata (Scop.) : Vassb. Ha 1 ex. 
Tetanocera elata (Fabr.) : Flåm Ha. 

H e l e o m y z i d a e . Allop/ij,la atricornis Loew. : Vassb. Ha 1 ex. 
Chaetomus flavotestaceus (Zett.): Vatnah. Ha 1 ex. Suill ia fuscicornzs 
(Zett.) : Vatnah. Ha 1 ex. S .  inornata Loew.: Aurl. O. Sotavalta (Ha det.) 
1 ex på lysfangst. 

O p o m y z i d a e . Geomyza tripunctata Fall. : Vassb. Ha. 

D r o s o p h i l i d a e . Drosophila feneslrarum Fall. : Vassb. Ha 1 ex. 

D i a s t a t i d a e . Diastata fuscula (Fall.) : Vassb. Ha 1 ex. 

C o r d i l u r i d a e . ilIegapht/~ali~toides unilineata Zett. : Vatnah. Ha 
l ex. Scatophaga furcata (Say) : på fjellskråningen Ilversnosi Ha ;  Vatnah. 
Ha. S .  stercoraria (L.):  Hornsv. Ha. S .  suilla (Fabr.) : Vassb. Ha:  Vatnah. 
Ha. 

Aranea, Opiliones se s. 394 

Acarina 
K.-H. Forsslund leg. & det. 

O r i b a t i d a e . Achiptera coleoptratum (L.) : Vassb. A .  alillinanni 
V. d. Hamm.: Flåm. Acrogalumna longiplumus (Berl.)*: Vassb. Calyp- 
tozetes sarekensis (Trag.) : Hornsv. Camisia biurus (C. L.  Koch) : Vatnah. 
C. invenusta (Mich.) * : Vassb. Cepheus dentatus (Mich.) : Vassb. ; Vatnah. 
Chamobates borealis (Trag.) * : Vatnah. C. cztspidatijorinis (Trag.)* : Vatnah. 
Damaezts clauipes (Herm.) : Kv.da1, Vassb., Vatnah. D .  gracilipes (Kulcz.) : 
Vassb. Edmardzetes edmardsi (Kic.) : Hornsv., Kv.da1. Eupelops plicatz~s 
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(C. L. Koch) : Kv.da1. E. geminus (Berl.) : Vatnah. Hemileius initialis 
Berl.: Kv.dal, Vassb., Vatnah. Hermannia subglabra Berl.*: Flåm. 
Hypochthonis rufulus C. L. Koch: Vatnah. Liacarus keretinus Nordensk. : 
Vatnah. Liebstadia similis (Mich.): Vassb., Vatnah. Liochthonius lap- 
ponicus (Trag.)* : Homsv. Nanhermannia coronata Berl. : Vatnah. Aiothrus 
borussicus Selln. : Kv.dal, Vassb. N .  silvestris Nic. : Vassb. Oppia trans- 
lamellata (Willm.)*: Hornsv. Oribatula tibialis (Nic.): Vassb., Vatnah. 
0. crassipes (L. Koch): Hornsv. Oromurcia bicuspidata S. Thor: Hornsv., 
Vatnah. Platynothrus peltifer (C. L. Koch) : Kv.dal, Vassb., Vatnah. 
P .  punctatus (L. Koch) : Vatnah. P .  thori (Berl.) : Vassb., Flåm. Schelori- 
bates laevigatus (C. L. Koch) : Vassb., Flåm, Vatnah. Steganacarus striculus 
(C. L. Koch) : Vatnah. Tectocepheus velatus (Mich.) : Hornsv. Trichoribates 
trimaculatus (C. L. Koch) : Flåm. T .  monticola (Trag.)* : Homsv. 

Det forekommer ytterligere ca. 15 arter i materialet som ikke er ferdig 
bestemt. 

Summary 

Insects and arachnoids collected during the excursion of the X I I I .  
Interscandinavian Entomological Conference to Flåm (Norway, 
SFi: it urland) August 13.-16. 1965. 

The excursion took place in an area which displays a landscape 
typical for the inner part of the Norw. western fjords. Localities 
a t  altitudes from sea leve1 to approx. alt. 1300 were visited. 
The jnsects and the arachnoids which were collected by a 
number of members, are arranged in a systematical survey. I t  
includes three, possibly four, nova species belonging to the genera 
Allodia s. str., Bolitophila, Exechia (Diptera-Mycetophilidae) and 
Apatidea (Trichoptera-Limnophilidae), all of which will be 
described later. I t  represents a total of acout 565 species of in- 
sects and 34 species of Acarina, a great number of which is new 
to Norway. Part of the collection not yet identified will be pu- 
blished by the respective collectors later. 

The survey is supplemented by three separate papers written 
by O. Heikinheimo (Homoptera-Aphidoidea), W. Hellen (Hy- 
menoptera-Cynipidae, Procotrupoidea) and H.  Kauri (Aranea, 
Opiliones), all of which is referred to in this paper. 



Aphids (Horn., Aphidoidea) caught in Norway 
SFi : Aurland under an excursion of the 13th 
congress of fennoscandian entomologists, 

in August 14-16, 1965. 
O s m o  H e i k i n h e i m o  

Agricultural Research Centre, Department of 
Pest Investigation, Tikkurila, Finland 

The aphid samples have been collected in SFi: Aurland, Vass- 
bygda, August 14, 1965, 100 metres above the sea leve1 (a.s.l.), 
if no other information about the collecting area has been 
reported. 

Eucevaplris pztnctipennis (ZETT.), Betula i'crrucosa (al., juv.). 
HetulaPhis brevifiilosa C. H., Hetula :,errucosa (apt., iuv.). 

. <  

~ e t u l i p h i s  quad~ituberculata (KALT.), Betula uerrucosa (apt., juv.) . 
Callipterinella calliptera (HTG.), Betula verrucosa (apt., juv.). 
Eucallipterus tiliae (L.), Fl%m, Ti l ia  cordata (al., juv.). 
Myzocallis coryli (GOETZE), Flåm, Corylus avellana (al., juv.). 
Pterocallis alni  C. B., A lnus  incana (apt., al., juv.). 
Rhopalosiphum padi (L.), Vatnahalsen 900 m a.s.l., Eriophorunz cp., an 

occasional host plant (al., juv.). 
Aph i s  fabae SCOP., Flåm, Chenopodium album (apt., al., juv.). 
Aph i s  (Pergandeida) craccae (L.), Aurlandsdalen, Vicia  cracca (apt., al., 

juv.). 
Brachycaudus helichrysi (KALT.), 'Flåm, Senecio vulgaris (apt., al., juv.). 
Brachycaudus lychnidis (L.), Silene inflata in calyces (apt., juv.). 
Cryptomyzus galeopsidis (KALT.), Galeupsis speciosa (al.). 
Hyperomyzus rhinanthi (SCHOUT.), Rhinanthus sp. (apt., al., juv.). 
Mzcrolophium evansi (THEoB.), thrashed from low vegetation of various 

plants (apt., juv.). 
Acyrthosiphon aurlandicus n. sp., Hornsvann, with sweeping from Sal ix  

lapponum, (this may be an occasional host plant), 1300 m a.s.1. (apt., 
ovip.) . 

Acyrthosiphon malvae (MOSLEY) S. lat., Kvammadalen 900 m a.s.1. with 
sweeping from low vegetation, e. g. Gramineae, Polygonum viviparum, 
Saxifraga stellaris etc. (apt.). 

Acyrthosiphon p i sum (HARRIS), Tri fo l ium SP. (apt., juv.). 
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Metopolophium festucae (THEoB. ) ,  w i t h  sweeping f r o m  meadow (apt . ,  
j uv . ) ;  Kvammada len ,  900 m a.s.l., Aconi tum septentrionale, a n  oc- 
casional hos t  plant ( j uv . )  ; Kvammada len ,  900 m a.s.l., w i t h  sweeping 
f r o m  low  vegetation ( juv . ) .  

Macrosiplzum fragariae (WALK. )  w i t h  sweeping (ap t . ) .  
Macrosiphum rosae ( L . ) ,  Knau t ia  aruensis (apt . ,  al., juv.,) ; Centaurea 

scabiosa, a n  occasional hos t  plant (ap t . ) .  
Pleotrichophorus glandulosus ( K A L T . ) ,  Artemisia uulgaris (apt . ,  juv.) ,  Ely-  

trigia repens, a n  occasional hos t  plant ( j u v . ) .  
Macrosiphoniella (Phalangomyzus) oblonga (MoRDv.), Artemisia uulgaris 

(apt . ,  juv . ) ,  Elytrigia repens, a n  occasional hos t  plant ( j uv . ) .  
Macrosiphoniella artemisiae ( B .  d .  F. ) ,  Artemisia uulgaris (apt . ,  juv.). 
illacrosiphoniella millefolii ( D E  G.) ,  Achillea millefolium (apt . ,  ov ip . ,  

j uv . ) ;  Fl%m,  Achillea millefolium (apt . ,  ovip. ,  juv.) .  
Macrosiphoniella tanacetaria(KALT.), Chrysanthemum vulgare (apt . ,  al., juv.). 
Dactynotus obscurus ( K o c H ) ,  Hieracium umbellatum coll. (apt . ,  ov ip . ) .  
Dactynotus ( Uromelan) aeneus H .  R. L .  Carduus crispus (apt . ,  al., juv.). 
Dactynotus (Uromelan) campanulae (KALT . ) ,  Campanula rotundifolia (apt . ,  

juv . ) .  
~ a c t ~ n o t u s  (Uromelan) jaceae ( L . )  ssp. henrichi C .  B . ,  Centaurea scabiosa 

(ap t . ,  ovip. ,  males) .  
Dactynotus (Uromelan) similis ( H .  R. L . ) ,  Erigeron acer (ap t . ) .  
Amphorophora rubi ( K A L T . ) ,  Athyr ium filix-femina, a n  occasional hos t  

plant (ap t . ) .  

In the sampling region of SFi: Aurland the height differences 
are extremely great extending from sea leve1 to an altitude of 
about 1700 metres within a relatively small area. Many aphid 
species occurring abundantly in the bottom of the canyons were 
completely absent on the same host plant species in the alpine 
region. For instance Dactynotus ( Uromelan) campanulae (KALT.), 
which was frequently observed in the inflorescences of Campanula 
rotundijolia in Aurlandsdalen (Vassbygda), could not be observed 
in the alpine region (alt. above 800 m) although the arctic 
unifloric form of this host plant was commonly distributed there. 

Acyvthosiphon aurlandicus n. cp. 
This new species resembles other arctic species of the genus 

Acyrthosiphon MORDV. in the shape of frontal and median 
tubercles of the head, in the characteristics of the antennae and 
the rostrum, and in having somewhat sclerotized tergum, but 
differs from other Acyrthosiphon and Metopolophium species 
knou~n to me by the size and characteristic shape of the cornicles. 
The following description is based on tu70 apterous viviparous 
females and one oviparous female. 

Apterous viviparous jemale (Fjgs. 1 and 2 a) .  Colour in life 
probably green. Body broadly spindle shaped. Tergum distinctly 
sclerotized marginally, most distinct in meso- and metathorax 
and around siphunculi, slightly wrinkled or corrugated, in the 
middle of dorsum almost smooth. Hairs of tergum very short, 
0.012-0.014 mm long. VIIIth tergite with 5-6 0.022-0.025 
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Fig. l .  Acyvthosipkon auvlandicus n. sp. IIIrd (a), VIth (b) antenna1 
segment, shipo (c), cauda (d), apical segnients of rostru~n (e), and head 

( f ) .  Enlarged 114 x. Orig. 

mm long hairs. Frontal tubercles of the head gently rounded 
inwards, diverging, not very conspicuous, at  inner apices some- 
what rough and with 2 hairs. Median tubercle a little conspic- 
uous, somewhat rough. The inner sides of 1st antenna1 segments 
distinctly rough, their posterior margin with 3 hairs. Antenna1 
flagellum a little shorter than body, 2.00-2.33 mm long, 
0.90-0.93 of the body length, pale at  basal part and gradually 
darker towards apex. IIIrd segment with 1-5 small rhinaria 
near base. All segments faintly imbricated or with transverse 
striae as usually. Hairs of IIIrd antenna1 segment very short, 
longest hairs 0.012 mm, about 0.33 of the diameter of the 
segment in the middle. Processus terminalis 1.24-1.38 times 
longer than IIIrd segment and 3.5-4.5 times longer than the 
base of VIth segment. IVth segment about as long as Vth. 
Rostrum reaching to the middle coxae, its apical segment 



390 Osmo Heikinheimo 

Fig. 2. Acyrthosiphon aurland,icus n. sp. Apterous viviparous female (a) 
and oviparous female (b). Enlarged 22 x. Orig. 

0.1 0-0.11 mm long and 0.060-0.065 mm broad basally, about 
0.7-0.8 of the lenght of second joint of hind tarsi, with 5-6 
secondary hairs on its basal part. Siphunculi pale, at  the basal 
0.4 gradually attenuated towards apex, but then again gradually 
swollen so that the widest diameter of their distal 0.6 is just 
near their apex. The srnallest diameter near the middle of the 
siphunculi is 0.039-0.044 mm and the greatest just at  apex 
0.046-0.051 mm being 0.006-0.012 mm more than the former. 
Siphunculi abruptly attenuated just at  apex in the area, where 
there are the last few transverse striae or cells in front of the 
distinct but low flange. The diameter of the flange is about 
0.005 mm longer than the largest diameter of the swollen area 
near the apex. Siphunculi, a little bending in- and downwards, 
their apex distinct oblique outwards. Cauda rather thick and 
blunt, tongue shaped, constricted near base, 0.76-0.97 of the 
length of siphunculi with 7-8 hairs. Legs moderately long and 
slender, tibiae 0.040 and femora 0.80-0.90 mm thick in their 
middle. 1st joint of tarsi with 3, 3, 3 hairs. 

Oviparous female (Fig. 2 b). Very much like apterous vivi- 
parous female. Lateral frontal tubercles with 2 and 3 hairs. 
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Posterior margin of 1st antenna1 segments with 4 hairs. The 
basal 0.4 of hind tibiae somewhat thickened, the largest diameter 
being 0.055 mm of the basal and 0.040 mm of the distal part. 
Hind tibiae with numerous pseudorhinaria on the basal half. 

The unborn 1st instar nymphs have 3, 3, 3 hairs on 1st tarsal 
joints. 

hleasurements of the specimens in mm: 

Length of Length of ant. segrnents 

body l ant. I sipho 1 cauda I11 I IV ( V I VI 

2.18 2.00 0.34 0.31 1 & 1  0.51 0.34 0.36 0.16+0.63 i 1 2.43 i 2.26 1 0.37 1 0.34 13 & 5  1 0.54 1 0.42 1 0.42 10.18+0.70 
3 2.46 2.32 0.42 0.32 2 & 1 0.60 0.41 0.41 0.19+0.71 

- ~ 

( Length of fernora ( tibiae 

Nos. 1-2, apt. viv. fernales, no. 1 paratypoid, no. 2 holotype, no. 3 ovip. 
female rnorphotypoid, all collected in Norway, SFi: Aurland in regio alpina, 
1300 metres a.s.1. by sweeping from Sal ix  lapponum, which is not neces- 
sanly the thrue host plant. 

Holotype and morphotypoid in my collection, paratypoid in 
the Zoological Museum, University of Bergen, Norway. 

Acyrthosiphon ~~zalvae  (MOSL.) s. lat. The four badly broken 
apterous specimens, which were taken with sweeping from low 
vegetation in regio alpina (900 m a.s.l.), resemble very much 
A.  malvae (MOSL.) s. lat., described by Hille Ris Lambers (1947). 
My specimens have no antennae, and only a part of the legs are 
left. Come of the most characteristic features missing, it was not 
possible to decide the meaning of the differences in the available 
characteristics. The body of the specimens is broadly spindle 
shaped, about 2.4-2.5 mm long. Tergum is faintly corrugated, 
in the middle not distinct sclerotic. Frontal tubercles moderately 
well developed, diverging, with distinct convex inner sides, 
median tubercle low, both very slightly rough. Only two of the 
four specimens have distinct spinal' tubercles on the head. 
Rostrum reaching to the middle coxae. Apical segment of 
rostrum 0.14-0.15 mm long, slender, with 9-14 hairs besides 
the three pairs at  apcial part. A part of marginal tubercles on 
11-Vth abdominal segments could be observed. Cornicles 



0.59-0.64 mm long, 0.24-0.29 of the  body length, cylindricd, 
gradually tapering on basal 0.25 -0.33, then evenly thick but 
somewhat widering just before the distinct oblique apes, with 
distinct but moderately low flange. Cornicles faintly imbricated, 
with come transverse striae at  apex. Cauda 0.30-0.34 mm long, 
0.56-0.5'7 of the length of siphunculi, broadly, bluntish, somewhat 
constricted near base, with 8-11 hairs. Hairs on tergum very 
short, the longest in the middle 0.013 mm, and 0.036 mm on the 
VIIIth abd. tergite, which has 6 dorsal hairs in all. 

References 
Hille Ris Lambers, D. 1947. Contributions to a monograph of the 

Aphididae of Europe. 111. (Temrninckia, 7, p. 179-320.) 





En kolleksjon av 

Araeneae og Opiliones fra Sogn 
H a n s  K a u r i  

Zoologisk Museum, Bergen 

Under ekskursjonen i forbindelse med det 13. Nordiske ento- 
mologmøtet til Aurlandsdalen og Flåm i Sogn 13-16.8. 1965, 
ble det innsamlet en del edderkopper og vevkjerringer, først og 
fremst av C. H. Lindroth, N. Haarlov og undertegnede. Arts- 
listen som flillger her nedenunder inneholder 65 arter. 

Noen tilfeldige funn er tilføyet med eget datum. 
I. I fjellet ovenfor skoggrensen ved Hornsvann- Hornsnipa 

(Hornsv.) og i I<vanimadalen (I<v.dal) på 1100-1300 m høyde: 

Araneae 
Bolyphantes luteolus (Bl.): Kv.dal 1 Q. Caledonia evansi Cambr.: 

Hornsv. 4 Q. Centrornerita bicolor (Bl.) : Kv.dal 2 9. Centromerus sylvaticus 
(Bl.): Kv.dal 1 8. Ceratinella brevipes (Vl'estr.): Kv.da1, Hornsv. 3 Q. 
Collinsia hol~ngreni (Thorell): Hornsv. 11 Q, l 3. Cornicularia cuspidata 
(Bl.) : Kv.dal 1 Q. Erigone arctica (White) : Hornsv. 2 9. Erigone tirolensis 
L. Koch: Hornsv. 8 Q, l$, 1 subad. $, 1 subad. Q. Gnaphosa lapponum. 
(L. Koch) : Kv.dal, Homsv. l Q, 3 6. Gnaphosa leporina (L. Koch) : Kv.dal 
2 Q. Gonatium rubens (Bl.) : Kv.dal 1 Q. Hilaira frigida (Thorell) : Kv.dal, 
Hornsv. 14 Q. Latithorax faustus (Camb.): Kv.da1 1 Q. Leptlzyphantes 
tenebricola (Wid.) : Homsv. 1 3. Leptorhoptrunz robustunz (Westr.) : Kv.dal, 
Hornsv. 4 Q, 1 juv$. Lycosa arnentata (Cl.): Kv.dal13 juv. Lycosapalustris 
(L.): Kv.dal 1 juv. Micrargus herbigradus (Bl.): Kv.dal 1 $. Oedothorax 
retusus (Westr.) : Hornsv. 3 Q, 1 $. Oreonetides vaginatus (Thorell) : Kv.dal, 
Hornsv. 3 3. Poeciloneta globosa (Wid.) : Kv.dal 2 Q, 2 juv. Tiso  aestivus 
(L. Koch) : Hornsv. 1 9. 

Opiliones 
Mitopus morio (Fabr.): Kv.dal, Hornsv. 12 $2, 4 $, 9 juv. En stor del 

av eksemplarene tilhører formen alpinus, hvilken av Silhavi (1956) ble 
oppfattet som egen rase: Mitopus morio alpinus (Herbst.) Nemastoma 
lugubre (Muell.) : Kv.dal 2 ekspl. 

11. Aurlandsdalen (Aurl.), Vassbygda (Vassb.), Flåm 0-100 
m 0.h. og Vatnahalsen, først og fremst ved Reinungavatn på 
764-800 m 0.h. (Vatnah.). 
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Araneae 
Antistea elegans (Bl.) : Vatnah. 18. Araneus diadematus C1. : Vassb. 1 juv. 

Bathyphantes nigri.nus (Bl.) : Flåm 1 8. Bolyphantes index (Thorell) : 
Vatnah. 2 2, 1 8. Bolyphantes luteolus (Bl.) : Vatnah. 3 9, 3 8. Centromerus 
arcanus (Cambr.) : Vatnah. 3 9. Centromerus sylvaticus (Bl.) : Vatnah., 
Flåm 2 9. Cornicularia cuspidata (Bl.) : Vassb. 2 9, 2 8. Ceratinella brevipes 
(Westr.) : Vatnah. 5 9. Dicymbium tibiale (Bl.) : Vatnah., Vassb. 5 9, 1 3. 
Diplocephalus cristatus (Bl.) : Flåm, Vassb., Aurl. (20.6.65) 4 9. Erigone 
dentipalpis (Wid.) : Flåm 1 6. Erigonella hiemalis (Bl.) : Vassb. 1 9. Ero 
furcata (Villers) : Vassb. 1 juv., eggkokong. Helophora insignis (Bl.) : 
Vassb. 1 9, 2 juv. 9, 2 juv. 8. Lepthyphantes alacris (Bl.): Vatnah. 6 9, 
1 8. Lep th~phan te s  angulatus (Cambr.) : Vatnah. 2 8. Lepthyphantes mengei 
Kulcz.: Vassb., Flåm, Vatnah. 2 9, 4 8. Lepthyphantes tenebricola (Wid.) : 
Vatnah. 4 8. Leptorhoptrum robustum (Westr.) : Vatnah. 4 9, 18. Linyphia  
clathrata Sundev.: Aurl., Vassb. 5 9, 4 juv. Linyphia  pusilla (Sundev.): 
Vassb., Blomheller 8.7.65 Løken 1 9, 1 jiiv. 9. Linyph ia  triangularis 
(Clerck): Vassb. 1 9, 1 subad. 9. Lycosa amentata (Cl.): Vassb., Vatnah. 
2 9, 3 juv. Lycosa lugubris (Walck.): Flåm 3 juv. Lycosa palustris (L):  
Vatnah., Vassb. 2 9. Lycosa fulvipes (Coll.) ( L .  prativaga fulvipes): Vatnah. 
6 9 med eggkokonger, i den ene kokongen klekkeferdige unger. Cepha- 
lothorax' lengde : 2,7 - 2,8 -2,9 mm. Biotop : en liten Sphagnum mose 
med Rubus  chamaewzorus. Meta merianae (Scop.) : Vassb. 1 juv. 8. 
Meta segmentata (Clerck) : Vassb. mange juv. Meta segmentata v. me.ngei 
(Bl.) : Blomheller (8.7.1965 Løken) 1 9. Micaria pulicaria (Sundev.) : 
Aurl. 1 9. Minyriolus pusillus (Wid.): Vassb. 1 9. Oedothorax retusus 
(\$'estr.) : Vatnah., Vassb. 6 9, 18. Oreonetides vaginatus (Thorell) : Vatnah. 
1 9. Oxyptila atomaria (Panz.): Vassb. 1 juv. 9. Pachygnatha degeeri Sundev.: 
Vassb. 1 9, 1 juv. 9, 1 juv. 8. Pocadicnemis punzila (Bl.): Aurl. 1 9. Por- 
rhomma pallidum Jacks. : Vatnah. 1 9, 1 8. Robertus lividus (Bl.) : Vatnah. 
2 9 juv., 18. Savignia frontata Bl.: Vassb., Flåm 3 9. Segestria senoculata 
(L.) : Vassb. flere juv. Stylophora concolor (Wid.) : Vassb., Flåm 4 9, 1 8. 
Theridion bellicosum Simon: Under en sten i skogbrynet ved mosen, nær 
Vatnahalsen stasjon, 1 9 ved eggsamlingen. Utbredelse: Island, Sveriges 
Lappland, og i bergtraktene i Schweiz, Skottland, Nord-England, Frank- 
rike, Tyskland, Tsjekkoslovakia. Trachynella nudipalpis (Westr.) : Flåm 
1 9. Trochosa terricola Thorell: Vassb., Fl%m 2 9. Wideria antica (Wid.): 
Vassb. 1 8. Xysticus cristatus (Clerck): Aiirl. (25.7.1965 R. Larsen) 1 9. 

Opiliones 
Lacinius ephippiatus (C. L. Koch) : Flåm 1 8. Leiobunum rotundum 

(Latr.) : Aurl. (25.7.1965 R. Larsen) 1 9, 1 8. Mitopus  morio (Fabr.) : 
Fl%m, Vassb., Vatnah., Blomheller (8.7.1965 Løken) rikelig med voksne 
og juv. Nemastoma lugubre (Muell.): Vassb. mange exx. Oligolophus 
tride.ns (C. L. Koch) : Aurl., Vassb., Flåm 4 9, 4 8 og juv. 

Summary 

Some spiders and harvest-spiders from Sogn, Norzeiay. 

The species collected above the forest limit at  the altitude 
of 1100-1300 m, and those from the forest zone, at  the lower 
level, are listed in separate tables. The lists include 60 species 
of spiders and 5 species of harvest-spiders. 
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