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Table 1. Screening of plant extractsbeing divided into eight parallel beams by micro­
scopic slides (Fig. 2). The method is a good 
means of measuring take-off activity, but re­
quires precision in adjusting the beams and a 
vibration-free environment. 
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Arthropod disseminated diseases are a threat 
when hygienic conditions deteriorate. Well 
known arthropod disease constellations are e.g. 
lice - typhus, mosquitoes - tularemia and 
malaria, ticks - RSSE, gadflies - tularemia, 
fleas - plague, mites - scabies, flies - various 
enteric diseases. 

Among possible methods to control the spread 
of such diseases is obviously to use arthropod 
repellents. 

Some plants are known, or suspected, to 
interfere with arthropods. We have, therefore, 
in addition to our work on the synthesis of re­
pellents, prepared and tested some plant extracts 
for their arthropods repelling activity. Hydro­
philic (ethanol) and lipophilic (toluene) extracts 
were prepared from the plants enumerated in 
Table 1. The extracts were screened for their 
activity by a test on humans using the yellow 
fever mosquito (Aedes aegypti). The results 
gi'ven in Table 1 show the number of piercing 
mosquitoes - the lower the score the more 
effective was the extract. A score of zero was 

FANEROGAMES 
Angiospermae 
Compositae 

ET Achillea millefolium 
Er Matricaria chamomilla 
E Matricaria inodora 
Er Tanacetum vulgare 
Er Artemisia absinthium 

T Artemisia vulgaris 

Curcurbitaceae 
ET Cucumis sativus 

Solanaceae 
T Solanum tuberosum 
T Solanum Iycopersicum 

Labiatae 
ET Rosmarinus officinalis 

Ericaceae 
Er Ledum palustre 

Gruinales 
Tropaeolum majus 

Rosaceae 
Sorbus aucuparia 

E Prunus padus 

Umbelliferae 
Petroselinum hortense 

Rhamnaceae 
Rhamnus frangula 

Urticaceae 
Urtica dioica 

Cannabinaceae 
Er Humulus lupulus 

Betulaceae 
T Betula alba 

Myricaceae 
Er Myrica gale 

Liliaceae 
T Allium cepa 

Gymnospermae 
Coniferae 

T Pinus silvestris 
Er Picea excelsa 
Er Juniperus communis 

Number of piercing mosquitoes 

ethanol extr. Toluene extr. 

"8~ 'C 
p. " "p. ...~ ... ~ 

..s ~ ~ ..s ~'" ~ " " ...al" f-< ~ al" f-< ~ 

o 05 4 o 3 
o 77 9 o 9 
o 44 8 I 6 
o 52 4 o 6 
o 04 6 o 7 
I 56 7 o 4 

5 0 o 4 

20 13 13 4 0 4 
10 2 15 3 0 4 

6 0 J o 4 

9 0 5 6 0 5 

6 7 4 4 

10 6 10 4 3 5 
2 0 3 5 5 7 

4 4 

9 I 10 6 5 

637 

604 5 o 5 

5 7 o 4 

605 8 o 7 

7 6 6 8 o 5 

8 2 6 5 o 4 
504 4 o 4 
4 0 3 7 o 4 
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Number of piercing 
mosquitoes 

Before	 Test After 
period 

Pyrethrum 5 o 5 
N,N-diethyl-m-toluamide.DEET 10 o 11 
703 10 o 6 
Paraffin oil 8 o 4 

considered to indicate a true repelling activity. 
The test period was preceded and followed by 
control periods. For comparison some known 
repellents were also tested. It can be seen from 
Table 1 (marked ET) that the ethanol extract as 
well as the toluene extract from eleven plants 
caused zero piercing. In two cases (marked E) 
ethanol but not toluene extracts gave no piercing 
while the reverse was true in six cases (marked 
T). 

Further work on plant extracts is in progress. 
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De store skridt fremad inden for naturviden­
skabeme synes at blive taget med 100 ars 
mellemrum og gerne i arhundredets midte. Ved 
midten af 1600-tallet blev grunden lagt til den 
modeme fysiologi savelsom til den historiske 
geologi. I 1758 kom dyrenes og planternes 
systematik ind i det faste skema, der mulig­
gjorde alle senere unders\2lgelser over demo I 
1859 skabte Darwin med evolutionslreren og 
selektionsteorien et vendepunkt inden for al 
naturvidenskab og for\2lvrigt ogsa i andre viden­
skaber. Og i 1960 kom et lille skrift af ameri­
kaneren Henry H. Hess, som gay st\2ldet til en 
renressance for den gamle wegenerske konti­
nentalforskydningsteori i form af teorien om 
oceanbundsspredning og pladetektonik. Denne 
teori i forbindelse med en radioaktiv bed\2lmmelse 

af geologiske epokers alder er nu sa vel be­
grundet, at jeg bygger pa den i nogle betragt­
ninger over proturernes evolution og spredning. 

Udgangspunktet var en studie over de 
brasilianske proturer, hvoraf bl.a. een art er 
udbredt og almindelig i Nord-Brasilien og 
Columbia samt i Vest-Afrika fra Nigeria til 
Angola, og ellers ukendt. Da det sidste be­
r\2lringspunkt mellem Brasilien og Vestafrika ved 
Pemambuco-Gabon blev afbrudt i Senon for 90 
millioner ar siden, er det nrerliggende at give 
denne art - Delamarentulus tristani (Silv.) 
- en alder pa 100 millioner M. Proturerne er 
cladistisk en S\2lstergruppe til Collembola, som er 
kendt fra Mellem Devon, og ma altsa vrere 
mindst 400 millioner ar gamle. At deres evolu­
tion er meget langsom, fremgar af deres store 
ensartethed, og at deres spredning er meget 
langsom fremgar bl.a. af, at deres ofte tydeligt 
afgrrensede udbredelsesomrader som regel ikke 
er eksistens\2lkologisk betinget. 

En pa synapomorfier bygget fylogeni for de 
37 kendte protur-slregter kan ikke laves endnu; 
men de tre familier Eosentomidae, Protento­
midae og Acerentomidae savel som enkelte 
slregters fylogeni er cladistisk sikker, og for de 
\2Ivrige kan man bygge pa udviklingslinier, trends. 
Hvis man sretter disse i forbindelse med den 
geologiske udvikling far man de skemaer, der er 
gengivet i tabellerne. 

Meget skematisk fremstillet trenker man sig, 
at kontinenterne i Trias, for 200 mill. ar siden, 
var samlet i Pangrea. Tyve mill. ar senere, i Jura, 
var adskillelsen mellem et nordligt superkonti­
nent, Laurasia, og et sydligt, Gondwana, i fuld 
gang. Ved Kridttidens begyndelse for 135 mill. 
ar siden, begyndte adskillelsen mellem Afrika og 
Sydamerika, der sluttede for 90 mill. ar siden. 
Forbindelsen med Antarktis kan dog have varet 
ved. Indien br\2ld l\2ls fra Antarktis for 100 mill. 
ar siden og dannede Himalya for 45 mill. ar 
siden. Da br\2ld ogsaAustralien l\2ls; New Zealand 
tidligere. Endelig skiltes Amerika, Gr0nland og 
Norge for 80~0 mill. ar siden, afsluttet i Eocren 
for 47 mill. ar siden. 

Af de brasilianske proturer er den allerede 
omtalte Delamarentulus (kun een art) fundet i 
Vest-Afrikas og det nordlige Sydamerikas regn­
skove, men desuden almindeligt i Columbias 
Andesbjerge i paramo'en i 3500 rn's h\2ljde. Det 
samme, bortset fra Vestafrika, grelder Eosento­
mon curupira. En anden brasiliansk art, 
Gracilentulus kenyanus, er fundet i 0st-Afrika, 
Mauritius, Sydindien. En tredje, Eosentomon 
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wygodzinskyi, er derimod fundet almindelig i 
Melanesien, og en fjerde, Brasilidia tropica, 
er meget mer beslregtet med den australske slregt 
Australentulus - for blot at give nogle eksempler. 

Tabelleme viser udviklingen fraden pangreiske 
underorden Eosentomoidea med slregter i det 
yderste Laurasia, over Protentomidae med de 
primitiveste slregter i Laurasia, hvor de specia­
liserede sig i nyere og nyeste tid, og andre i 
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Gondwanaland, til familien Acerentomidae. 
Inden for denne familie udviklede en rrekke 
slregter sig i Laurasia ved specialisering af 
karakterer (munddele, lemmer etc.) til den rent 
europreiske Acerentomon og den japansk-nord­
amerikanskeNipponentomon som h\2ljdepunkter, 
medens andre slregter i Gondwanaland isrer 
udviklede sig ved reduktion afkarakterer. Tabel­
lerne viser de forskellige udviklingslinier og 
deres forekomst. 
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Det hele skema er endu kun et, amend ganske 
smukt korthus; del er mit hab, al igangva:rende 
unders~gelser over proturernes udbredelse ikke 
viI va:lte det. 
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